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Editorin Notu/ Editor's Note

Db Wekweer
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8-9 Aralik 2018 tarihlerinde Konya ili, Dedeman Konya
Hotel & Convention Center'da diizenlenen Uluslararasi
Bilim ve Akademi Kongremiz yogun bir katilim ile
gergeklestirilmistir.
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Kongremizde bilim dlnyasinin 6énemli isimleri akademik calismalarini sunmus ve
tartisma ortami bulmuslardir. Kongremize bizzat katilarak bizleri onurlandiran yabanci
davetli konusmacilarimiza 6zellikle tesekklr ederim.

Kongerimize katilan ve ilgi gosteren tim akademisyenlerimize tesekkir eder, gelecek
kongrelerimize de katiimlarindan onur duyariz.

International Science and Academic Congress held in Dedeman Konya Hotel &
Convention Center in Konya on December 8-9, 2018 with a great participation.

Important names of the scientific world presented their academic studies and found a
discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited speakers who

joined us in insac congress.

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress.

Dog. Dr. Mehmet Dalkilig
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Is Yerlerinde Is Saghg ve Giivenliginin Saglanmasinda Ortak Saghk
Giivenlik Birimlerinin (OSGB)Yeri ve Onemi

Ali BILGICY, Aysel CIMEN?, Ahmed Nuri KURSUNLU®
légr. Gor.Karamanoglu ~ Mehmetbey — Universitesi, TBMYO, Miilkivet ~ Koruma — ve  Giivenlik — Bolimii, — Karaman,
alibilgic100@hotmail.com
’Do¢.Dr .Karamanoglu Mehmetbey Universitesi,Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii,Karaman,ayselcimen42@hotmail.com
Do¢.Dr. Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Konya,ankursunlu@hotmail.com

Ozet:

Diinyada ve Tiirkiye de teknolojinin hizli bir sekilde gelismesine bagh olarak ¢alisma
ortamlarinda is saghg ve giivenligi konusu on plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde ise is
saghgi ve giivenligi yoniinden en kapsamli kanunu 20.06.2012 tarihli 6331 sayili Is
Saghgi ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige girmistir. BU Kanun tilkemizde is saglhgi ve
giivenliginin saglanmast agisindan bir¢ok yenilikler getirmistir. Is saghgi ve giivenli
hizmetlerinin is yerlerinde yiiriitiilmesi icin 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Is
Saghigi ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi yiiriirliige girmistir.

Bu ¢alismamizda, 6331 sayili Is saghg ve Giivenligi kanun kapsaminda ¢ikarilan is
saghigi ve giivenligi hizmetleri yonetmeliginin is yerlerinde yiiriitiilmesi i¢in kurulan
ortak saglhk ve giivenlik birimlerinin kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi i¢in genel
bilgiler verilmistir. Ayrica ortak sagiik ve giivenlik birimlerinin kurulduklart il ve sinir
komsusu illerde hizmet sunmanin avantajlart ve dezavantajlari 1zah edilmigtir.

Anahtar Kelimeler:/s saghg ve Giivenligi, Ortak Saghk Giivenlik Birimi(OSGB),
Isyeri Saghk ve Giivenlik Birimi (ISGB), Is Saghg: ve Giivenligi Kanunu

Giris

Diinya niifusunun hizl bir sekilde artmasina paralel insanlarin temel ihtiyaglar1 da hizli bir sekilde
artmaktadir. Bu ihtiyaclar1 kargilamak i¢in isyerlerinde teknoloji oldukga hizli bir ilerlemekte ve
gelismektedir. Isletmelerde verimliliginin artirilmasi icin is saghgi ve givenligi (ISG)
performansinin gelistirilmesi konusu, oOzellikle Tiirkiye ve diger gelismekte olan {ilkelerin
ilgilendikleri en 6nemli konulardan biridir (Shikdar ve Sawaged, 2003; Toklu, 2016). Ulkemizde
6331 sayili is saghgi ve giivenligi kanunu yayinlanmadan once is sagligi ve giivenliginin
saglanmasi i¢in 4857 sayili Is Kanunu’nun 5. Béliimiinde yer alan “Is Saghgi ve Giivenligi”
baslig1 altindaki hiikiimlerin ve ayrica bu kanun maddelerine istinaden ¢ikarilan tiiziik ve
yonetmeliklerden faydalanilmaktaydi (Korkut ve Tetik,2013). Avrupa Birligi adayligimiz,
uluslararasi taahhiitlerimiz, is kazlar1 ve meslek hastaliin1 dnlemede yetersiz olan mevzuat ve
ayrica lilkemizin saygin toplumlar arasina girme istegi dogrultusunda kamuoyunun goriislerinde
alinarak olusturulan ve 20.06.2012 tarihinden itibaren 6331 sayili miistakil bir kanun i¢inde yer
alarak kapsamini da oldukga genisleterek uygulanmaya baglanmistir. Bu kanuna istinaden yeni
yonetmelikler ¢ikarilarak yasanin uygulamasina ve is saghgi ve giivenligi konusundaki
tereddiitler giderilemeye ¢alisilmaktadir (Toklu, 2016).

OSGB‘ler ilk olarak, 27 Kasim 2010 tarihinde Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan
4857 sayili Is Kanununa dayanilarak yaymlanan s Saghg ve Giivenligi Hizmetleri
Yonetmeligi“nde tanmimlanmigtir. 20 Haziran 2012 tarthinde TBMM Genel Kurulunda kabul
edilen ve 30 Haziran 2012 tarihinde 28339 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
“6331 Sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu“ ve buna bagh olarak 29 Aralik 2012 tarihli ve
28512 sayil “Is Saghg1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi*, OSGB‘leri yeniden tanimlamistir.
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Bu galismanin birinci bdliimde giris, ikinci boliimde kavramsal ¢ergeve kapsaminda ortak saglik
ve gilivenlik birimlerinin kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi i¢in genel bilgiler verilmistir.
Ayrica ortak saglik ve giivenlik birimlerinin kurulduklar il ve sinir komsusu illerde hizmet
sunmanin avantajlari ve dezavantajlari izah edilmis ve en son kisimda sonug¢ ve degerlendirme
yer verilmistir.

2. Kavramsal Cerceve

Bu ¢alismanin ana konusu isyerlerine is saghigi ve giivenligi hizmeti veren ortak saglik ve
giivenlik birimi (OSGB) asagida dort ayr baslik altinda kavramsal boyutuyla agiklanmustir.

2.1. Ortak Saghk ve Giivenlik Birimleri (OSGB)

Ortak Saglik ve Giivenlik Birimleri (OSGB); Kamu kurum ve kuruluslari, organize sanayi
bolgeleri ile 13/1/2011 tarihli ve 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu'na gore faaliyet gdsteren
sirketler tarafindan, igyerlerine is saglig1 ve giivenligi hizmetlerini sunmak tizere kurulan gerekli
donanim ve personele sahip olan ve Bakanlik¢a yetkilendirilen birime denir(is Saghgi ve
Giivenligi Hizmetleri Y6netmelik, 2012).

Ortak Saglik ve Giivenlik Biriminin (OSGB) kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi igin tam siireli
is s6zlesmesiyle ¢alisan en az bir isyeri hekimi, en az bir is giivenligi uzmani ve en az bir diger
saglik personeli istihdami zorunludur (Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmelik, 2012).
Ortak Saglik ve Giivenlik Birimlerinde gorevlendirilen tam siiresi bu is giivenligi uzmani, isyeri
hekimi ve diger saglik personeli bagka bir yerde ayni unvanla gorev alamazlar (Is Saghgi ve
Giivenligi Hizmetleri Yo6netmelik, 2012).

Ortak Saglik ve Giivenlik Birimleri, is saglhigi ve glivenligi hizmetlerinin yiiriitilmesine ve
personel sayisina yetecek asgari biiyiikliikte; isyeri hekimi tarafindan kullanilmak tizere en az 10
metrekarelik bir muayene odasi, 15 metrekarelik ilkyardim ve acil miidahale, 10 metrekarelik is
giivenligi uzmani odalar ile 12 metrekarelik bekleme yeri, uygun biiyiikliikte arsiv odasi ve en
az bir tuvalet ve lavabodan olusur (Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y&netmelik, 2012).

Ortak Saglik ve Gilivenlik Birimleri, sozlesme yaptiklari igyerlerine sunulacak is sagligi ve
giivenligi hizmetlerini, isyerinin tehlike sinifi ve ¢alisan sayisina gore belirlenen siirelerden az
olmamak kayd ile yiiriitiir (Is Saghig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y&netmelik, 2012).

OSGB’ler kurulduklar il ve sinir komsusu illerde is saghigl ve giivenligi hizmeti sunmaya

etkilidir. Sekil 1°de 6rnek olarak Karaman ili ¢evresindeki iller verilmistir.
K ARADENIZ

Sekil 1. Karaman ili ¢cevresindeki iller
Ornek olarak verdigimiz Karaman ilinde kurulan herhangi bir ortak saglik giivenlik birimi is
sagligi ve giivenligi hizmetini hem Karamana hem de komsu illerden Antalya, Konya ve Mersin
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illerine de hizmet verebilir. Ortak saglik giivenlik birimlerinin il smnir1 digindaki illere hizmet
vermesinin avantajlarinin en basinda ISG hizmet maddi durum gelir.

Ortak saglik giivenlik birimlerinin il sinir1 disindaki illere hizmet vermesinin bazi dezavantajlar
vardir. Isletmelere gerekli is sagligi ve giivenligi hizmetini yerine getirmede ozellikle kig
aylarinda oldukga sikintilar getirir, acil durumlar oldugunda ¢evre ilden hizmet aldigi OSGB’deki
is giivenligi uzmani, diger saglik personeli ve igyeri hekiminin isletmede olmasi ¢ok zaman sonra
olur ve gerekli dnlemleri almada ¢ok ge¢ kalnabilir. Is saglhigi ve giivenligi hizmeti igin is
giivenligi uzmani, igyeri hekimi ve diger saglik personeli i¢in hesaplanan zaman araliklarinda
isletmede olamama, yasal siireyi tam olarak kullanamama gibi dezavantajlari vardir. Ayrica ¢evre
illerdeki OSGB’lerinden is saglig1 ve glivenligi hizmeti alirsa, koruyucu ve 6nleyici bir anlayisla
sunmada, glvenli bir ortamda ortam olusturmada, saghkli ¢alisma imkani olusturmada,
isyerlerinin kaliteli tirtin elde etmede ve hizmet tiretmesine katki saglamada cok cok geg kalabilir.
Sinir illerin disginda OSGB’lerin is saglhig1 ve giivenligi hizmeti verilebilmesi igin, bu Is Saghig
ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmelikte belirtilen sartlar1 saglayarak o illerde sube agilmasi
zorunludur. Ancak niteligi geregi birden fazla ilde yiiriitiilmesi gereken rayli sistem, yol ve nakil
hatt1 insas1 veya bakimi ve onarimi gibi iglerde hizmet alinan OSGB’nin igin yapildigi illerden
herhangi birisinde yetkilendirilmis olmasi yeterlidir (Is Saghgi ve Giivenligi Hizmetleri
Yonetmelik, 2012).

Ortak Saglik ve Giivenlik Birimleri yetkilendirildikleri il smuri igerisinde izinsiz sube
acamayacagl gibi herhangi bir sekilde irtibat biirosu da agamazlar ve ayrica isyerlerine hizmet
verdikleri siirece yetki aldiklar1 adreste, agik ve faaliyette bulunmasi esastir. Giinliik ¢alisma
stiresi i¢inde verilen hizmet ve faaliyetler konusunda yetkili bir kisinin OSGB’de hazir bulunmasi
saglanir (Is Saglhig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y&netmelik, 2012). Ayrica OSGB’lerin zemin katta
veya miistakil binalarda kurulmasi esastir. Ancak tuvalet ve arsiv boliimleri hari¢ OSGB’lerde
bulunmasi gereken diger boliimler, yol seviyesinden girisi olmayan katlarda kurulamaz. Tuvalet
ve arsiv boliimleri ise OSGB’ye ait olmak kaydiyla bodrum katta bulunabilir. Kat niteliklerinin
tespitinde tapu kayitlar1 esas almnir (Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmelik, 2012).

2.2 Ortak Saghk ve Giivenlik Biriminin Kurulmasi icin Basvuru Islemleri ve
Yetkilendirilmesi

Ortak Saglik ve Glivenlik Birimlerinin Bagvurulari islemleri i¢in is sagligi ve giivenligi hizmetleri
yonetmeliginin madde 16 ve 17°de belirtildigi gibi OSGB yetki belgesi almak amaciyla e-devlet
sistemi tizerinden basvuru yapar. E-devlet sisteminin iki giinden fazla ¢alismadigi durumlarda
dogrudan veya posta yoluyla basvuru yapilabilir ve bagvuru sirasinda istenilen belgeler is sagligi
ve giivenligi hizmetleri yonetmeliginin madde 16 ve 17°de belirtilmektedir.

2.3 Ortak Saghk ve Giivenlik Birimlerinin Goérev, Yetki ve Sorumluluklar:

Ortak Saglik ve Giivenlik Birimlerinin (OSGB) gérev, yetki ve sorumluluklar ise Is Saglhg ve
Giivenligi Hizmetleri Yonetmeliginin madde 13’de su sekildedir.

1-Isyerlerinde saglikli ve giivenli bir calisma ortami olusturulmasma katkida bulunulmasi
amaciyla,

a) Isyerinde saglik ve giivenlik risklerine kars1 yiiriitillecek her tiirlii koruyucu, onleyici ve
diizeltici faaliyeti kapsayacak sekilde, calisma ortami gézetimi konusunda isverene rehberlik
yapilmasindan ve oneriler hazirlayarak onayina sunulmasindan,

b) Calisanlarin saghigm korumak ve gelistirmek amaci ile yapilacak saglik gozetiminin
uygulanmasindan,

¢) Calisanlarin is saghigr ve glivenligi egitimleri ve bilgilendirilmeleri konusunda planlama
yapilarak igverenin onayina sunulmasindan,

¢) Isyerinde kaza, yangin, dogal afet ve bunun gibi acil miidahale gerektiren durumlarimn
belirlenmesi, acil durum planinin hazirlanmasi, ilkyardim ve acil miidahale bakimindan yapilmasi
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gereken uygulamalarin organizasyonu ile ilgili diger birim, kurum ve kuruluslarla isbirligi
yapilmasindan,

d) Yillik calisma plani, yillik degerlendirme raporu, ¢alisma ortaminin goézetimi, galisanlarin
saglik gbzetimi, is kazas1 ve meslek hastaligi ile is sagligi ve giivenligine iliskin bilgilerin ve
calisma sonuglarinin kayit altina alinmasindan,

e) Calisanlarin yiiriittiigii isler, isyerinde yapilan risk degerlendirmesi sonuglar1 ve maruziyet
bilgileri ile ise giris ve periyodik saglik muayenesi sonuglari, is kazalari ile meslek hastaliklar
kayitlarinin, isyerindeki kisisel saglik dosyalarinda gizlilik ilkesine uyularak saklanmasindan,

f) Isyeri hekimi ve diger saglik personelinin gorev, yetki, sorumluluk ve egitimleri ile ilgili
yonetmelik ile Is Giivenligi Uzmanlarmin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda hizmet verdikleri alanlarda belirtilen gorevlerin yerine getirilip
getirilmediginin izlenmesinden, sorumludurlar.

(2) Isyerlerinde is sagh@ ve giivenligi hizmeti sunmak iizere OSGB’lerce gorevlendirilen igyeri
hekimi ve is gilivenligi uzmami tarafindan saklanmasi gereken onayli defter suretleri, yillik
calisma plani ve yillik degerlendirme raporu suretleri ile caligsanlara verilen ig sagligi ve glivenligi
egitimlerine dair kayitlar OSGB arsivinde tutulur ve istenmesi halinde denetime yetkili
memurlara gosterilir. Kendilerinden talep edilmese dahi, sézlesme siiresi sonunda biitiin kayit ve
dosyalar OSGB’lerce igverene teslim edilir.

(3) OSGPB’ler is saghg ve gilivenligi hizmetlerinin sunulmasi sirasinda isin normal akisini
aksatmamaya 0zen gosterirler.

(4) OSGB’ler, is saglig1 ve giivenligi hizmetlerinin tamamini veya bir kismini baska bir kisi veya
kuruma devredemezler.

(5) OSGB’lerce istihdam edilen kisilere iliskin sdzlesmeler ISG-KATIP iizerinden bes isgiinii
igerisinde Genel Miidiirlige bildirilir.

(6) OSGB’ler herhangi bir sebeple faaliyetlerini birakmalar1 veya belgelerinin Genel Miidiirliikge
iptal edilmesi halinde 30 giin i¢inde yetki belgelerinin asillarin1 Genel Miidiirliige iade ederler.
(7) OSGB’de sorumlu miidiir olarak gorevlendirilen kisinin degismesi veya bu kisinin
gdrevinden ayrilmasi durumunda, OSGB’ce en geg 30 giin igerisinde yeni sorumlu miidiiriin ISG-
KATIP iizerinden atanmasi zorunludur(is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmelik, 2012)..

2.4. Is saghg ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitiilmesi amaciyla saglanacak sartlar

Ortak Saglik ve Giivenlik Birimlerinin (OSGB) is sagligi ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitillmesi
amaciyla saglanacak sartlar ise Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y&netmeliginin madde 13°de
su sekildedir.

(1) Tam siireli igsyeri hekimi ve is giivenligi uzmani gorevlendirilmesi gerekli olmayan hallerde
isveren, gorevlendirdigi kisi veya OSGB’lerin gorevlerini yerine getirmeleri amaci ile asgari bu
maddedeki sartlar1 saglar.

(2) 50 ve daha fazla calisani olan igyerlerinde isveren,

a) Isyeri hekimi ile diger saglik personeline ve is giivenligi uzmanina 8 metrekareden az olmamak
tizere toplam iki oda temin eder.

b) Isyerinde ayrica acil durumlarda ¢alisanlarin en yakin saglik birimine ulastirilmasini saglamak
lizere uygun arag¢ bulundurulur.

(3) 50°den az calisan1 olan isyerlerinde igveren, isyeri hekimi, is giivenligi uzmani ve diger saglik
personelinin is sagligi ve giivenligi hizmetini etkin verebilmesi i¢in ¢aligma siiresince kullanilmak
lizere uygun bir yer saglar.

(4) Birden fazla igyerinin bulundugu is merkezleri, ig hanlar gibi yerlerde bulunan ve 50’den az
calisan1 olan igverenlerin yiirlitecekleri is sagligir ve giivenligi hizmetleri i¢in; koordinasyon
yonetim tarafindan saglanmak {izere ortaklasa kullanilabilecek bir mekan olusturulabilir.
Olusturulacak mekandan hizmet sunulacak toplam galisan sayisi 50’den az olmasi durumunda
iiclincii fikra, 50’den fazla olmasi durumunda ise ikinci fikra hiikiimlerine uygunluk saglanir.
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(5) Is saghg ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitiilmesi i¢in isveren tarafindan ayrilan calisma
yerlerinin boliim ve birimlerinin ayni alan icerisinde bulunmasi esastir. Bu boliim ve birimlerin
bulundugu yerler ¢alisanlar tarafindan kolaylikla goriilebilecek sekilde isaretlenir.

(6) Tam siireli isyeri hekimi ve is glivenligi uzmani gérevlendirilmesi zorunlu olmayan hallerde,
igsyerinde bu maddeye gore olusturulan ve belirtilen sartlar1 karsilayan birim, diizenlenen saglik
raporlar1 bakimindan ISGB olarak kabul edilir.

(7) 50’den az ¢alisani olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde; isveren ve hizmet sunanlar
arasinda mutabik kaliarak ayni s6zlesme yili igerisinde, aylik hizmet siireleri birlestirilebilir veya
hizmet sunum araliklar1 belirlenebilir.

3. Sonuc ve Degerlendirme

Saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortaminin saglanmasinda giivenlik kiiltiirii olduk¢a ¢ok 6nemli bir
kavramdir. Isverenlerin, isyerlerinde oncelikle insan hayati, ardindan verimlilik ve karlilik
acisindan distinerek is saglig1 ve giivenligi konularina 6nem vermesi gerekmektedir. 6331 sayili
is sagligi ve giivenligi kanunu yiriirlillige girmesiyle isletmelerde is sagligi ve giivenligi
hizmetinin uygulanmasinda ise, OSGB seklinde kisaltilan ve agilim1 ise Ortak Saglik ve Giivenlik
Birimi olan olusum, Aile, Calisma Ve Sosyal Hizmetler Bakanlhigi tarafindan ¢ikartilmis olan
6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile ilgili olarak hizmet vermek amaci ile kurulan
kuruluglardir. OSGB’ler hizmet vermek igin belirli biiyiikliikte bir yere ve calistiracak hekim ve
uzman ile diger saglik personelini kadrosunda tam sireli olarak gérevlendirme zorunlulugu olan
Aile, Calisma Ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Miifettisleri tarafindan denetlenerek izin verilmesi
halinde yetki alarak hizmet verebilirler. OSGB’ler; Aile, Calisma Ve Sosyal Hizmetler
Bakanligi tarafindan kayit ve kontrol edilen ISG-KATIP sisteminde atama yapmak ve bu
atamalarm firma yetkilisi tarafindan Tc kimlik no’ su ile e-devlet sistemine giris yaparak
onaylamasi halinde hizmet verebilirler.

Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetlerini Ortak Saglik ve Giivenlik Biriminden almak isteyen
isverenler Is Saglig1 ve Giivenligi Kayit, Takip ve Izleme Programi ISG-KATIPdeki haritadan
ilini secerek ol ildeki OSGB’lerinin isimleri, adresi ve iletisim bilgileri bulunmaktadir. Ayrica
Komsu illerdeki illerden birini segerek de o ildeki OSGB’lerinin bilgilerine ulasabilir.
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Ozet:

Ulkemizde, 30 Haziran 2012 tarihinde 6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu
viiriirliige girmistir ve bu kanun ile birlikte ii¢ tane meslek grubu ¢ikmistir. Bu meslek
gruplart igyeri hekimi, diger saglik personeli ve is giivenligi uzmanidir. Isyerleri, is
saghgi ve giivenligi hizmetlerinin daha etkin sunumu amaciyla tehlike siniflarina
ayrilmistir. 6331 Sayil Is Saghg ve Giivenligi kanunu istisnalar harig, kamu ve ozel
sektorde bulunan biitiin igyerlerinde tehlike sinifina gore igyeri hekimi, diger saglik
personeli ve iy giivenligi uzmani bulundurma zorunlulugu getirdi. Bu meslek gruplar
isyerlerinde iy saghgi ve giivenligi hizmetlerinin uygulanmasinda rehberlik ve
danmismanlik yapmaktadirlar.

Bu ¢alismada, is saghg ve giivenligi hizmetlerinde gorevli isyeri hekimi, diger saglik
personeli ve is giivenligi uzmanlarimin nitelikleri, gérev, yetki ve sorumluluklari
hakkinda bilgiler verilmis ve ayrica son olarak Tiirkiye’de bulunan toplam isyeri
hekimi, diger saghk personeli ve is giivenligi uzmanlarinin sayist ve istihdami
tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Is Saghg: ve Giivenligi, Is Giivenligi Uzmani, Isyeri Hekimi,
Diger Saglik Personeli

1. Giris

Diinyada ve iilkemizde is sagligi ve giivenligi konusu her gecen giin daha 6nemli bir hale
gelmekte ve sanayi devriminin baslattigi kapitalizm siirecinde globallesmeyle beraber biitiin
diinyada agik bir pazar olmus ve is sagligi ve giivenliginin 6énemi bu nedenle her gecen giin
artmustir [1]. Ulkemizde is saghig1 ve giivenligi konusunda ilerlemeler ise Avrupa Birligi (AB)’
nin is saghgr ve giivenligi konusundaki temel calismasi olan 89/391 numarali direktifi
dogrultusunda Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi (CSGB) tarafindan olusturulmus olan
30/06/2012 tarihli 6331 sayili is Saghg1 ve Giivenligi (ISG) Kanunu yiiriirliige girmistir [2-3]. Bu
kanunun amaci ise, igyerlerinde is saghg ve giivenliginin saglanmast ve mevcut saglik ve
giivenlik sartlariin iyilestirilmesi i¢in igveren ve ¢alisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve
yiikiimliiliiklerini diizenlemektir.

6331 Sayil Is Saglig1 ve Giivenligi kanunu istisnalar hari¢, kamu ve 6zel sektdrde bulunan biitiin
isyerlerine uygulanmaktadir. Bu is sagligi ve giivenligi kanununun isyerlerinde uygulanmasin i¢in
3 farkli meslek grubu da 6331 sayili i sagligi ve giivenligi kanunu ile hayatimiza girmistir. Bu
meslek gruplari ise isyeri hekimi, diger saglik personeli ve is giivenligi uzmanidir.
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Is saglig1 ve is giivenligi kavrami ¢ogu zaman, ayni anlamda kullanilmakta ve bir biitiin olarak
ifade edilir fakat konunun daha iyi anlasilmasi agisindan “saghk” ve “giivenlik” kavramlari
arasinda bir ayirim yapilmasi gerekmektedir [4]. Saglik, calisan personelin fiziksel veya duygusal
hastaliklara maruz kalmamasi durumunu, giivenlik ise calisan personellerin isle ilgili kazalarin
neden oldugu durumlardan korunmasini ifade etmektedir. Bu iki kavram birlestirilerek “Is saglig
ve giivenligi” birlikte ele alindiginda ise, ¢alisanlarin sagliklarini koruma ve bu sagliklarini bozma
ihtimali olan mevcut tehlikeleri ortadan kaldirma olarak ifade edilmektedir [5].

Bu caligmanin birinci boliimde giris, ikinci boliimde kavramsal ¢ergeve kapsaminda isyeri
hekimi, diger saglik personeli ve is glivenligi uzmaninin nitelikleri, gérev, yetki ve sorumluluklar
hakkinda bilgiler verilmigtir. Ayrica Tirkiye’de bulunan toplam isyeri hekimi, diger saglik
personeli ve is giivenligi uzmanlarinin sayis1 ve istihdami tizerinde durulmus ve en son kisimda
sonug ve degerlendirmeye yer verilmistir.

2. Kavramsal Cerceve

Bu galismanin ana konusu Isyerlerinde is saglig ve giivenligi hizmetlerinde gorevli isyeri hekimi,
diger saglik personeli ve is giivenligi uzmanlarmin nitelikleri, gorev, yetki ve sorumluluklart
hakkinda bilgiler ve ayrica son olarak Tirkiye’de bulunan toplam isyeri hekimi, diger saglik
personeli ve is giivenligi uzmanlarinin sayist ve istihdami asagida dort ayri bashk altinda
kavramsal boyutuyla agiklanmistir.

2.1. s Giivenligi Uzmam

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayinlanan 6331 sayil Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu [6]
ile birlikte igyerlerinin tehlike siifina ve ¢alisan personel sayisina bagli olmak tizere isverenler
isyerlerinde is giivenligi uzman zorunlulugu gelmistir. Bu kapsamda isverenler “Is saghg: ve
giivenligi alaminda gorev yapmak iizere Bakanlik¢a yetkilendirilmis, is giivenligi uzmanlig
belgesine sahip, Bakanlik ve ilgili kuruluslarinda ¢alisma hayatini denetleyen miifettisler ile
miihendislik veya mimarlik egitimi veren fakiiltelerin mezunlari ile teknik elemani [7]” kismi ya
da tam zamanli olmak {izere istihdam etmeye baslamistir [8].

2.1.1. Is Giivenligi Uzmanlarinin Gérevleri

Is Giivenligi Uzmanlariin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmeligin 9
maddesinde is giivenligi uzmanlarmin gérevleri 5 konu altinda agiklanmistir ve Is giivenligi
uzmanlari, asagida belirtilen gorevleri yerine getirmekle yiikiimliidiir [7]. Bu bes konu asagida
verilmistir.

a) Rehberlik

1) Isyerinde yapilan galismalar ve yapilacak degisikliklerle ilgili olarak tasarim, makine ve diger
techizatin durumu, bakimi, se¢imi ve kullanilan maddeler de dahil olmak {izere isin planlanmasi,
organizasyonu ve uygulanmasi, kisisel koruyucu donanimlarin se¢imi, temini, kullanimi, bakimu,
muhafazasi ve test edilmesi konularinin, is sagligi ve giivenligi mevzuatina ve genel is giivenligi
kurallarina uygun olarak stirdiiriilmesini saglamak i¢in igverene Onerilerde bulunmak.

2) Is saghp ve giivenligiyle ilgili alinmas1 gereken tedbirleri isverene yazili olarak bildirmek.

3) Isyerinde meydana gelen is kazas1 ve meslek hastaliklarinin nedenlerinin arastirilmas: ve
tekrarlanmamasi i¢in alinacak Onlemler konusunda calismalar yaparak isverene Onerilerde
bulunmak.

4) Isyerinde meydana gelen ancak 6liim ya da yaralanmaya neden olmayan, ancak calisana,
ekipmana veya igyerine zarar verme potansiyeli olan olaylarin nedenlerinin aragtirilmasi
konusunda ¢aligma yapmak ve igverene onerilerde bulunmak.

b) Risk degerlendirmesi
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1) Is saghg ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapilmasiyla ilgili calismalara ve
uygulanmasina katilmak, risk degerlendirmesi sonucunda alinmasi gereken saglik ve giivenlik
onlemleri konusunda igverene onerilerde bulunmak ve takibini yapmak.

¢) Calisma ortami gozetimi

1) Calisma ortammin gézetiminin yapilmasi, igyerinde is sagligi ve giivenligi mevzuati geregi
yapilmasi gereken periyodik bakim, kontrol ve dlglimleri planlamak ve uygulamalarimi kontrol
etmek.

2) Isyerinde kaza, yangin veya patlamalarin onlenmesi igin yapilan ¢alismalara katilmak, bu
konuda igverene Onerilerde bulunmak, uygulamalar takip etmek; dogal afet, kaza, yangin veya
patlama gibi durumlar i¢in acil durum planlarmin hazirlanmas: ¢alismalarina katilmak, bu
konuyla ilgili periyodik egitimlerin ve tatbikatlarin yapilmasini ve acil durum plani dogrultusunda
hareket edilmesini izlemek ve kontrol etmek.

¢) Egitim, bilgilendirme ve kayit;

1) Calisanlarin is saghigi ve gilivenligi egitimlerinin ilgili mevzuata uygun olarak planlanmasi
konusunda c¢aligma yaparak isverenin onayina sunmak ve uygulamalarini yapmak veya kontrol
etmek.

2) Calisma ortamiyla ilgili is sagligi ve gilivenligi calismalar1 ve calisma ortami gdzetim
sonuglarmin kaydedildigi yillik degerlendirme raporunu isyeri hekimi ile igbirligi halinde EK-
2’deki 6rnegine uygun olarak hazirlamak.

3) Calisanlara yonelik bilgilendirme faaliyetlerini diizenleyerek isverenin onayina sunmak ve
uygulamasini kontrol etmek.

4) Gerekli yerlerde kullanilmak amaciyla is sagligi ve giivenligi talimatlar1 ile ¢alisma izin
prosediirlerini hazirlayarak isverenin onayina sunmak ve uygulamasini kontrol etmek.

5) Bakanlik¢a belirlenecek is saghigi ve giivenligini ilgilendiren konularla ilgili bilgileri, ISG
KATIP’e bildirmek.

d) flgili birimlerle isbirligi

1) Isyeri hekimiyle birlikte is kazalar1 ve meslek hastaliklariyla ilgili degerlendirme yapmak,
tehlikeli olayin tekrarlanmamasi i¢in inceleme ve arastirma yaparak gerekli onleyici faaliyet
planlarin1 hazirlamak ve uygulamalarin takibini yapmak.

2) Bir sonraki yilda gergeklestirilecek is sagligi ve glivenligiyle ilgili faaliyetlerin yer aldig1 yillik
calisma planini igyeri hekimiyle birlikte hazirlamak.

3) Bulunmas: halinde iiyesi oldugu is sagligi ve giivenligi kuruluyla isbirligi i¢inde galigmak,

4) Calisan temsilcisi ve destek elemanlarinin galismalarina destek saglamak ve bu kisilerle
isbirligi yapmak.

2.1.2. Is Giivenligi Uzmanlarimn Yetkileri

Is Giivenligi Uzmanlarmin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yénetmeligin 10

maddesinde is glivenligi uzmanlarinin yetkileri asagida agiklanmustir.

1- Isyerinde belirledigi hayati tehlikenin ciddi ve 6nlenemez olmas1 ve bu hususun acil miidahale
gerektirmesi halinde isin durdurulmasi i¢in igverene bagvurmak.

2- Gorevi geregi isyerinin biitiin boliimlerinde is sagligi ve giivenligi konusunda inceleme ve
aragtirma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulagsmak ve calisanlarla goriismek.

3- Gorevinin gerektirdigi konularda isverenin bilgisi dahilinde ilgili kurum ve kuruluslarla
isyerinin i¢ diizenlemelerine uygun olarak isbirligi yapmak.

4- Tam siireli is s6zlesmesi ile gorevlendirilen is giivenligi uzmanlari, ¢aligtiklart isyeri ile ilgili
mesleki gelismelerini saglamaya yonelik egitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara
katilma hakkina sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda gegen siirelerden bir y1l igerisinde toplam
bes is giinii kadar1 ¢alisma siiresinden sayilir ve bu siireler sebebiyle is glivenligi uzmaninin
ticretinden herhangi bir kesinti yapilamaz.
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2.1.3. Is Giivenligi Uzmanlarinin Yiikiimliiliikleri

Is Giivenligi Uzmanlarmin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmeligin 11

maddesinde is giivenligi uzmanlarinin yikiimliliikleri asagida agiklanmistir.

1- Is giivenligi uzmanlari, bu Yonetmelikte belirtilen gérevlerini yaparken, isin normal akisini
miimkiin oldugu kadar aksatmamak ve verimli bir ¢alisma ortaminin saglanmasina katkida
bulunmak, igverenin ve igyerinin meslek sirlari, ekonomik ve ticari durumlart ile ilgili bilgileri
gizli tutmakla yiikiimliidiirler.

2- Is giivenligi uzmanlari, is sagh@ ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitiilmesindeki ihmallerinden
dolay1, hizmet sunduklar1 isverene karsi sorumludur.

3- Is giivenligi uzmani, isverene yazili olarak bildirilen is saghg ve giivenligiyle ilgili alinmasi
gereken tedbirlerden acil durdurma gerektiren haller ile yangin, patlama, go¢me, kimyasal
sizint1 gibi hayati tehlike arz edenleri, belirlenecek makul bir siire i¢inde igveren tarafindan
yerine getirilmemesi halinde, isyerinin bagli bulundugu ¢alisma ve is kurumu il midirligiine
yazili olarak bildirmekle yiikiimliidiirler.

4- 15 giivenligi uzmani, gorevlendirildigi isyerinde yapilan ¢aligmalara iliskin tespit ve tavsiyeleri
ile 9 uncu maddede belirtilen hususlara ait faaliyetlerini, isyeri hekimi ile birlikte yapilan
calismalar1 ve gerekli gordiigii diger hususlar1 onayli deftere yazar.

2.2. Isyeri Hekimi

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayinlanan 6331 sayil Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu [6]
ile birlikte igyerlerinin tehlike siifina ve ¢alisan personel sayisina bagli olmak {izere isverenler
isyerlerinde isyeri hekimi bulundurma zorunlulugu gelmistir. Bu kapsamda isverenler “Is saglg:
ve giivenligi alaninda gorev yapmak iizere Bakanlikga yetkilendirilmis isyeri hekimligi belgesine
sahip hekimi, [10]” kismi ya da tam zamanli olmak iizere istihdam etmeye baglamistir [8].

2.2.1. isyeri Hekimlerinin Gorevleri

Isyeri Hekimi ve Diger Saghk Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda
Yénetmeliginin 9 maddesinde Isyeri hekiminin gorevleri is saglig1 ve giivenligi kapsaminda 5
konu altinda agiklanmustir ve Isyeri hekimi, isyerinde bulunmasi halinde diger saglik personeli ile
birlikte ¢alisir [10]. Bu bes konu asagida verilmistir.

a) Rehberlik

1) Is saglig ve giivenligi hizmetleri kapsaminda galisanlarmn saglik gdzetimi ve ¢alisma ortaminin
gozetimi ile ilgili igverene rehberlik yapmak.

2) lsyerinde yapilan calismalar ve yapilacak degisikliklerle ilgili olarak isyerinin tasarmmu,
kullanilan maddeler de dahil olmak iizere igin planlanmasi, organizasyonu ve uygulanmast, kisisel
koruyucu donanimlarin se¢imi konularinin is saghigi ve giivenligi mevzuatina ve genel is saglig
kurallarina uygun olarak siirdiiriilmesini saglamak i¢in isverene onerilerde bulunmak.

3) Isyerinde galisanlarm saghigmin gelistirilmesi amaciyla gerekli aktiviteler konusunda isverene
tavsiyelerde bulunmak.

4) Is sagh@ ve giivenligi alaninda yapilacak arastirmalara katilmak, ayrica isin yiiriitiimiinde
ergonomik ve psikososyal riskler agisindan ¢alisanlarin fiziksel ve zihinsel kapasitelerini dikkate
alarak is ile ¢alisanin uyumunun saglanmasi ve caligma ortamindaki stres faktdrlerinden
korunmalart igin arastirmalar yapmak ve bu arastirma sonuglarini rehberlik faaliyetlerinde dikkate
almak.

5) Kantin, yemekhane, yatakhane, kres ve emzirme odalar1 ile soyunma odalari, dus ve tuvaletler
dahil olmak iizere isyeri bina ve eklentilerinin genel hijyen sartlarini siirekli izleyip denetleyerek,
calisanlara yiiriitiilen isin gerektirdigi beslenme ihtiyacinin ve uygun igme suyunun saglanmasi
konularinda tavsiyelerde bulunmak.
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6) Isyerinde meydana gelen is kazas1 ve meslek hastaliklarinin nedenlerinin arastirilmasi ve
tekrarlanmamasi i¢in alinacak Onlemler konusunda calismalar yaparak isverene Onerilerde
bulunmak.

7) Isyerinde meydana gelen ancak 6liim ya da yaralanmaya neden olmadigi halde calisana,
ekipmana veya igyerine zarar verme potansiyeli olan olaylarin nedenlerinin arastiriimasi
konusunda ¢alisma yapmak ve igverene dnerilerde bulunmak.

8) Is saglig1 ve giivenligiyle ilgili alinmasi gereken tedbirleri isverene yazili olarak bildirmek.

b) Risk degerlendirmesi

1) Is saghg ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapilmasiyla ilgili ¢aligmalara ve
uygulanmasina katilmak, risk degerlendirmesi sonucunda alinmasi gereken saglik ve giivenlik
onlemleri konusunda igverene onerilerde bulunmak ve takibini yapmak.

2) Gebe veya emziren kadinlar, 18 yasindan kiiglikler, meslek hastaligi tanis1 veya on tanisi
olanlar, kronik hastalig1 olanlar, yashlar, malul ve engelliler, alkol, ila¢ ve uyusturucu bagimlilig
olanlar, birden fazla is kazas1 gecirmis olanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplari yakin takip ve
koruma altina almak, bilgilendirmek ve yapilacak risk degerlendirmesinde 6zel olarak dikkate
almak.

¢) Saghk gozetimi

1) Saglik gozetimi kapsaminda yapilacak ise giris ve periyodik muayeneler ve tetkikler ile ilgili
olarak calisanlar1 bilgilendirmek ve onlarin rizasini almak.

2) Gece postalar1 da dahil olmak {izere ¢alisanlarin saglik gézetimini yapmak.

3) Calisanin kisisel 6zellikleri, igyerinin tehlike sinifi ve isin niteligi dncelikli olarak g6z dniinde
bulundurularak uluslararas1 standartlar ile igyerinde yapilan risk degerlendirmesi sonuglari
dogrultusunda; az tehlikeli siniftaki islerde en gec bes yilda bir, tehlikeli siniftaki islerde en geg
tic yilda bir, ¢ok tehlikeli smiftaki islerde en ge¢ yilda bir, 6zel politika gerektiren grupta yer
alanlardan ¢ocuk, gen¢ ve gebe calisanlar icin en gec alti ayda bir defa olmak iizere periyodik
muayene tekrarlanir. Ancak isyeri hekiminin gerek goérmesi halinde bu siireler kisaltilir.

4) Calisanlarin yapacaklari igse uygun olduklarini belirten ise giris ve periyodik saglik muayenesi
ile gerekli tetkiklerin sonuglarmi EK-2’de verilen 6rnege uygun olarak diizenlemek ve isyerinde
muhafaza etmek.

5) Ozel politika gerektiren gruplar, meslek hastalig1 tanisi veya &n tanisi alanlar, kronik hastalig1,
madde bagimliligi, birden fazla is kazasi gecirmis olanlar gibi calisanlarin, uygun ise
yerlestirilmeleri i¢in gerekli saglik muayenelerini yaparak rapor diizenlemek, meslek hastaligi
tanist veya On tanist almis ¢alisanin olmasi durumunda kisinin calistigi ortamdaki diger
calisanlarin saglik muayenelerini tekrarlamak.

6) Saglik sorunlar1 nedeniyle ise devamsizlik durumlar ile isyerinde olabilecek saglik tehlikeleri
arasinda bir iligkinin olup olmadigini tespit etmek, gerektiginde calisma ortamu ile ilgili 6l¢ctimler
yapilmasii planlayarak igverenin onayima sunmak ve alinan sonuglarin ¢alisanlarin sagligi
yoniinden degerlendirmesini yapmak.

7) Calisanlarin saglik nedeniyle tekrarlanan isten uzaklagmalarindan sonra ise doniislerinde talep
etmeleri halinde ise doniis muayenesi yaparak eski gorevinde caligmasi sakincali bulunanlara
mevcut saglik durumlarina uygun bir gorev verilmesini tavsiye ederek igverenin onayima sunmak.
8) Bulasici hastaliklarin kontrolii i¢in yayilmay1 dnleme ve bagisiklama ¢aligmalariin yani sira
gerekli hijyen egitimlerini vermek, gerekli muayene ve tetkiklerinin yapilmasii saglamak.

9) Isyerindeki saglik gdzetimi ile ilgili calismalar1 kaydetmek, is giivenligi uzmani ile isbirligi
yaparak is kazalar1 ve meslek hastaliklari ile ilgili degerlendirme yapmak, tehlikeli olaymn
tekrarlanmamasi igin inceleme ve arastirma yaparak gerekli Onleyici faaliyet planlarim
hazirlamak ve bu konular1 da icerecek sekilde yillik ¢alisma planini hazirlayarak igverenin
onayina sunmak, uygulamalarin takibini yapmak ve EK-3’te belirtilen drnegine uygun yillik
degerlendirme raporunu hazirlamak.

10) Bir bagka igverenden is gormek igin igyerine gegici olarak gonderilen ¢aliganlar ile alt isveren
calisanlariin yapacaklar1 ise uygun oldugunu gosteren saglik raporlarmin siiresinin dolup
dolmadigini kontrol etmek.
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¢) Egitim, bilgilendirme ve kayit

1) Calisanlarin is saghg: ve giivenligi egitimlerinin ilgili mevzuata uygun olarak planlanmasi
konusunda ¢aligma yaparak igverenin onayima sunmak ve uygulamalarini yapmak veya kontrol
etmek.

2) Isyerinde ilkyardim ve acil miidahale hizmetlerinin organizasyonu ve personelin egitiminin
saglanmasi ¢alismalarini ilgili mevzuat dogrultusunda yiiriitmek.

3) Yoneticilere, bulunmasi halinde is saglig1 ve giivenligi kurulu iiyelerine ve ¢alisanlara genel
saglik, is saglig1 ve giivenligi, hijyen, bagimlilik yapan maddelerin kullaniminin zararlari, kisisel
koruyucu donanimlar ve toplu korunma yontemleri konularmda egitim vermek, egitimin
stirekliligini saglamak.

4) Calisanlan igyerindeki riskler, saglik gdzetimi, yapilan ise giris ve periyodik muayeneler
konusunda bilgilendirmek.

5) Is saghgi ve giivenligi calismalari ve saglik gdzetimi sonuglarmin kaydedildigi yillik
degerlendirme raporunu is giivenligi uzmani ile igbirligi halinde EK-3’teki 6rnegine uygun olarak
hazirlamak.

6) Bakanlik¢a belirlenecek is saghigi ve giivenligini ilgilendiren konularla ilgili bilgileri ISG
KATIP sistemi iizerinden Genel Miidiirliige bildirmek.

d) Ilgili birimlerle isbirligi

1) Saglik gbzetimi sonuglarina gore, is glivenligi uzmani ile isbirligi icinde ¢alisma ortaminin
gozetimi  kapsaminda gerekli Olglimlerin  yapilmasini  Onermek, oOlglim  sonuglarin
degerlendirmek.

2) Bulunmasi halinde iiyesi oldugu is sagligi ve giivenligi kuruluyla isbirligi i¢inde ¢aligmak.

3) Isyerinde is saghg ve giivenligi konularinda bilgi ve egitim saglanmasi icin ilgili taraflarla
isbirligi yapmak.

4) Is kazalar1 ve meslek hastaliklarimn analizi, is uygulamalarimin iyilestirilmesine yonelik
programlar ile yeni teknoloji ve donanimin saglik acisindan degerlendirilmesi ve test edilmesi
gibi mevcut uygulamalarin iyilestirilmesine yonelik programlarin gelistirilmesi calismalarina
katilmak.

5) Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicti Kayb1 Oran1 Yonetmeligine gére meslek hastaligi
ile ilgili saglik kurulu raporlarini diizenlemeye yetkili hastaneler ile isbirligi icinde calismak, is
kazasina ugrayan veya meslek hastaligina yakalanan c¢alisanlarin rehabilitasyonu konusunda ilgili
birimlerle isbirligi yapmak.

6) Is saglig1 ve giivenligi alaninda yapilacak arastirmalara katilmak.

7) Gerekli yerlerde kullanilmak amaciyla is sagligi ve giivenligi talimatlan ile ¢alisma izin
prosediirlerinin hazirlanmasinda is giivenligi uzmanina katki vermek.

8) Bir sonraki yilda gerceklestirilecek is saglig1 ve giivenligiyle ilgili faaliyetlerin yer aldig1 yillik
calisma planimni is giivenligi uzmaniyla birlikte hazirlamak.

9) Isyerinde gorevli ¢alisan temsilcisi ve destek elemanlarinin galismalarina destek saglamak ve
bu kisilerle igbirligi yapmak.

2.2.2. isyeri Hekiminin Yetkileri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Yonetmeligin 10 maddesinde isyeri hekiminin yetkileri asagida agiklanmustir.

1- Isyerinde belirledigi hayati tehlikenin ciddi ve nlenemez olmasi ve bu hususun acil miidahale
gerektirmesi halinde isin durdurulmasi i¢in igverene basvurmak.

2- Gorevi geregi isyerinin biitiin boliimlerinde is saglhigr ve giivenligi konusunda inceleme ve
aragtirma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulagsmak ve ¢alisanlarla goriismek.

3- Gorevinin gerektirdigi konularda isverenin bilgisi dahilinde ilgili kurum ve kuruluslarla
isyerinin i¢ diizenlemelerine uygun olarak isbirligi yapmak.

4- Tam siireli is sozlesmesi ile gorevlendirilen isyeri hekimleri, ¢alistiklari isyeri ile ilgili mesleki
gelismelerini saglamaya yonelik egitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara katilma
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hakkina sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda gecen siirelerden bir yil icerisinde toplam bes is
giinii kadar1 ¢aligma siiresinden sayilir ve bu siireler sebebiyle igyeri hekiminin {icretinden
herhangi bir kesinti yapilamaz.

2.2.3. Isyeri hekiminin yiikiimliiliikleri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Yonetmeligin 11 maddesinde isyeri hekiminin yiikiimliliikleri asagida agiklanmuistir.

1- Isyeri hekimleri, bu Y&netmelikte belirtilen gérevlerini yaparken, isin normal akisini miimkiin
oldugu kadar aksatmamak ve verimli bir ¢alisma ortaminin saglanmasina katkida bulunmak,
isverenin ve igyerinin meslek sirlari, ekonomik ve ticari durumlar1 hakkindaki bilgiler ile
calisanin kigisel saglik dosyasindaki bilgileri gizli tutmakla ylkiimliidiirler.

2- Isyeri hekimleri, is saglig1 ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitiilmesindeki ihmallerinden dolayn,
hizmet sunduklari igverene karsi sorumludur.

3- Isyeri hekimleri, isverene yazili olarak bildirdikleri is saghg: ve giivenligiyle ilgili alinmas1
gereken tedbirlerden acil durdurma gerektiren haller ile yangin, patlama, gdg¢me, kimyasal
sizint1 gibi hayati tehlike arz edenleri, belirlenecek makul bir siire i¢inde isveren tarafindan
yerine getirilmemesi halinde, isyerinin bagli bulundugu ¢alisma ve is kurumu il midiirligiine
yazili olarak bildirmekle yiikiimliidiirler.

4- Isyeri hekimi, gdrevlendirildigi isyerinde yapilan calismalara iliskin tespit ve tavsiyeleri ile
isyeri hekiminin gorevleri baglikli dokuzuncu maddede belirtilen hususlara ait ¢alismalarini,
is giivenligi uzman ile birlikte yapilan ¢alismalar1 ve gerekli gordiigii diger hususlar1 onayl
deftere yazar.

5- Isyeri hekimi, meslek hastaligi én tamsi koydugu vakalari, Sosyal Giivenlik Kurumu
tarafindan yetkilendirilen saglik hizmeti sunucularina sevk eder.

2.3 Diger Saghk Personeli

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayinlanan 6331 sayili Is Saglhgi ve Giivenligi Kanunu[6] ile
birlikte ¢ok tehlikeli siniftaki ve 10 iizerinde ¢alisanin olan isyerlerinin idiger saglik personeli
zorunlulugu gelmistir. Bu kapsamda isverenler “Diger saglk personeli: Is saghgi ve giivenligi
hizmetlerinde goreviendirilmek iizere Bakanlik¢a belgelendirilmis hemsire, saglik memuru, acil
tip teknisyeni ve gevre saghgi teknisyeni diplomasina sahip olan kisiler ile Bakanlik¢a verilen
isyeri hemgireligi belgesine sahip kisileri [10]” igyerlerinde istihdam etmeye baglamistir.

2.3.1. Diger Saghik Personelinin Gorevleri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Yonetmeligin 16 maddesinde Diger saglik personelinin gorevleri asagida agiklanmistir[10].

1. Is saghg ve giivenligi hizmetlerinin planlanmasi, degerlendirilmesi, izlenmesi ve
yonlendirilmesinde igyeri hekimi ile birlikte ¢aligmak, veri toplamak ve gerekli kayitlar
tutmak.

2. Calisanlarin saglik ve ¢alisma dykiilerini ige girig/periyodik muayene formuna yazmak ve
isyeri hekimi tarafindan yapilan muayene sirasinda hekime yardimci olmak.

3. Ozel politika gerektiren gruplarin takip edilmesi ve gerekli saglik muayenelerinin

yaptirilmasini saglamak.

[k yardim hizmetlerinin organizasyonu ve yiiriitiimiinde isyeri hekimi ile birlikte ¢alismak.

Calisanlarin saglik egitiminde gorev almak.

Isyeri bina ve eklentilerinin genel hijyen sartlarinin siirekli izlenip denetlemesinde isyeri

hekimiyle birlikte ¢aligmak.

7. Isyeri hekimince verilecek is saglig1 ve giivenligi ile ilgili diger gorevleri yiiriitmek.

ook
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8. Isyerinde gorevli calisan temsilcisi ve destek elemanlarinin ¢alismalarina destek saglamak ve
bu kisilerle igbirligi yapmak.
9. Diger saglik personeli isyeri hekimi ile birlikte ¢aligir.

2.3.2. Diger Saghk Personelinin Yetkileri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglhk Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Yonetmeligin 17 maddesinde Diger saglik personelinin yetkileri asagida agiklanmuistir.

1. Gorevi geregi isyerinin biitiin boliimlerinde is sagligi ve giivenligi konusunda inceleme ve
aragtirma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulagsmak ve ¢alisanlarla goriismek.

2. Gorevinin gerektirdigi konularda igveren ve igyeri hekiminin bilgisi dahilinde ilgili kurum ve
kuruluglarla igyerinin i¢ diizenlemelerine uygun olarak igbirligi yapmak.

3. Tam siireli is sozlesmesi ile gorevlendirilen diger saglik personeli, calistig1 isyeri ile ilgili
mesleki gelismelerini saglamaya yonelik egitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara
katilma hakkina sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda gecen siirelerden bir yil igerisinde toplam
bes is giinil kadar1 ¢aligma siiresinden sayilir ve bu siireler sebebiyle diger saglik personelinin
ticretinden herhangi bir kesinti yapilamaz.

2.3.3. Diger saghk personelinin yiikiimliiliikleri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda

Yonetmeligin 18 maddesinde Diger saglik personelinin yilikiimliiliikleri asagida agiklanmistir.

1. Isyerinde gorevli diger saglik personeli, bu Yonetmelikte belirtilen gorevlerini yaparken, isin
normal akigint miimkiin oldugu kadar aksatmamak ve verimli bir c¢alisma ortaminin
saglanmasina katkida bulunmak, igsverenin ve igyerinin meslek sirlari, ekonomik ve ticari
durumlar hakkindaki bilgiler ile ¢calisanin kisisel saglik dosyasindaki bilgileri gizli tutmakla
ylikiimlidiirler.

2. lIsyerinde gorevli diger saglik personeli, is saglig1 ve giivenligi hizmetlerinin yiiriitiilmesindeki
thmallerinden dolay1, hizmet sunduklari igverene karsi sorumludur.

3. Diger saglik personeli, gorevlendirildigi isyerinde is saglig1 ve giivenligine iligkin tespit ve
tavsiyelerini igyeri hekimine iletmekle yiikiimlidiir.

2.4. Is Giivenligi Uzman, Isyeri Hekimi ve Diger Saghk Personelinin Cahsma Siireleri ve
Sayilari

Is giivenligi uzman, isyeri hekimi ve diger saglik personellerinin galisma siireleri Tablo 1. de
verilmistir.

Tablo 1. Is giivenligi uzman, isyeri hekimi ve diger saglik personellerinin ¢alisma siireleri
Tehlikeli Simifina Gore Yer Alan, Calisan Basina Ayda Tehlikeli Simifina Gore Yer Alan Tam Siireli
Cok Tehlikeli | Tehlikeli Az Tehlikeli Cok Tehlikeli | Tehlikeli Az Tehlikeli
is giivenligi Uzmam 10 dakika 20 dakika | 40 dakika 1000 kisi 500 kisi 250 kisi
isyeri Hekimi 5 dakika 10 dakika | 15 dakika 2000 kisi 1000 kisi 750 kisi
Diger Saghk Personeli

Cok tehlikeli sinifta yer alan 10 ila 49 ¢alisani olan isyerlerinde calisan bagina ayda en az 10 dakika.

Cok tehlikeli sinifta yer alan 50 ila 249 calisant olan igyerlerinde ¢aligan bagina ayda en az 15 dakika.

Cok tehlikeli sinifta yer alan 250 ve iizeri ¢alisani olan igyerlerinde ¢alisan basina ayda en az 20 dakika.

Tam siireli igyeri hekiminin gérevlendirildigi isyerlerinde, diger saglik personeli gorevlendirilmesi sart: aranmaz.

Is giivenligi uzmani, isyeri hekimi ve diger saghk personellerinin sayis1 ise 20.11.2018 tarihi
itibariyle Is Saghg ve Giivenligi Kayit, Takip ve Izleme Programi ISG-KATIP deki verileri
asagida Sekil 1°de gdsterilmistir.
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A Sinifi |5 Glvenligi Uzmanlj... 177ES
C Sinrh [5 Givenligi Uzmanh... 87302
Izyeri Hekimligi Bzigesi 31488
Isyeri Hekimligi Ve |s Givenli... 2004
Diger Sajlik Personsdi Egitici... 17
B Sinifi Is Giivenliji Uzmanly... 1THEG

Diger Sa3lik Personsli Belgesi 14224
o 25000 o000 TE000 100000

Sekil 1. Tiirkiye geneli is giivenligi uzmany, isyeri hekimi ve diger saglik personellerinin sayisi

Is giiveni uzman isyeri hekimi sayis1 yeterli olmadigindan, is saglig1 ve giivenligi yasasinda az
tehlikeli sinifta faaliyet gosteren 50 alt1 galisan1 olan igletmeler ile kamu kurumlarinda, siirekli is
giivenligi uzmani ve isyeri hekiminden i saglig1 ve giivenligi hizmeti alinmas1 2020’ye erteleme
yapilmasini da iceren 7033 sayil1 “Sanayinin Gelistirilmesi ve Uretimin Desteklenmesi Amaciyla
Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” 1
Temmuz 2017 tarihli ve 30111 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girdi.

3. Sonug ve Degerlendirme

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari cogunlukla ¢alisanin kurallara uymamasi ve disiplinsiz
davranislari ile ancak uzun siireli egitimlerle giderilmesi miimkiin olacak giivensiz davraniglari
sebebiyle meydana gelmektedir[11]. Ozellikle iilkemizde meydana gelen is kazalari, ekonomik
kayiplar yaninda ¢ok sayida can kayiplarina da neden olmaktadir [12]. Ulkemizde is saghgi ve
glivenligi konusunda ilerlemeler ise Avrupa Birligi (AB)’ nin is saglig1 ve giivenligi konusundaki
temel calismast olan 89/391 numarali direktifi dogrultusunda Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi (CSGB) tarafindan olusturulmus olan 30/06/2012 tarihli 6331 sayili Is Sagligi ve
Giivenligi Kanunu ytriirliige girmistir. Bu kanun ile birlikte hayatimiza ii¢ tane meslek grubu
yani igyeri hekimi, diger saglik personeli ve is giivenligi uzmani girmistir. Bu meslek grubundaki
belgeye sahip olan kisiler, Isverene is saglig1 ve giivenligi ile ilgili konularda rehberlik ve
danmigmanlik yapmak iizere gorevlendirilen igyeri hekimi ve is giivenligi uzmani, gérev aldig
isyerinde goreviyle ilgili mevzuat ve teknik gelismeleri g6z oniinde bulundurarak is saghigi ve
giivenligi ile ilgili eksiklik ve aksakliklari, tedbir ve tavsiyeleri belirler ve igverene yazili olarak
bildirir [6].

Is giivenligi uzman, isyeri hekimi ve diger saglik personelleri, mevcut yasa ve yonetmeliklerin
sahada uygulayicilar olarak, Is saghig1 ve giivenligi konusunun en dnemli paydaslardandir. Daha
saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortam1 yaratmak ve is kazalarmi ve meslek hastaliklarini en aza
indirgemek icin, Is sagligi ve giivenliginin gerektirdigi sartlarin sahada yerine getirilmesi ve
denetlenmesini saglayacak olan is giivenligi uzmani, isyeri hekimi ve diger saglik personelleri
goriis ve onerileri dikkate almmalidir. Ozellikle bu ii¢ meslek grubunun isverene olan iicret ve is
sozlesmesi bagimliligi ortadan kaldirilmali, kendilerine kamusal denetim yapma yetkileri
verilmeli, iicretlerini igsverenden degil devletten almalidirlar[8]. Diger bir segenek ise uzmanlarin
ve igyeri hekimlerinin bagimsiz denetim yapan yani, isletmeye disaridan bakan, isletmenin her
tirlil is sagligi ve gilivenligi denetimlerini yapabilen ve yaptirim kararlarini alabilen ancak bu
eylem ve islemlerinin de kamu otoritelerince denetlendigi bir sistemin kurulmasi olabilir[8].

Kaynaklar
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Metal Iyonlar Yiiklii Bio-bazl Aktif Karbonda CO: ve CHs
Adsorpsiyon Kapasitelerinin Karsilastirmasi

Burak BUYUKBEKAR! Cisem KIRBIYIK!, Mahmut KUS?, Mustafa ERSOZ?!
Yleri Teknoloji Arastirma Ve Uygulama Merkezi, KONYA, Turkey,

Ozet: Aktif karbon (AC) adsorbanlart iizerindeki COy adsorpsiyonu iizerine yapilan
arastirmalar, diisiik maliyet, diisiik rejenerasyon enerjisi ve ¢evre dostu
ozelliklerinden dolayr biiyiik ilgi gormiistiir. Bu calismada, CO2 ve CH4 gazi
adsorpsiyonu i¢in ucuz ve etkili aktif karbon kullanilmistir. Aktif karbon, genis yiizey
alani sayesinde, yiiksek gaz tutuma sahiptir, CO, ve CHa'tin adsorpsiyon kapasiteleri
cok rekabet¢i. Biyo bazli malzemeden iiretilen AC'nin CO2 ve CHa adsorpsiyonu i¢in
kullanilabilecegini bildirdik. Ayrica, aktive edilen bu karbon materyaller demir gibi
iyonlart adsorbe etme yetenekleri oldugunda, CO, ve CHs gibi adsorbe edici
miktarlarda biiyiik bir artis gozlemlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: biyobazli aktif karbon, coz adsorpsiyonu, chs adsorbsiyonu

Giris

Diinya Meteoroloji Teskilati raporuna gore, kiiresel 1sinma ve su kaynaklarinin asidifikasyonu
icin kritik bir rol oynayan 6zellikle CO, ve CH, gibi sera gazi konsantrasyonlar1 2015 yilinda
yiiksek seviyelere ulagsmistir [1]. Bu gazlarin atmosferdeki artan konsantrasyonlarinin, ancak en
onemli nedeninin, enerji tedarik etmek ve nakliye i¢in yakit olarak kullanmak i¢in fosil yakitlarin
yanmasidir [2]. Artan enerji talebi ile antropojenik gaz emisyonu her gegen giin artryor; Bu
nedenle, bu gazlarin kontrol altma alinmasi ve depolanmasi akademik alanda biiyiik ilgi
gormektedir [3]. Membran ayrimi, kimyasal absorbsiyon ve fiziksel adsorpsiyon incelenmis ve
CO2'nin yakalanmasi i¢in yararli teknikler olarak rapor edilmistir [4]. Bunlar arasinda,
adsorpsiyon, kolay kullanilabilirlik, diisiik maliyet ve diisiik enerji gereksinimi nedeniyle en ¢ok
iimit verici tekniklerden birini diigiinmektedir [5]. Aktif karbon (AC) adsorbanlari iizerindeki CO»
adsorpsiyonu lizerine yapilan aragtirmalar, diisiik maliyet, diisiik rejenerasyon enerjisi ve ¢evre
dostu 6zelliklerinden dolay1 biiytik ilgi gérmiistiir.

Gelisme

Oncii olarak segilen aktif karbon, su ile yikandi oda sicakliginda kurutuldu ve daha sonra nemi
cikarmak i¢in 85 °C'de firinda kurutuldu. Biyokiitlenin kimyasal olarak aktivasyonu i¢in, belirli
bir miktarda ZnCl,, deiyonize su i¢inde ¢oziildii ve esit miktarda aktif karbon, ZnCl, ¢6zeltisine
daldirildi. Emdirilmis edilmis biyokiitle 6rnekleri gece boyunca oda sicakliginda tutuldu ve daha
sonra 48 saat boyunca firinda kurutuldu. Kurutulmus numuneler, farkli son sicakliklarda
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karbonize edilmistir. Oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra, karbonize edilmis numuneler
arta kalanlar1 uzaklagtirmak i¢in birka¢ kez damitilmis su ile yikandi ve kurutuldu.

Fe** metal iyonlan yiikli aktif karbon 6rneklerinin adsorpsiyon kapasitelerini belirlemek igin
ornekleri, her bir 6rnegi Fe3* ¢ozeltisi ile 60 dakika siireyle islenmesiyle hazirlandi. Metal iyon
yiiklemesinden sonra, her bir drnegi filtreleme ile ayrildi ve serbestlestirilmis Fe®* iyonlarini
uzaklastirmak igin deiyonize su ile yikandi, daha sonra 24 saat boyunca 85 °C'de kurutuldu.

Signal A = SE1 EHT =20.00 kV Mag= 2.00 K X 10 pm
WD = 9.5 mm | Probe = 50 pA I |

Sekil 1. Gozenekli aktif karbon

Sonug¢ ve Tartismalar

Bu ¢alismada, mezoporous aktif karbonlar kimyasal aktivasyon yoluyla 1:1 oraninda ZnC12: GC
ile harmanlanmis kahve ¢ekirdeklerinden hazirlanmis ve karisim farkli sicaklikta karbonize
edilmistir. Mezogozenekli karbonlar, sirastyla 242 m?g?, 447 m?g? ve 583 m?g* yiizey alanlarim
gdstermistir. Uretilen aktif karbonlar CO, ve CHy'iin yakalanmasi i¢in kullanildi. CO, ve CHa igin
sirastyla 25 °C'de 2.6 mmol g ve 1.1 mmol g? yiiksek adsorpsiyon kapasitesi gosterdi. Metal
iyonlarinin karbonlu malzemelere yiiklenmesinin etkisini aragtirmak i¢in iiretilen aktif karbonlar,
belirli hacimde Fe3* metal iyon ¢ozeltileri ile basitce islenmistir. BET analizi ve gaz adsorpsiyon
deneyleri, yiizey alanlarinin ve adsorpsiyon kapasitelerinin Fe®* iyonlarmnin iiretilen aktif
karbonlara yiiklenmesiyle arttigimi géstermistir.

669
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Kaynaklar

[1] WMO (2016)., The State of Greenhouse Gases in the Atmosphere Based on Global Observations
through 2015, World Meteorological Organization

[2] V.K. Gupta, O. Moradi, I. Tyagi, S. Agarwal, H. Sadegh, R. Shahryari-Ghoshekandi, A.S.H.
Makhlouf, M. Goodarzi, A. Garshasbi (2016), Crit Rev Env Sci Tec, 46 93-118

[3] M.G. Plaza, A.S. Gonzalez, F. Rubiera, C. Pevida, J Chem Technol Biot (2015), 90 1592-1600
[4] J. Fujiki, F.A. Chowdhury, H. Yamada, K. Yogo, Chem Eng J (2017), 307 273-282

[5] A. Heidari, H. Younesi, A. Rashidi, A.A. Ghoreyshi (2014), Chem Eng J, 254 503-513

670
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



INS@C18

International Science and Academic Congress13

INSAC-18-1235

Universite Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskeni Acisindan Sosyal

Medya Bagimliliklarinin incelenmesi: Usak Universitesi Ornegi (sule
KARADUMAN)

671
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Universite Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskeni A¢isindan Sosyal Medya
Bagimlihklarinin incelenmesi: Usak Universitesi Ornegi

Sule KARADUMAN
Usak tiniversitesi, Egitim Fakiiltesi
karadumansule@gmail.com

Ozet: Arastrmamin  amaci 6grencilerin  cinsiyet degiskeni acisindan  internet  bagimliliklarinin
incelenmesidir. Arastirma da genel tarama modelleri icinde yer alan karsilastirmall tarama modeli ile
desenlenmigtir. Arastirma verileri sosyal medya bagimliligi olgegi ve kisisel bilgi formu kullanilarak elde
edilmistir. Ogrencilerin sosyal ag kullanim amaclart incelendiginde, en ¢ok sosyal etkilegim ve iletisim
amagl sonra da egitim amac¢h ve daha sonra da tanima ve taminma amagl kullandiklary goriilmiistiir.
Universite dgrencilerinin sosyal medya bagimhiligimn giinliik kullanim siirelerine gore anlamh (p<0,01)
bir farkhilik yarattigi gériilmektedir. Sonuglar incelendiginde, mesguliyet ve duygu durum diizenleme
boyutlarinda kadinlar lehine farkhiik gozlenmektedir (p<0.01). Sonug olarak; teknolojik bagimliliklar
bireylerin kisiler arast iletisim becerilerini ve sosyallesme egilimlerini olumsuz etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: sosyal medya, bagimlilik, sosyal medya bagimlilig, cinsiyet.

Giris

Internet ve bagli teknolojilerin hayatimizin son yillarinda ortaya cikardig1 degisimlerin hizina
yetismek neredeyse imkansiz bir duruma gelmektedir. Internet, sosyal medya ve bagh
teknolojilerle sekillenen iletisim ortami basta kiiltiirel, ekonomik, siyasal sistemler olmak iizere
genelden Gzele toplumun biitiin tabakalarinda devrim niteliginde ve kiiresel diizeyde etkilere yol
agmaktadir. Internet tabanli uygulamalar bireylerin kendi iletisim kanallarim yaratmalarinda etkin
bir rol oynamakla beraber “bagimlilik” temelinde yeni iliskiler ortaya koymaktadir. internet
bagimliligi, bagimlilik yaratan uygulama veya etkinligin tiiriine bakilmaksizin bir biitiin olarak
ele alinmaktadir. Internet bagimlilig1, sosyal medya bagimlilig ve akilli telefon bagimliligi DSM-
5’te birer bozukluk olarak siniflandirilmaktadir. Asir1 kullanim, kullanim istegini doyuramama,
asir1 kullanimdan dolay1 giinliik ve sosyal aktivitelerin ihmal edilmesi, asir1 kullanimin sosyal
iliskilere zarar vermesi, negatif duygu ve yasam stresinden bir kagis araci olarak kullanma,
kullanim1 azaltma veya durdurmada sorun yasama, kullanimin miimkiin olmadigi durumlarda
gergin ve sinirli olma durumu, kullanim siiresi ve miktarina iligkin yalan séyleme gibi durumlar
sosyal medya bagimlilig1 olarak ifade edilmektedir. Sosyal medya son zamanlarda en 6nemli
iletigsim araclarindan biri olma yolunda hizla ilerleyen ve internetin en dikkat ¢ekici uygulamalari
arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde sosyal paylagim aglar hayatimizin vazgegilmez bir pargasi
olarak yer almaktadir. Sosyal medya en genel anlamda; web 2.0 teknolojileri {izerine kurulu,
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kisiye 6zel, kullanim1 kolay, ticretsiz web deneyimi sunan, sosyallesme boyutunu 6ne ¢ikaran,
derinlemesine sosyal etkilesim saglayan, isbirligi temelli projelere imkan taniyan ve grup
olusumuna izin veren bir sistem olarak tamimlanmaktadir. Sosyal medya farkli toplum
kesimlerinden kisi ya da kurumlarin paylagim gerceklestirebildikleri ve daha sonra geri bildirim
alabildikleri, kullanici miidahalesine agik sosyal ortam uygulamalari olarak da ifade edilmektedir.

Arastirmada {iniversite Ogrencilerinin sosyal medya bagimliliklarinin ¢esitli degiskenler
acisindan incelenerek var olan durumun ortaya konmasi ve sosyal medya bagimliligiin gesitli
degiskenlerle farklilagip farklilasmadiginin belirlenmesi amaglandigindan dolay1 genel tarama
modelleri i¢ginde yer alan karsilastirmali tarama modeli ile desenlenmistir. Arastirma verileri
sosyal medya bagimliligi 6l¢egi ve kisisel bilgi formu kullanilarak elde edilmistir. Sosyal medya
bagimlilig1 6lgegi 41 madde ve 4 faktérden(mesguliyet, duygu durum diizenleme, tekrarlama ve
catisma) olusmaktadir. Aragtirma verileri usak {iniversitesi egitim fakiiltesi rehberlik ve psikolojik
danmigmanlik boliimiinde okumakta olan 451 6grenciden toplanmistir.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin  %63’inii kiz 6grenci %37’sini ise erkek Ogrenciler
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin sosyal ag kullanim amaglar incelendiginde, en ¢ok sosyal
etkilesim ve iletisim amagli sonra da egitim amagli ve daha sonra da tanima ve taninma amagli
kullandiklar1 goriilmiistiir. Universite dgrencilerinin gogunlugu interneti hemen hemen her giin
kullanmaktadir. Yapilan aragtirmada sosyal medyanin ne oldugu bilinirken, sosyal aglara olan
ilginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Birgok dgrenci internette gecirdigi zamanin ¢gogunu sosyal
aglarda gegirmektedir. internetin kullanim siklig1 artarken, bu siklik iginde sosyal medyaya
girilme orani yiikselmektedir. Sosyal medyanin cinsiyet agisindan internet kullanimina oranla
esitleyici bir 6zelligi oldugu sdylenebilir. Yine cinsiyete gore yapilan karsilagtirmalarda kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore sosyal medyada daha fazla mesgul oldugu ifade edilmektedir.
Universite 6grencilerinin sosyal medya bagimlihigimin giinliik kullanim siirelerine gére anlaml
(p<0,01) bir farklihik yarattig1 goriilmektedir. Buna gore de iiniversite dgrencilerinin sosyal
medya kullanim siireleri arttikca sosyal medya bagimliliklarinin da artig gosterdigi ifade
edilmektedir. Sonuclar incelendiginde, mesguliyet ve duygu durum diizenleme boyutlarinda
kadmlar lehine farklilik gézlenmektedir (p<0.01). Yani, kadinlar erkeklere gore sosyal medyada
daha fazla mesgul olmaktadir.

Sonug olarak; teknolojik bagimliliklar bireylerin kigiler arasi iletisim becerilerini ve sosyallesme
egilimlerini olumsuz etkilemektedir. Teknolojik bagimliliklara sahip bireyler giinliik
yasamlarmin 6nemli bir boliimiinii sanal ortamlarda gegirmektedir. Bu durum da, gercek sosyal
ortamlarda kullanilan 6zelliklerin zayiflamasina neden olmaktadr.
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Abstract: In parallel with the development of veterinary transfusion medicine it is
necessary to separate blood into its components which should be treated with
protective solutions to render them available in need of use. Separation of blood into
strategic products with the knowledge of using the appropriate product for specific
diseases constitutes the cardinals of veterinary blood transfusion. In this review,
blood products and their areas of usage were evaluated with respect to canine blood
banking.
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Introduction

Blood transfusion is carried out by transferring blood from a healthy donor to a patient to
temporally compensate a functional disorder or insufficiency (Kristensen and Feldman 1995).
Selection of blood components depends on the need of the patient and the type of disease
(Battaglia 2000).

Blood products are obtained by centrifugation of blood collected in blood bags containing
anticoagulants and preservative substances and are divided into two components such as cellular
and plasma components. Cellular components are fresh whole blood, stored whole blood, whole
blood, packed red blood cell (pRBC), leukoreduced whole blood, platelet rich plasma and packed
platelets while plasma components comprise fresh frozen plasma, frozen plasma and
cryoprecipitate products (Battaglia 2000; Kristensen and Feldman 1995).

Donor Selection

Bloodletting techniques should be well understood and amount of blood to be collected should be
precisely determined to enable a meticulous donor selection in terms of donor welfare (Helm and
Knottenbelt 2010). Body weight of the donors should be 25-30 kg (Stone et al.1992, Battaglia
2000; Helm and Knottenbelt 2010) and age of the donors should range from 1 to 8 years of age
(Battaglia 2000; Helm and Knottenbelt 2010; Lucas et al. 2004).

As previously reported, it is of great importance to ensure that donor blood is type DEA 1.1, 1.2
and 7 negative and the donor dog is easy going and healthy (Battaglia 2000; Lanevschi and
Wardrop 2001; Helm and Knottenbelt 2010; Lucas et al. 2004) with a hematocrit (Hct) level of
35-40% (Stone et al. 1992; Lanevschi and Wardrop 2001; Helm and Knottenbelt 2010) and
hemoglobin (Hb) concentration of 13.5 g/dl (Battaglia 2000). Moreover, it was recommended that
female donors be selected among spayed individuals with no history of gestation (Helm and
Knottenbelt 2010). Donor dogs are required to be exposed to regular health checks including
hemogram, serum biochemical parameters, urine and stool tests and routine vaccination program
(Kristensen and Feldman 1995; Helm and Knottenbelt 2010; Battaglia 2000).
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Jugular vein is preferred for phlebotomy (Battaglia 2000 ; Helm and Knottenbelt 2010) and the
optimum posture is either sitting position or lateral recumbency (BSAVA 2000; Helm and
Knottenbelt 2010). Taking into account the fact that canine donors can give blood 3-4 times per
year under normal circumstances (Battaglia 2000), it can be said that blood to be collected should
not exceed 15-20 ml /kg once in every three weeks (Lanevschi and Wardrop 2001).

Blood Products
Whole Blood

Whole blood is preferred instead of pRBC in veterinary transfusion medicine due to its
appropriateness for the treatment of anemia, its availability and the low cost of the product.
(Howard et al. 1992; Kerl and Hohenhaus 1993). However, use of whole blood has been restricted
in order to reduce the risk of cross reactivity and also owing to the convenience of more effective
storage conditions (Kristensen and Feldman 1995).

With the separation of blood into its components, it has become possible to apply these products
to more than one patient, which provides more benefits in terms of economical aspects and blood
banking (Rozanski and De Laforcade 2004; Kerl and Hohenhaus 1993).

Blood amount to be collected from a canine donor was established as 450 ml (Hohenhaus 2005;
Kristensen and Feldman 1995; Battaglia 2000). Collected blood was referred to as fresh whole
blood until 8 hours of storage in a blood bag containing approximately 63 ml of anticoagulant
(Hohenhaus 2005) and stored at 1°C - 6°C (Lucas et al. 2004). Fresh whole blood consists of
RBC, WBC, platelets, plasma proteins and coagulation factors. In order to be efficiently utilized
from coagulation factors and platelets in fresh whole blood, ambient temperature should be
closely monitored. Functional loss in platelets and reduction in the concentrations of coagulation
factors start to emerge 24 h after storage and thus the product is called as stored whole blood
(Battaglia 2000 ; Kristensen and Feldman 1995; Stone et al.1992).

Whole blood is used for the conditions in which acute loss of more than 50% of total blood amount
has occurred. Fresh whole blood is indicated in hemorrhage due to thrombocytopenia,
hemophilia, liver insufficiency and disseminated intravascular coagulation (Battaglia 2000;
Lanevschi and Wardrop 2001). However, use of whole blood should undoubtedly be avoided
since transfusion of plasma with whole blood poses a great risk in cases where oxygen carrying
capacity and oncotic activity should be retrieved (Battaglia 2000) and also in normovolemic
anemia (Hohenhaus 2005). Nevertheless, it has been underlined that whole blood containing
stable coagulation factors as the antagonist of vitamin K should have been applied in rodenticide
intoxication (Lanevschi and Wardrop 2001).

Packed Red Blood Cell

Packed red blood cell (pPRBC) with cellular concentration of 80% is obtained after whole blood
is centrifuged and plasma is removed (Smith 1991; AABB Technical Manual 2005b). Very few
amounts of plasma and anticoagulant substance may remain in the product while preparing pRBC
(Hohenhaus 2005). However, hematocrit value drops to 55-60% in the presence of 100 ml of
preservative substance included in the blood bag (Lanevschi and Wardrop 2001; AABB Technical
Manual 2005b). Volume of one unit of pRBC is approximately 250 — 300 ml (Kristensen and
Feldman 1995). If pRBC solution has not been diluted prior to transfusion, it may be diluted only
with 0.9 % sodium chloride (NaCl) (Hohenhaus 2005; Kristensen and Feldman 1995; Lucas et al.
2004).
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pRBC with low oncotic pressure is recommended in tissue reoxygenation, trauma (Smith 1991;
Kristensen and Feldman 1995) and in normovolemic anemia (Lanevschi and Wardrop 2001;
Rozanski and De Laforcade 2004). In addition, pRBC is also suggested to be used in
normovolemic patients in order to prevent potential hypervolemia to have emerged following
blood transfusion (Rozanski and De Laforcade 2004) but it is not indicated in anemic patients
manifested with chronic renal insufficiency (Battaglia 2000).

Leukodepleted pRBC

It is the product obtained by removing the majority of leukocytes from packed red blood cell.
Leukodepleted pRBC has been indicated to have contained leukocytes less than 1.2 x 10° / unit
(European Council Broadcast 2004a). On the contrary, according to the American Association of
Blood Banks (AABB) and American Food and Drug Administration (FDA) standards
leukodepleted products should contain less than 5x 106 leukocytes per unit (Dzik et al. 2000).

The most efficient method to obtain this product involves removing buffy coat layer along with
the plasma from the whole blood and the application of fixation technique (European Council
Broadcast 2004a; Hohenhaus 2005). It was declared that applied filters were designed to not
reduce the viability, biochemical characteristics and hematocrit value of pRBCs (Hohenhaus
2005) and filtration could be achieved by means of sterile connecting device for whole blood or
pRBC products (AABB Technical Manual 2005b).

Filtration technology was categorized based on the level of different generation filter efficiency
and production materials developed in years. It was underlined that pores of the filters have been
reduced by time and accordingly, leukocyte count per unit decreased in the third generation
filtration systems (Swank and Seaman 2000). In a research study conducted with respect to the
effects of ambient temperature and flow velocity on the efficiency of filtration, more favorable
results were achieved when an internal filtration system was applied and ambient temperature
was kept at 4°C (Brownlee et al. 2000). It was reported that non-hemolytic fever,
immunosuppression, risks of transfusion transmitted infection and alloimmunization could have
been reduced by use of leukodepleted pRBC product and it was suggested that potential
devastating reactions to have emerged might have remained restricted only to acute transfusion
reactions (Hohenhaus 2005).

Plasma Products
Fresh Frozen Plasma

It is the plasma product separated by centrifuging whole blood average 6 h after blood collection
(Hohenhaus 2005; Kristensen and Feldman 1995; Smith 1991). Fresh frozen plasma may be
stored at -20 °C for one year (Lanevschi and Wardrop 2001; AABB Technical Manual 2005b;
Hohenhaus 2005). It contains water, electrolytes, alboumin, globulin, coagulation factors and other
proteins (Battaglia 2000). It is possible to preserve factors V and VI, and von Willebrand factor
by frozen storage of fresh plasma (Kristensen and Feldman 1995; Smith 1991).

It was reported that fresh frozen plasma might be used within 4 hours after thawing (Kristensen
and Feldman 1995) and might not be referred to as “fresh” any longer in case of more than one
year of frozen storage and from then on could be called as frozen plasma, instead (Smith 1991).
The use of the product as a protein supplement was not recommended in chronic hypoproteinemia
(Smith 1991; Battaglia 2000) whereas its application as a therapeutic agent was encouraged in
von Willebrand Disease, disseminated intravascular coagulation (DIC), rodenticide intoxication
and miscellaneous hemorrhagic disorders (Hohenhaus 2005).
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Frozen Plasma

Since the composition of frozen plasma can be preserved for a 5-year period (Smith 1991;
Battaglia 2000), albumin content within the product can also be preserved for the same period of
time (Hohenhaus 2005). Its usage is recommended in warfarin intoxication or in hypoproteinemia
due to parvoviral enteritis as a good source of protein (Smith 1991) as well as in stable coagulation
factor deficiency, rodenticide intoxication and hemophilia B as a therapeutic agent (Battaglia
2000; Lanevschi and Wardrop 2001).

Cryoprecipitate

Cryoprecipitate is the cold insoluble form of fresh frozen plasma at 1°C- 6°C which was obtained
by a slow thawing process for approximately 12-18 h (Lanevschi and Wardrop 2001; Battaglia
2000). Thawed fresh frozen plasma is centrifuged at 5000 G, for 6 min at 4 °C. A foamy
precipitate of 25-50 ml occurs at the bottom after plasma separated by an extractor is removed
(Battaglia 2000). It was noted that the product obtained should have been used within the first 4
hours of thawing (Kristensen and Feldman 1995; Battaglia 2000; Hohenhaus 2005).
Cryoprecipitate is a source of von Willebrand factor, factors VIII, XIII and also fibrinogen
(Lanevschi and Wardrop 2001; European Council Broadcast 2004b; Chiaramonte 2004). The
most notable advantage of cryoprecipitate application is that several coagulation proteins can be
replaced by quite small amount of plasma (Lanevschi and Wardrop 2001).

Platelet Rich Plasma

Platelet rich plasma should be separated in less than 8 h following the collection of fresh whole
blood unless the ambient temperature is kept below 20°C (Battaglia 2000). The rate of
centrifugation should be lower than those applied in the processes of plasma and pRBC separation
(Hohenhaus 2005; Smith 1991). Platelet rich plasma cannot be stored at cold temperatures which
may easily cause the inactivation of platelets. Use of platelet rich plasma is indicated in acute
hemorrhagic conditions (Battaglia 2000); however it should be noted that transfusions may result
in allergic reactions and fever (Hohenhaus 2005).

Anticoagulants, preservative fluids and storage conditions

Various types of anticoagulants, preservative anticoagulants and additive solutions are applied for
transfusion blood collected. The main purpose for the usage of these substances is to prolong the
viability of pRBC during storage and after transfusion. According to AABB and FDA standards,
rate of viable pRBC should remain at the level of 75% 24 h after transfusion (Battaglia 2000) and
after 20-day long storage (Kristensen and Feldman 1995), respectively which can be attributed to
the success of the procedure. Cell viability varies during storage and can be extended and
enhanced by anticoagulants and preservatives used depending on their structural characteristics
(Battaglia 2000). Heparin and citrate which cannot be used alone for long-term storage are the
preferred anticoagulants in 24-hour storage (Lanevschi and Wardrop 2001).

Blood bags contain approximately 50 -70 ml (mean 63 ml) anticoagulants (Hohenhaus 2005;
Lucas et al. 2004). Most widely used preservative solutions are acid citrate dextrose (ACD),
citrate phosphate dextrose (CPD) and citrate phosphate dextrose adenine (CPDA-1).

pRBC product may be preserved with anticoagulant and preservative solutions such as CPD and
ACD for 21 days whereas CPDA-1 can store whole blood and pRBC for 35 days and 21 days,
respectively (Battaglia 2000; Lanevschi and Wardrop 2001; Scott et al. 2005). Substances added
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to citrate solutions such as phosphate, dextrose and adenine extend RBC viability from 3 weeks
to 5 weeks (Lanevschi and Wardrop 2001).

Additive solutions are used for pRBC product after plasma has been separated from whole blood
in order to aid in protecting the viability and in maintaining metabolic energy of RBC during
storage. They are referred to as SAGM (saline-adenine-glucose-mannitol) that contain adenine,
mannitol and sodium chloride (Lanevschi and Wardrop 2001; Lucas et al. 2004; Wardrop et al.
1994b). They may extend the viability of the product from 35 days to 42 days (Scott et al. 2005;
Rozanski and De Laforcade 2004; Lucas et al. 2004; Wardrop K.J. 1995).

Numerous studies with respect to the frozen storage of blood products have been carried out in
the recent decades and frozen storage was proven to be a more effective method for the long-term
storage of these products than the storage periods achieved with preservatives. (Kim et al. 2004;
Aktaran Bala et al. 2016a; 2016b; Aktaran Bala and Akyazi 2017).

Cryoprotectants

Cryoprotectants are used as protective substances against cold shock resulting from the freezing
of the cells, potential occurrence of intracellular crystallization, and possible decrystallization
during thawing and membrane destabilization. Intracellular balance of cells is maintained with
the pretreatment of the products with cryoprotectants before the freezing process (Kim et al. 2004;
Palasz et al.1996; Sputtek et al. 2007; Chaudhari S.C.C 2009).

Conclusion

Special attention has recently been drawn to the significance of transfusion medicine developed
due to growing demand for blood products in veterinary medicine. Researches regarding the
application of novel techniques with respect to the storage of blood products and development of
preservative solutions have guided the improvements in maintaining blood banking facilities.
Preservation of blood and thus rendering the availability of blood products in need of use for
transfusion possess a significant place in veterinary medicine. It can be concluded that
accelerating studies with respect to storage of blood products obtained from whole blood for
longer periods, in order to be applied in specific treatment protocols will facilitate future
veterinary medicine practice.
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Pediatric Venous Access With Transillumination in Infants; A

Theoretical Approach
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'Konya Egitim ve Arastirma Hastanesii, E-mail:eypaydogan@hotmail.com

Abstract: The objective of the article is to discuss ‘how to improve the technique of difficult intravenous
access in infants by combining both medical and technological aspects’. The consensus panel has defined
peripheral difficult venous access (DVA) as a clinical condition in which multiple attempts and/or special
interventions are anticipated or required to achieve and maintain peripheral venous access. Identifying
Children at Risk for Peripheral DVA: Key factors that influenced cannulation success were the patient’s
age, medical history (Weight <5 kg or <10th percentile, Prematurity (<38 weeks’ gestation), difficulties
with puncture, venous fragility, poor venous visibility and palpability due to small size, peripheral
vasoconstriction, and cooperation level, as well as the number of available access sites, the number of days
the child was expected to require intravenous therapy, and the parent’s level of anxiety and degree of
cooperation. The near infrared imaging system is expensive, there are too many electronic parts inside, and
it is difficult to reach (high price obstacle), and effectiveness in the infants is controversial. Our suggestion
will be to send the dispersed laser beams at the different wavelengths from one side of the extremity and to
convey the image passing through the filtered windows to the user by the other side.

Key words: pediatric, venous access, transillumination

Objective:
The objective of the article is to discuss ‘how to improve the technique of difficult intravenous
access in infants by combining both medical and technological aspects’.

Introduction

The consensus panel has defined peripheral difficult venous access (DVA) as a clinical condition
in which multiple attempts and/or special interventions are anticipated or required to achieve and
maintain peripheral venous access (1,4).

Identifying Children at Risk for Peripheral DVA: Key factors that influenced cannulation success
were the patient’s age, medical history (Weight <5 kg or <10th percentile, Prematurity (<38
weeks’ gestation), difficulties with puncture, venous fragility, poor venous visibility and
palpability due to small size, peripheral vasoconstriction, and cooperation level, as well as the
number of available access sites, the number of days the child was expected to require intravenous
therapy, and the parent’s level of anxiety and degree of cooperation (1).

The second tool, called the Difficult Intravenous Access (DIVA) score, was created by Yen and
colleagues using a prospective analysis of 615 children undergoing peripheral intravenous
catheterization. The DIV A score is the cumulative number of points for 4 factors: vein not being
visible (2 points), vein not being palpable (2 points), history of prematurity (3 points), and age 1
to 2 years (1 point) or younger than 1 year (3 points). (3). Highly anxious parents can cause nurses
to feel stressed and distracted, making the delicate task of cannulation more difficult. In addition,
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children are very sensitive to their parent’s emotions; therefore, anxious parents increase the
anxiety level of their children. Similarly, providers who are inexperienced in pediatric intravenous
line insertion techniques, or who are anxious or fatigued, may have greater difficulty achieving
venous access.(4). Resource limitations such as inadequate staff, safety regulations that make
supplies difficult to access, and rooms with poor lighting or temperature control are barriers to
the management of DVA (1).

Alternative routes of intravenous access include oral rehydration therapy(4), subcutaneous
infusion(4), intraosseous infusion(5), central venous catheter(4), percutaneously inserted central
catheter(4), peripheral venous cutdown (4). Substances are thought to pass from the marrow
cavity into sinusoids, to large medullary venous channels, to nutrient and emissary veins, and
finally into the systemic venous circulation (5). However these alternative methods, the main goal
of the article is to discuss ‘how to improve the technique of difficult intravenous access in infants
by combining both medical and technological aspects’. The new approach must also be applicable
in every condition, by any medical staff with his/her own, and should be as conservative as limited
to just an intravenous access invasion.

Solution proposals: Examples of special intervention are technologies for enhanced vein
visualization or staff with unique expertise (eg, intravenous team, anesthesia department,
transport team) (1). A recent study of 593 attempts in centers with pediatric hospitalist services
revealed that the average child required 2.2 sticks to achieve venous access, and that successful
insertion took more than half an hour. (time, cost increase, pain) (1,4). Peripheral intravenous
lines could not be placed at all in 5% of cases (1). A separate review of peripheral intravenous
line insertions in children revealed that the first attempt was successful in just 53% of cases, while
67% were successful within 2 attempts and 91% were successful within 4 attempts. Initial success
rates in infants may be even lower (33%)(2). Even for experts, peripheral venipuncture in infants
is difficult because of small and deeply-located veins (6). While the Vein-Viewer showed no
significant improvement in easy veins, it enhanced the first-attempt success rate from 5/20 to
14/24 in cases of difficult veins (6). Still no first attempt success in 40% of DVA. These findings
make practitioners look for more specific and successful techniques in infants. So the question is
‘how?”.

Strategies to Improve Venous Access

A number of approaches can be used to enhance the visibility and palpability of peripheral veins,
including gentle slapping of the overlying skin, use of a proximal venous tourniquet or blood
pressure cuff, warming the limb, topical application of nitroglycerin ointment alone or with a
eutectic mixture of local anesthetics (EMLA) cream to induce local vasodilation, the “trigger”
method (in which the hand and index finger are used to stretch the skin and obstruct venous flow
in a downward motion), bevel down position of intervention area. While the Vein-Viewer showed
no significant improvement in easy veins, it enhanced the first-attempt success rate from 5/20 to
14/24 in cases of difficult veins (6).

Transillumination is a more advanced technology that can improve the visualization of
nonpalpable, nonvisible veins in infants and young children (7). An infrared light source can be
used to view both superficial and deep veins and reportedly reduces the number of needle sticks
required to achieve venous access by 40% (6).

Other techniques such as ultrasound, fluoroscopy, and micropuncture may improve intravenous
line success rates, but they have not been systematically investigated in children (6). Proper
preparation involves providing an age-appropriate explanation of the procedure when the time is
right and allowing sufficient time to answer questions and allay fears.
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Medical Imaging via Transillumination

The Vein-Viewer® (Luminetx Corporation, 2006) is the latest of such devices and was designed
to facilitate vascular access by using near-infrared light (NIR) (6). NIR emitted from the device
is absorbed or scattered in the forward direction by blood, whereas it is distributed in all directions
in the skin and subcutaneous fat tissue. The light reflected from the vein is detected with a video
camera. A computer processes the resulting image and then projected back onto the skin, showing
veins as black lines against a green background (6).

Suggestion to Improve Technique

-Examples of particular intervention are technologies for enhanced vein visualization or staff with
unique expertise (e.g., intravenous team, anesthesia department, transport team).

- A number of approaches can be used to enhance the visibility and palpability of peripheral veins,
including gentle slapping of the overlying skin, use of a proximal venous tourniquet or blood
pressure cuff, warming the limb, topical application of nitroglycerin ointment alone or with a
eutectic mixture of local anesthetics (EMLA) cream to induce local vasodilation, the “trigger”
method (in which the hand and index finger are used to stretch the skin and obstruct venous flow
in a downward motion), bevel down position of intervention area.

-Transillumination is a more advanced technology that can improve the visualization of
nonpalpable, nonvisible veins in infants and young children.

-An infrared light source can be used to view both superficial and deep veins and reportedly
reduces the number of needle sticks required to achieve venous access by 40%.

-Other techniques such as ultrasound, fluoroscopy, and micropuncture may improve intravenous
line success rates, but they have not been systematically investigated in children.
-Demographical features must be identified in any different population. Contrastly to the other
studies, in the article it is suggested that demographical data of smaller populations must be
studied which effects transillumination such as the color of skin, thickness of tissue, wavelength
(color) and intensity of the light used for transillumination, body part (such as hand, palm, etc.),

Limitations

Difficulties with the puncture, venous fragility and poor venous palpability due to small size,
peripheral vasoconstriction cannot be improved with imagination techniques or by the method for
better vision of veins. Poor venous visibility is the key point of the devices and techniques for
DVA. Also, resource limitations such as inadequate staff, safety regulations that make supplies
challenging to access, and rooms with poor lighting or temperature control are barriers to the
management of DVA, and these are regardless of the technique used.

Transillumination is the only technique to be discussed in the article. Many other
technigues/devices are present and could be combined with transillumination but, this does not
point of the article.

Future Aspects

The near infrared imaging system is expensive, there are too many electronic parts inside, and it
is difficult to reach (high price obstacle), and effectiveness in the infants is controversial (6).
Our suggestion will be to send the dispersed laser beams at the different wavelengths from one
side of the extremity and to convey the image passing through the filtered windows to the user by
the other side. Instead of the electronic image generated, the actual image will reach the user.
With this mechanism, veins can be seen better in infants and, it will be ergonomic, inexpensive
and useful. The method we recommend has been shown in figure 1.

Transillumination via dispersed laser imagination technique has been explained in figure 1. As it
can be seen dispersed laser light transpasses through the tissue and different wavelenght of light
refract in different angles. As a result of the difference in refraction, vascular tissue can be
distinguished.
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Figure 1. Diagram of method
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Ozet: Riizgar tiineli hava akisi dogal etkisini olusturan ve hava aracimin yer
baglantist kesilmeden, havadayken, karsilasabilecegi riizgar etkisine maruz
birakilmasini - miimkiin - kilan bir ortamdir. Bu sayede ucus kontrolleri ve
aerodinamik testlerin sensorler araciligiyla daha diisiik maliyette gerceklesmesi
saglanmir. Bu ¢alismada, minyatiir prototipi gerceklestirilmis gercegine gore olgekli
bir insansiz hava aract icin hava akis analizinde kullanilacak 1xI1x0.35 m
olciilerinde dis ortamdan yalitilmuis bir riizgar tiirbini tasarlanmis ve imal edilmigtir.
Yeterli hava akisinin olusmasi i¢in 4400dev/dk nominal dénme hizina sahip, 6.5 inch
(~167 mm) ¢apwinda iki adet eksenel fan kullanilmistir. Fanlar sayesinde iiretilen
riizgar, u¢ak kuyruk kismindaki fan kanallarinda 1slah edilerek sisteme alinmig ve
test edilen wucagin burun lkismina diizgiin  akis  seklinde ulastirilmistir.
Gergeklestirilen on fiziksel deneyler sayesinde ideal geometriye sahip bir hava
aracumin maruz kalabilecegi riizgarli ortam olusturulup olusturulamadigi, hava
aract iizerindeki kuvvet ve basing sensorleri ile test edilmistir. Catia tasarim
programi aractligt ile 3D olarak olusturulan riizgar tiineli model iizerindeki hava
akus analizi ANSYS yazilimi CFD analizi vasitasiyla gerceklestirilmis ve elde edilen
sonuglar fiziksel deney sonuglart ile kryaslanmigtir. Analiz sonucunda tiinel i¢i orta
kismi 0.20 m? kesitinde 8.6 m%/s hava akis debisine ulasilmis ve tasarlanan riizgar
tiirbininin  hava aract mekanik ve aerodinamik analizleri i¢in giivenle
kullanmilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Laminer Akis, Riizgar Tiirbini, FEA, Insansiz Hava Aract.

Giris

Riizgar Tiineli Calismalari

Amplifikasyon faktorii modelini kullanan CFD ¢o6ziimleri, iki boyutlu profil siirtinmesini
Langtry-Menter modelinden daha dogru bir sekilde tahmin eder ve boylece, ugak pisti
aerodinamigi ve performansinin tahmini ic¢in, hava kanadi taramali tablolarda nelerin
bulunabilecegine benzer bir dogruluga sahiptir (Maughmer ve Coder, 2017).

19. yiizy1l baslarinda ugma sevdalilari basit bir pervane sitemiyle ¢alisan kare kesitli her iki ucu
acik bir dikdortgenler prizmasi olarak yapmislardir. Ancak daha sonralari bu tiir bir sistemin
icinden gecen havanin dogrusalliginda sorunlar yarattii anlasilmis ve bu durum onlar1 bagka
arayislara yonlendirmistir. ingiliz bilim adami Francis Herbert Wenham, seri insansiz basarisiz
bir planér imal etme tesebbiisiinde bulunmus. Calismalar1 esnasinda, kus kanadi benzeri bir
kanattaki tagimanin ¢gogunun kanadin 6niinde olustugunu bulmustur. Bunu daha da ileri gotiirmiis
ve ince kanatlarin bir¢cok kisinin iddiasinin aksine yarasa kanadi tipi kanatlardan daha iyi
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oldugunu, ¢iinkii bu tiir ince kanatlarin agirliklarina oranla daha ¢ok hiicum kenarlar1 oldugunu
farketmistir. Giiniimiizde bu 6l¢lim, kanadin agiklik orami olarak bilinmektedir. 1866'da bu
calismasini o siralarda yeni olusmaya baslamis olan Ingiltere Kraliyet Havacilik Topluluguna
sunmus, ve calismasini kanitlamak icin 1871 yilinda, diinyanin ilk riizgar tiinelini inga etmeye
karar vermistir.

Hesaplamali1 akigkanlar dinamiginin (CFD), ugaklarin ticari ulagim tiirlerinin tasarim ve
analizinde yararlari Onemlidir. Operasyonel Reynolds ucgak katsayilar1 i¢in, aerodinamik
performansin dogru bir sekilde yakalanmasi i¢in dogru gegis tahmini gereklidir; daha yiiksek
Reynolds sayisiyla galisan ugaklar i¢in, az bir etki olarak gegis ve sinir tabaka akislart goreceli
olarak ele alinabilir. Amplifikasyon faktorii modelini kullanan CFD ¢6ziimleri, iki boyutlu profil
stirtiinmesini Langtry-Menter modelinden daha dogru bir sekilde tahmin eder ve boylece, ugak
pisti aerodinamigi ve performansinin tahmini i¢in, hava kanadi taramali tablolarda nelerin
bulunabilecegine benzer bir dogruluga sahiptir (Maughmer ve Coder, 2017). Ses alt1 ve Ses iistii
olmak iizere 2 tip riizgar tiinelleri vardir. Kapali ve Ag¢ik Cevrim olmak iizere 2 sekilde
calismaktadirlar. Giiniimiiz teknolojisinde, havacilik, tasit sistemleri gibi alanlarda da
kullanilmaktadir. Ozdemir ve Onbasioglu yaptiklari calismada, NACA tarafindan riizgar tiinelleri
kullanilarak elde edilen deneysel verilerle karsilastirilarak ucagin kanat kok profili olarak
kullanilan NACA 0006 profili, Spalart-Allmaras ve k-¢ tiirblilans modelleri ile ¢esitli Mach
sayllarinda farkli hiicum agilarinda yazilim kullanilarak simiile edilmistir (Ozdemir ve
Onbasioglu, 2004). Bu calismada belirli Mach araliginda ugus hizina sahip hava tasitlarinda
kullanilabilecek bir pitot-statik prob hiz ve yiikseklik 6l¢iim sisteminin, HAD analizleri yolu ile
tasarimi ve ITU Trisonik Riizgar Tiineli’nde yapilan akis testleriyle karakteristiginin belirlenmesi
caligmalar gergeklestirilmistir.

Tasarim g¢aligmalarinin hedefi, hem hiz hem de yiikseklik dlglimlerinde, kabul edilebilir, diisiik
hata seviyelerine ulagabilmektir. Riizgar tiineli akis testlerinin amaci CFD analizlerinden elde
edilen sonuglarin dogrulanmasi ve tasarlanan probun gercek akis sartlari altindaki davraniginin
tespit edilmesidir. Kog ve Unsal tarafindan yapilan bir baska ¢alismada HAD ve deneysel yolla
elde edilen sonuglar irdelenerek karsilastirilmistir (Kog ve Unsal, 2016). Yiiksek hizl, yiiksek
manevra Kkabiliyetine sahip sabit-kanat hava araglarimin  govde ve kanat tasarimi
gerceklestirilirken zamanla-hizli-degisen (ZHD) yiiksek saldir agilarinda ZHD ugus kararliligt
siirlariin belirlenebilmesi ve ugus kontrol yazilimlarinin gelistirilebilmesi i¢in gereken hava-
akis1 dinamigi ve ugus dinamigi kosullarinin baglantili olarak incelenebilmesi i¢in kanat ve
kanatciklarin ZHD esnasinda ucak tizerindeki akimlarin ¢6ziilmesini saglayan, ¢cagdas diizeyde
bir ulusal sayisal modelleme yetenegi FLOWER Sayisal Modelinin bir ileri-gelisim derlemi
olarak gelistirilmistir (Eraslan ve Ergin, 2009). Ostovan ve Ark. ise bir adet agik tip ve bir adet
acik jet odali rlizgar tlinelinin tasarim ve iiretim asamalarindan ve karakterizasyonu tizerinde
durulmustur. Bu tiinellerin 6n tasarimi Eckert (1976) tarafindan olusturulan formulasyonlar
kullanilarak gergeklestirilmis ve tasarim asamasinda iki boyutlu HAM (Hesaplamali Akigkanlar
Mekanigi) analiz sonuglarindan faydalanilmistir. Detay tasarimin ardindan {iretilen tiinellerin
karakterizasyon 6l¢iim ¢alismalari tamamlanmustir (Ostovan ve ark., 2012).

Tasit sistemlerinde yapilan calismalarda ise, seyir halinde tasita etki eden kaldirma kuvveti
tekerlek ve zemin arasindaki tutunmanin temel parametrelerinden biri olan dinamik aks yiiklerini
azaltarak tasit kararliligim olumsuz sekilde etkilecegi goz ontinde bulundurularak, otomobilin
1/24 o6lgekli bir modeli bir riizgar tiinelinde test edilerek kaldirma katsayisi belirlenmistir.
Bulunan kaldirma katsayisindan tam 6lgekli araca etki eden kaldirma kuvvetleri hesaplanmistir.
Elde edilen verilere gore tagit 100 km/h hiz1 gegtikten sonra kaldirma kuvvetinde dikkate deger
bir artis meydana geldigi sonucuna varilmigtir. Benzer bir ¢alismada arag {izerindeki basing
dagilimindan yararlanilarak akslara etki eden kaldirma kuvvetleri incelenmistir (Solmaz ve
I¢ingiir, 2010). Gegis durumunda olan tagitlarin birbirlerine gére aerodinamik etkilesimleri riizgar
tiinelinde deneysel olarak incelenmistir. Ayrica tasit araliginin, gegis durumundaki iki tasitin
stiriikleme katsayisina olan etkileri arastirilmistir. Aerodinamik tasit etkilesimi tizerindeki sekil
etkisinin incelenmesi igin iki farkli tip tasit modeli kullanilmistir. Modellerin her durumdaki

691
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 In\SO 16 International Science and Academic Congress'18

siiriikleme kuvvetleri ve yiizey basing dagilimlari dlgiilmiistiir (Giimisliiol ve ark., 2006). Riizgar
tineli arastirmalariin yogunlastigi bir diger ¢alisma konusu da, bina tasariminda riizgarin,
yapilarin sogutma yiikiine etkisi, bu etkilerin bilimsel yontemlerle ortaya konmasi, tasarim ve
uygulama alanlarina zaman gegirilmeden yansitilmasi enerji tasarrufuna her zamankinden daha
fazla gereksinim duyulan giliniimiizde, ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, avlulu
binalarda riizgar etkisi ile olusacak hava hareketinin etkinligini degistirebilecek binaya ait diger
acikliklarin da goz 6niinde bulundurulmasi, dikkatlice incelenmesi gerekmektedir (Ok ve ark.,
2011).

Bu calisma ile yazilim ortaminda gergegine gore Slgekli olarak tasarlanmig bir ugak i¢in ugus
aerodinamigi ve hava akis tahmininde kullanilabilecek bir riizgar tiineli olugturulmustur. Tiinel
icerisindeki sensorler vasitasi ile yapilan kuvvet ve basi¢ dlglimlerinde sadece hava akisindan
kaynakli etkiler dikkate almmustir. flaveten CFD analizi yaparak fiziksel ¢alismalardan elde
edilen veriler kiyaslanmistir. Bu sayede tiinel i¢i hava akisina bagh tiinelin geometrik
optimizasyonu miimkiin olmustur. ileriki calismalar ici daha karmasik akis ozelliklerinin
mimkiin oldugu durumlarin arastirilmasina bir zemin olusturmak hedeflenmistir.

Materyal ve Method

Riizgar tiineli hava akis fam

Riizgar tiineli tasariminda akis kaynagi olarak eksenel fanlar tercih edilmistir. Eksenel fanlarin
kullanilmasindaki esas amag tiinel icerisindeki muhtemel tiim kayip ve kagaklara ragmen sabit
hizli hava akisini saglamaktir. Etkinligi yiiksek fakat maliyeti diisiik bir ifleme yapist
olusturabilmek i¢in sistemde 2 adet axial fan mevcuttur. Fanlarimizin 6zellikleri Sekil 1°deki
resimde goriilmektedir.

FAZ

STANDARD FANS

Part Numbers i Features Options 3
6403417 DIAMETER 6,5" (167 mm) | #vaCSystems | Woterproot 68 | Mounting brackets N
FULLER/STR BLADE (LL)longLife | EMC (Centified)

6403478 | LOWPROFILE HghBaengy | Themmat rotetsor

PUSHER/STR BLADE | 12V 130W (ELL) Extreme Long Life

Test Voltage v 130

Nominal Current A 52
w P immi,0) 1A}
Nominal Speed pm 4.400 2
] 30 60
Max. St Pressure mmH,0 285 g2
2 o 25 50
Max_ Airflow m/h 540 g E 2 40
Weight kg 12 s | B 15 30
s = 10 20
§ s 10
= o a0
ig o 00 200 00 400 500 600
aim'h)
Staic Pressure: 1 mm Fy0 = 8,04 F40 = 3P |
ot | A BT A e

Sekil 1. Eksenel fan teknik 6zellikleri

Kullanilacak fanin etkinligini anlagilir hale getirmek i¢in fan acisal hiz1 asagidaki hesaplamalarla
cevresel hiza doniistliriilmiistiir. Yapilan bu hesaplama neticesinde fan pervanesinin 43 m/s hizla
dondiigii hesaplanmustir.

ndev/dak
w = nxT V =rxw
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RPM = 2&¥ = px 2200dev/dak V = 0,095mx460,76 rad/s
dak 30
= 460,76% = 43,77 m/s

Locak basin degeri AP=785 Pa ve akis debisi Q=8.6 m¥/s ise iiretilen gii¢ P=10.73 kW’olarak
hesaplanmustir.

Akis Analizi icin Gerekli Riizgar Tiineli Geometrisinin Olusturulmasi

Daralma veya “nozul” bir riizgar tiineli tasariminda en kritik parcadir; Test odas1 akis kalitesi
tizerinde en yiiksek etkiye sahiptir. Amaci, ¢okeltme haznesinden test odasina akist hizlandirmak,
ayrica test odasindaki akis tiirbiilansini azaltmaktir. Akis hizlanmasi ve tekdiizelik olmayan
zayiflamalar temel olarak arka (giris) ve on (¢ikis) boliimii alanlar1 arasindaki sézde daralma
oranina (N) baghdir. Sekil 2, tipik bir riizgar tiineli kasilmasin gostermektedir (Hernandez ve
ark., 2013).

Arka
Yiiksekdik

Sekil 2. Ug boyutlu bir riizgar tiineli biiziilmesinin genel yerlesimi.

Akis kalitesi iyilestirme nedeniyle, biliziilme orani, N, miimkiin oldugunca biiyiik tutulmaya
calisilan bu parametre, toplam riizgar tiineli boyutlarin1 6nemli oranda etkiler. Bu nedenle,
uygulamalara bagli olarak, bu parametre uygun bir degerde sabitlenmelidir.

Metha ve Bradshaw (1979) tarafindan yapilan ¢alismada riizgar tiineli biiziilmesinin, degisken hiz
varyasyonlar1 ve tiirbiilans lizerindeki etkisini; “x-bilesen (eksenel) dalgalanmalarinin, enine
dalgalanmalarinkinden daha fazladir” seklinde iddia etmistir. Yapilan ¢alismaya gore yatay
uzunlamasina girdap cizgilerinin uzamasi ve donmesi nedeniyle, biiziilme boyunca yanal
dalgalanmalar (m/s cinsinden) artar. Bunun anlamu, tiinel serbest akigs tiirbiilansinin izotropik
olmaktan ¢ok uzak olmasidir.

Biiziilme seklindeki daralmanin oldukga piiriizsiiz oldugu goz Oniinde bulundurularak, akis
analizine yoOnelik tek boyutlu bir yaklagimin, basing gradyanini belirlemek igin yeterli olacagi
disiiniilebilir. Bu yaklagimin ortalama degerler i¢in dogru oldugu kabul edilebilse de, biiziilme
duvarlarindaki basing dagilimi, bolgesel sinir tabakasi ayrimi iiretebilen, ters basing gradyani olan
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baz1 bolgelere sahiptir. Bu durumda, tiirbiilans seviyesi siddetli bir sekilde artar ve test odasinda
zayif akis kalitesi olusur (Hernandez ve ark., 2013).

Geleneksel tarz daralma sekli ve test boliimiine sahip biiziilme yapilarinda yumusak bir giris
saglamak i¢in genis ucta kiigiik ve dar ucta biiyiik egrilik yarigap1 ideal degildir. Genis ugta sinir
tabaka ayrimi veya son ekranin akisinin bozulmasi tehlikesi vardir. Ideal olan uygulama, egrilik
yarigapinin her bir ucundaki akis genisligine oranini esit tutmaktir. Bununla birlikte, akis arka
ucunda ¢ok biiyiikk bir egrilik yarigapi yavas hizlanmaya ve dolayisiyla sinir tabakasi
kalinligindaki artis oraninin artmasina yol agar. Egrilik yarigap1 fazla azaltilirsa, sinir tabakasinda
Taylor-Goertler santrifiij dengesizligi problemi ile karsilasilabilir (Metha ve Bradshaw, 1979).
Yapilan bu ¢alismada, biiziilme yar1 agilar (0/2 ve B/2 (Sekil 3'ye bakiniz)) degerleri ayri ayr1 11°
alindiginda, biiziilmenin makul bir akiskan dinamik davranisi sergiledigi gozlemlenmistir. Kontur
sekli ile ilgili olarak ise Metha ve Bradshaw (1979) tarafindan 6nerilen {iciincii derece polinom
egrilerinin iki segmenti kullanilmigtir (Sekil 3).

(Xe. Yg)

Sekil 3. Polinomiyal biiziilme egrisi

Sekil 3'te gosterildigi gibi, polinomiyali tanimlamak i¢in gerekli olan sartlar: genis ugta baslayan
hat i¢in baslangi¢ noktast (Xg, Yg), dar ugtan baslayan hat i¢in baslangi¢ noktasi (Xd, Yd), her
iki ucun devamindaki dogrusal kisimlarla yatay tegetsellik kosulu, kontur ¢izgisinin baglanti
bogaz hattin1 gectigi nokta (Xo, Yo) (bu nota genis ve dar ug¢ arasi ¢izginin orta noktasinin
koordinatlar1) seklindedir. Sonu¢ olarak baslangic noktalarina gore degisen {igiincii derece
polinomlar:

_ . . a2 a3
y=a,, +hy-x+c, - x"+dy, -x”,

_‘U:u_.\r +bl\‘; ‘_‘L’+L‘N'I2+£TN'I3

Olgekli prototipi 3D yazic1 ile olusturulan insansiz hava araci iizerinde diizgiin hava akisini
saglamak amaciyla 1x1x0.35 m oOlgiilerinde dikdortgensel prizma geometrili yatay bir riizgar
tiineli fiziksel olarak gerceklestirilmistir. Catia yazilimi ile olusturulan tiinel modeli Sekil 4a ile
ve Sekil 4b ile tasarlanan riizgar tiinelinin ¢er¢eveye monte edilen hali goriilmektedir. Model
yiizey kallig1 tasarim geregi sifir mm olarak gerceklestirilmistir. Tiinel i¢erisinde herhangi bir
geometrik unsur yokken laminer hava akigi saglayacak pervaneler, tiinelin arka tarafina
yerlestirilmistir. “Arka kisim” adlandirmasi Tiinel igerisine konumlandirilacak hava araci durus
pozisyonuna gore yapilmistir. Buna gore bir ugagin tiinele yerlestirilmesinden sonra ugagin burun
kismi zit yOniine arka kisim denmistir. CFD analizi kullanilarak 6n kisma en uygun hava tasinim
kanal geometrisi, 6n denemeler yapilarak olusturulmustur. Tasimim kanallari dairesel olup;
baslangici arka kisimdaki pervane eksenel donme cap1 dlgiisiinde birbirinden ayri ve bagimsiz,
son kismi ise 6n kisimdan itibaren 180 derecelik doniisle birlesen arka kisim kanali capinin konik
olarak azalmasiyla daha kiigiik capta gerceklestirilmistir.
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Sekil 4. a) Modellenen riizgar tiineli b) Riizgar tiineli yandan goriiniisii

CFD Akis Analizi ve degerlendirilmesi

Akis analizi igin igin gerekli hava akimi 2 adet eksenel fan tarafindan iiretilmistir. Hava akis hizi,
mikromanometreye bagli bir Pitot-statik tiip ile %l1'lik bir dogrulukta Ol¢tlmistiir. Giris
kismindaki hava akimi 80 m/s ortalama hizda gergeklesip tiinel ¢ikigindaki akis ayrilma orant
tiinel kesitine bagli olarak 0.5 degerinde ayarlanmistir. Hava tiinelinin ANSYS yazilimi
araciligryla CFD analizi i¢in gerekli mesh detaylar1 olusturulmustur. Buna bagli olarak meydana
gelen yap1 Sekil 5 ile verilmistir.

Bu ¢alismada ag sayis1 yaklagik 900000 olarak belirlenmistir. Bu ag sayilart agdan bagimsizligin
elde edildigi bolgede oldugundan akis analizleri agdan bagimsiz olarak gerceklestirildigi kabul
edilmistir. Numerik sonuclarda ag sayis1 ve kalitesinden kaynaklanan hatalar ihmal edilmistir.
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Sekil 5. Mesh uygulamasi

Yapilan CFD analizi ile elde edilen sonuglar Sekil 3°te verilmigtir. Burada her ti¢ eksendeki riizgar
akis hizlari, standart k- ¢ tiirbiilan degerleri ve Cq (ayrodinamik siiriiklenme katsayisi) degerleri
gorlilmektedir. Sekil 6a’da tiinel igerisindeki akisin stabil ve laminer oldugu grafik cizgilerin
yatay dogru olusturmasindan anlasilabilir. Diizensiz ¢ikis ve inis ¢izgilerinin negatif ve pozitif
basing olusturmasindan kaynakli oldugu bu durumun ise tiinel yapimi i¢in kullanilan plexiglass
malzemelerin baglanti rijitliginden kaynaklandig varsayillmistir. Tiinel i¢i hava akis siiriiklenme
katsayisinin sifir dogrusu iizerinde sabitlendigi yine Sekil 6b iizerinden gézlemlenebilir.
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Sekil 6. a) Riizgar tiineli akis hiz degerleri ve katsay1 grafigi b) Cd grafigi

Sekil 7 ile goriilecegi iizere yapilan analizler neticesinde akisimiz tiirbiilansl gibi goriinse de
cikistaki verdigimiz ayrilma orani neticesinde bu sonu¢ alinmistir; fakat resimdeki renk
skalasinda da goriildiigii gibi tiirbiilansli akigimizin hizi1 0 m/s’dir
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Sekil 7. Hava tiineli ¢ikis akim analizi ¢iktist

Sekil 8’te hacim yontemi ile gorlintiilenen olay tiinelimiz i¢indeki hava akis hizidir. Olusan riizgar
akist ¢ikis hizinin renk skalasina bagh degeri 0 m/sn’dir. Bu durumun bir 6nceki sekil
aciklamasinda verilen ifadeyi dogrular nitelikte oldugu acikca ifade edilebilir.

696
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |n\5® ]5 International Science and Academic Congress'18

OECTE . s W W o —oae
Fle Edt Sesson lInsert Took Hep
FHW WD m 90 Buan - SEESF 4 UHTHO xEHNENS OD# /A6
Ovtne | s [ Exremons | Caeators | Tibo | %" GraQ@ @ 0- n
=§z “| Aews +

SweamType  [Lne

Lrewdh 2 g oY
0 0200 0.400 (m) c
L EE— SS— -

0.100 0.300
emt] [cuiutes] || e [T | T v |

- S?kiﬁ Hava tiineli hacimsel hiz analizi
Sonuclar

Bu c¢aligmada, 6lgekli insansiz hava araglar1 prototipi i¢in tasalanmis ve imal edilmis riizgar
tiinelindeki hava akis performansini incelemek i¢in CFD riizgar tiineli simiilasyon deneyleri
yapilmistir. Bu sayede yiiksek kaliteli laminer akisi saglamak, tutarli sinir kosullari belirlemek
icin CFD simiilasyon sonuglari gdsterilmistir.

Sonug olarak, havacilik ve/veya sivil uygulamalar i¢in diisiik hiz ve disiik maliyetli riizgar
tiinellerinin tasarmmu igin bir yol sunulmustur. Bu yol yapilacak yeni tasarimlar i¢in tasarimcinin
ana tasarim parametrelerini bilmesi halinde, genel riizgar tiineli bityiikliigliniin hizli ve kabaca
tahmininin yapabilmesine imkan verir. Gelecek ¢alismalarda tasarim maliyetini diisiirebilmek ve
verimliligi artirmak i¢in ¢ok fanl bir hava iifleme sistemi ve dikdortgen kanal boliimlerinin
kullanilmasi 6nerilmistir.
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Ozet: Giiniimiizde teknolojik gelismelere bagl olarak elektrik enerjisine olan ihtiyag
giderek artmaktadwr. Enerji kaynaklarimin siirekli azalmasina karsilik enerji
ihtiyacimin hizla artmast ise yeni enerji kaynaklar: arayisint ve var olanlarin en
verimli halde kullanimini zorunlu kilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: olarak
kabul edilen giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi enerji kaynaklariyla birlikte
sistemlerin ¢alismast sirasinda olusan enerjilerde onemli bir kaynak olarak kabul
edilmektedir. Bu 6nemli kaynaklarin yaninda mekaniksel ¢alisan sistemlerde olusan
enerjilerinden de diigiik giiclii elektrik enerjisi elde edilmesi miimkiindiir. Bu
sistemlerden elde edilen elektrik enerjisi bir akiide depo edilerek sistemin bulundugu
alanda istenilen herhangi bir yerde kullamilabilecektir. Sistemlerin karmasikiigi,
sistemdeki kinetik ya da potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniisiimii i¢in kii¢tik
giicte generator gerekmektedir. Bu ¢alisma da, endiistride kullanilan elek
sistemlerin ¢alismasindan olusacak enerjinin elektrik enerjisine déniistiirildiigii bir
sistem tasarlanmustiv. Gelistirilen bu tasarimda elek sisteminin dogrusal ¢alismasi
sonucunda elde edilen kinetik enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesini
saglayacak bir diizenek olusturulmustur. Elektrik enerjisinin iiretiminde kalici
miknatish generator kullanilmasi ongériilen bu c¢alismada elde edilen elektrik
enerjisi bir akii tizerinde depo edilerek istenilen yerde kullanilabilecek durumda
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik enerjisi, yenilenebilir enerji kaynagt, Kinetik enerji

1. Giris

Giliniimiizde elektrik enerjisine olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Enerji kaynaklarimin siirekli
azalmasina karsilik enerji ihtiyacinin hizla artmasi ise yeni enerji kaynaklari arayisini ve var
olanlarin en verimli halde kullanimini zorunlu kilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklart olarak
kabul edilen Giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi enerji kaynaklartyla birlikte sistemlerin ¢alismasi
sirasinda olusan enerjilerde dnemli bir kaynak olarak kabul edilebilir.

Deniz dalga enerjisini elektrik enerjisine ¢cevirmek igin li¢ fazli sabit miknatish lineer jeneratdrler
kullanma olasiligi, ¢ok fazli benzetim ile incelenmistir. Sonuglar, okyanus dalgalarindan
dogrudan doniisiim kullanarak siirdiiriilebilir bir elektrik enerjisi iiretimine yonelik ileriye yonelik
bir adim icin deneysel testlerle daha da dogrulanmasi gereken bir olasilik goéstermektedir.
Sonugclar, dalga enerjisinin, sadece biiyiik birimler i¢in degil, aym1 zamanda 10 kW'a kadar olan
tiniteler i¢in de yarmin yeni siirdiiriilebilir elektrik {iretimi {izerinde bir etkisi olabilecegini
gostermektedir. Bu, dalga giicline daha once tahmin edilenden daha biiyiik bir ekonomik
potansiyel sagladigi anlasilmigtir (Leijon ve ark. 2006). 2006 sonbaharinda baglayan ve 2007
sonbaharinda 10 kW'lik bir dogrudan tahrik dalgasi enerji doniigiim sisteminin okyanus testi ile
sonuglanan SeaBeavl projesinin bir 6zetini sunulmustur. SeaBeavl projesi, aragtirmacilari bir
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araya getiren disiplinlerarasi bir calismada elektrik, mekanik ve okyanus miihendisligi. Uretime
ve bakim kolayligina odaklanan detayli tasarim ile gergin demirli ¢ift gdvdeli dalga enerji
dontistiiricti kavramini gelistirmek igin bir sistem tasarim yaklagimi kullanilmistir (Elwood ve ark.
2010). Williams  ve arkadaslari lineer mikro-jeneratorler igin bir tasarim metodolojisi
gelistirilmistir ve bir mm 6lgekli elektromanyetik mikro-jeneratorii tasarimina uygulanmistir. Bir
prototip cihazinin iiretilmesi de genel olarak mevcut mikrofabrikasyon teknikleri kullanilarak
aciklanmakta ve cihazi degigsken genlikli titresim kaynag {izerinde hava ve vakumda test etme
sonuglar1 sunulmaktadir. Deney sonuglari tasarim kurallarii dogrular ve faydal gii¢ seviyelerinin
nasil elde edilebilecegini gosterilmistir (Elwood ve ark. 2010). Backhaus ve arkadaglar1 seyyar
dalga termoakustik 1s1 motorlarinin, hareketli parcalar1 kullanmadan yiiksek sicaklikli 1s1y1
yiiksek akustik giice yiiksek verimlilikle doniistiirdiigii gosterilmistir. Elektrodinamik lineer
alternatorler ve kompresorler, uzun bakim gerektirmeyen Omiirlerin yani sira, elektrik iletimi
verimliligine yiiksek akustik gosterdi. Bir elektrodinamik lineer alternator ile kullanmak igin
kiigiik 6lgekli seyahat dalgasi termoakustik motoru optimize ederek, bir seyahat dalgasi termo-
akustik elektrik jeneratorii olusturulmustur (Backhaus ve ark. 2004). Farrok ve arkadaslari okyanus
dalgas1 enerjisinin toplanmasi i¢in lineer jeneratdrlerin optimizasyonuna dayanan bir dizi
arastirma caligmasi yapilmis, ancak lineer jeneratoriin optimal seklinin belirlenmesi i¢in 6nemli
bir sekil optimizasyon yontemi bulunmamigtir. Ayrica, lineer jeneratdriin terclimani ve statorii
gibi bazi parametrelerin dahil edilmesi geleneksel, adaptif veya bilgi tabanli genetik
algoritmalarin kapsami digsinda degerlendirilmistir. Bu makale, her tiirlii lineer jeneratoriin
seklinin grafiksel olarak optimize edilebilecegi yeni bir yontem 6nermektedir. insan miidahaleli
genetik algoritmay1 igeren Onerilen yontemin matematiksel modeli sunulmustur. Onerilen
yontem, elektrik giic ¢ikisinin en iist diizeye c¢ikarilmasi ve gelik ¢ekirdek hacminin en aza
indirgenmesinin optimizasyon hedefleri olarak kabul edildigi dogrudan tahrik sistemi tabanli bir
lineer jeneratdre uygulanmistir. Optimizasyon parametreleri daha iyi tasarim g¢oziimleri elde
etmek icin islevsel hacimsel ve elektromanyetik kisitlamalar iginde grafiksel olarak daha da
optimize edilmistir. Onerilen yontem kapsamli geometrik boyutlar, manyetik ve elektriksel
parametreler iceriyordu. Son olarak, ¢eviricinin ¢elik ¢ekirdeklerinin sekli ve lineer jeneratorii
0zel m-sekilli statorii belirlenir ve bakir tel kullanilarak simiile edilir. Lineer jeneratoriin bu
optimize sekli, maksimum elektrik enerjisi {iretimi ve boyutunun kii¢iiltiilmesini saglayan ¢ok
amagli driinleri karsilayabilmektedir. ANSYS / Ansoft yazilimi, tiim sistemin analizleri i¢in bir
platform olugturmak i¢in kullanilmistir (Farrok ve ark. 2018). Jia ve arkadaslari lineer Joule Motor
Jeneratorii (LJEG), elektrikli araglar, Kombine Is1 ve Gii¢ (CHP) sistemleri igin menzil
genisleticilerin uygulamalar1 i¢in ya da bir sistem olarak gelecek vaat eden bir gii¢ iiretim cihazi
olan Joule Engine teknolojisini ve siirekli miknatisli lineer alternatér tasarimini
gerceklestirmislerdir. Hem Joule Motor hem de lineer alternatoriin avantajlarini birlestirir, yani
yiiksek verimlilik, boyut olarak kompakt ve yenilenebilir enerji entegrasyonu igin esnek, vb. Bu
yazida, LJEG'lerin arka plan1 ve son gelismeleri ozetlenir. Sistem dinamigi ve termodinamik
ozelliklerin degerlendirilmesi i¢in ayrintili bir 0 boyutlu sayisal model agiklanmigtir. Model
validasyonu, simiilasyon sonuglari ile iyi bir uyum i¢inde oldugu kanitlanmis olan bir karsiliklt
Joule Motor ve bir LJEG prototipinden elde edilen test verileri kullanilarak gergeklestirilmistir.
Sistemin temel operasyonel Ozellikleri daha sonra dogrulanmis sayisal model kullanilarak
aciklanmigtir. Piston yer degistirme profilinin, 51.0 mm'lik bir genlige ve 13HZ'lik bir frekansa
sahip bir siniizoidal dalga fonksiyonu ile belirli bir benzerlige sahip oldugu bulunmustur. Lineer
alternatoriin elektrik giicti, 4.4 kWe'ye ulasabilir. Motor 1s1l verimliligi% 30'luk bir elektrik
tiretkenligi ile% 34'in lizerine ¢ikabilmistir (Jia ve ark. 2018). Guo ve arkadaglar1 seyyar dalga
termoakustik 1s1 motoru, 1s1y1 akustik giice doniistiirebilir ve bu da bir lineer alternator ile elektrik
tiretmek i¢in kullanilabilmektedir. Termoakustik 1s1 motoru genis bir 1s1 kalitesi yelpazesinde
calisarak atik 1s1 geri kazanimi i¢in kullanilabilir. Bu makalede, her biri bir gii¢ ¢cikarim noktasina
sahip olan iki 6zdes asamadan ve "itme-¢ekme" modunda calisan bu iki noktay1 birlestiren lineer
alternatorden olusan yeni bir ilmekli tiip hareket dalgasi termoakustik motor konfigiirasyonu
Onerilmistir. Bu, literatiirde bilinen ¢oklu lineer alternatérlerin kullanimina kiyasla daha etkili bir
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akustik empedans uyumu saglamistir (Guo,ve ark. 2018). Sullivan ve arkadaslar1 yaptigi
calismada, optimal elektrik enerjisi tiretimi saglayan ekonomik model tahmin kontrolii (MPC)
kullanilarak kontrol edilen, arka arkaya voltaj kaynag1 doniistiiriiciileri ile sebekeye bagl lineer
kalict miknatish jeneratorlere (LPMG) sahip bir dizi nokta emiciye odaklanmistir. Bu ¢alismada
merkezi veya merkezi olmayan bir MPC semasi kullanilarak saglanan performansin
karsilastirilmistir. Bu ¢alismada, viskozite ve sistem kisitlamalarinin dahil edilmesinin, merkezi
bir kontrol semasimin kullanilmasiyla elde edilecek faydalari nasil sinirladigi gosterilmistir.
Nitekim, WEC cihazlar1 arasinda makul bir ayrim oldugunda diziden optimum elektrik giicii
cikarimi saglamak i¢in merkezi olmayan bir MPC semasiin yeterli oldugu gosterilmistir. Giig
kisitlamalarinin, ya yerel olarak her cihazda ya da tiim dizinin tamami i¢in sunulmasi, sebekeye
ihra¢ edilen giiciin kalitesini gelistirdi. En 6nemlisi, gii¢ kalitesi a¢isindan, dalga enerjisi dizisinin
kiiresel ongoriicii kontroliiniin, sebekeye ihra¢ edilen giicilin ortalama ile en yiiksek gii¢ oranini
arttirmak i¢in yerel merkezi olmayan kontrol {izerinde énemli faydalar sagladigi gosterilmistir
(Sullivan ve ark. 2018). Hou ve arkadaslari organik Rankine ¢evrimi (ORC) atik 1s1 geri kazanim
sistemi igin serbest pistonlu genlestirici-lineer jeneratér (FPE-LG) test teghizati inga etmislerdir.
Serbest pistonlu genigletici-lineer jeneratdr test techizatina dayanarak, serbest pistonlu
genlestirici-lineer jeneratoriin hareket karakteristikleri, belirtilen verimlilik, ¢ikt1 performansi ve
enerji doniislim verimi tizerine bir harici yiik direnci etkisi deneyi gergeklestirilmistir. Serbest
pistonlu genisletici-lineer jeneratdriin enerji doniisiim verimliligi, enerji doniisiim verimliligi
maksimum degere ulagincaya kadar emme basinci ve dig yiik direncinin artmasiyla yavas yavas
artar ve daha sonra enerji doniisiimii verimi, emme basinci ve harici yiik direnci ile azalmistir.
Maksimum enerji doniisiim verimliligi% 73.33'e kadar ulasabilmistir (Hou ve ark. 2018).

Yapilan bu ¢alismada sistemlerde olusan enerjilerden faydalanilarak elektrik enerjisi iretmek i¢in
bir uygulama tasarimi sunulmustur. Elektrik iiretimi i¢in ¢esitli uygulamalarda kullanilan elek
sistemi tercih edilmistir. Elek sisteminin lineer hareketi sonucunda elektrik iiretimi lineer
generator ile saglanabilecektir. Elde edilen elektrik enerjisi boost konverter kullanilarak
gerektiginde yiikseltilerek akiide sarj edilebilecektir. Bu ¢alisma gergeklestirildiginde sistemlerin
calismasinda olusan kinetik enerjiden elektrik enerjisi elde edilmesi konusunda bir gelisme
olusturacaktir ve konuda yapilacak tiim ¢alismalara katki saglamasi amaglanmistir.

2. Lineer Generator

Hareket enerjisini alternatif akim elektrik enerjisine doniistiiren elektrik makinelerine generator
ad1 verilir. Hareket enerjisinin dogrusal olarak saglandigi ve bunun sonucunda alternatir akim
enerjisinin elde edildigi generatorlere lineer generatér ismi verilmektedir. Generatorlerde
tiretilecek gerilim dalganin hareketine, miknatis kesit alanina, sarim sayisina baglidir. Dalganin
hareketine baglilig1 manyetik alanin degisim hiz1 ile iligkilidir. Sekil 1°de lineer generatdre ait
tasarim goriilmektedir (Yamanaka ve ark. 2017) (Sato ve ark. 2017).

702
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |ms© Ié International Science and Academic Congress'18

Linear generator

Coll N
"\
q
? - 0000000000000
; m (Mass of piston)
3 Permanent magnet , LEENTTEVETTTERETY
':.f'fffff. =4

Sekil 1. Lineer generatdr genel yapist

Sekil 2’de de lineer generatore ait elektirk devre semasi goriilmektedir (Yamanaka ve ark. 2017)
(Sato ve ark. 2017).
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Sekil 2. Lineer generator elektrik devresi

3. Buck-Boost (Yiikseltici) Konvertor

Buck-Boost konvertorler, DC gii¢ kaynaklarinin regiilasyonun da, giris voltajinin ortak
terminaline gore ¢ikisin negatif kutuplu olmasi istenildiginde ve ¢ikis voltajinin, giris voltajindan
daha az veya daha fazla olabilecegi yerlerde yaygin bir bigimde kullanilir. Bu tip bir konvertor,
azaltan (Buck) ve artiran (Boost) tip iki konvertdriin ard arda baglanmasiyla elde edilebilir.
Kararli halde c¢ikig-giris voltaj doniisiim orani; ard arda baglanan konvertorlerin doniisiim
oranlarinin carpmmidir. Sekil 3’de giic anahtarinin iletim siiresi kisa tutuldugunda bobinin
tizerinde tuttugu enerji diisiik oldugundan devre algaltict olarak ¢alisacaktir anahtarlarin iletim
siiresi uzun tutuldugunda bobin daha ¢ok yiiklenecek ve kondansator tizerindeki gerilim Vd giris
gerilimine esitlenerek anahtarlamayla bobin {izerindeki sigrama gerilimleri kondansatér Vc
geriliminden daha yiiksek degerlere ulasacaktir. Boylece giris gerilimi bir bant araliginda
degisken darbeli olsa dahi buck-boost DC-DC konvertor ile Vo ¢ikig gerilimi sabit darbesiz bir
degerde olacaktir (Pablo ve ark. 1999) (Jose ve ark. 2002) (Chun-F. ve ark. 2006) (Calderon ve ark.
2006).
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Sekil 3. Buck-Boost Konvertor Elektrik Devre Semast.
Buck-boost devresini analiz etmek i¢in Transistoriin iletimde oldugu ton Ve T transistoriin
kesimde oldugu toff iki durumu g6z 6niine almak gerekir.

Anahtarin gorev periyodu D ise;

1)

Burada ton Ve torr sirastyla transistoriin iletimde ve kesimde kalma siiresidir. Ts anahtarlama

periyodudur.

Ideal kosullarda konvertériin ¢ikis gerilimi;

D ..y ?)

V.o=—
° 1-p ¢

olarak degisir. Burada D gorev periyodu 0-1 araliginda degisir. Farkli D degerleri icin farkli ¢ikis
gerilim degerleri elde edilir. D<0.5 ise buck (diisiiriicii), D>0.5 olursa boost (yiikseltici) olur
Buck-Boost Konvertoriin ¢ikist biraz fazla dalgali oldugundan akimda kesintilidir

4.Materyal ve Method

Tasarlanan bu makalede, sistemlerin dogal calismalarindan kaynaklanan kinetik ve potansiyel
enerjilerinden elektrik enerjisi tiretilmesi iizerine bir ¢caligma gergeklestirilmistir. Bu tasarim igin
cesitli kullanim alanlari bulunan ve dogrusal hareket eden elek sistemi tercih edilmistir. Elek
sisteminin ¢aligmasi sirasinda olusan dogrusal hareketin elektrik enerjisine doniistiiriilebilecegi
bir yap1 olusturulmustur. Sekil 4 ve Sekil 5 ‘de elek sistemine ait tasarimlar goriilmektedir.

Sekil 4. Elek sistemi genel yapist
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Sekil 5. Elek sistemi iistten goriiniisii

Sekil 5°deki iistten goriiniimde elek yapist Sekil 6’da daha ayrintili sekilde gosterilmistir.

Sekil 6. Elek sistemi

Sekil 6’da goriilen elek sisteminin dogrusal hareket ettigi eksen lizerine 6 adet lineer generator
yerlestirilmesi planlanmistir. Yerlestirilecek lineer generatore ait blok sema Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Sistem blok semasi

Sekil 7°den de goriildigi gibi elek sisteminin iki yonlii hareketi sonucunda da elektrik enerjisinin
elde edilmesini saglayacak sekilde sistem tasarlanmistir. Sistemde gerilim iiretmek i¢in lineer
generatdriin kullanilmasi planlanmistir. Lineer generatorde elde edilen gerilim degeri alternatif
oldugundan dolay1 dogrultma devresi kullanilmistir. Dogrultma devresinden elde edilen gerilim
degerine bagli olarak gerilim seviyesinin akiiyii sarj edebilmesi i¢in gerekli seviyede tutmak
amaciyla buck-boost (azaltici-ylikseltici) konverter devresi kullanilmistir. Akii gruplarmin sarj
durumlarinin belirlenmesi ve kontrolii sarj kontrol devresi ile saglanmistir. Akiilerde depo edilen
enerji istenilen yerde kullanilabilecektir.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada sistemlerin ¢alismasi sirasinda olusabilecek enerjilerin kullanilarak elektrik enerjisi
tiretimine bir bakis agis1 olusturulmustur. Bunun igin dogrusal hareket ederek ¢alisan elek sistemi
iizerine yerlestirilecek generatorlerle elektrik enerjisi elde edilebilecek bir tasarim
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmadan sonra 6zel ve verimi yiiksek lineer generatorler tasarlanarak
sistem uygulamaya doniistiiriilebilir. Bdylece sistemlerin ¢alisma enerjileri kullanilarak elektirk
enerjisi elde edilmesi noktasinda bir bakis agis1 olusturulabilir.
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Ozet: VYiiksek hizlarda (subsonik) ucabilen wucaklar igin kanat ucunun
(kanat¢iklarin), ugus performansina etkisi tizerine bir¢ok literatiir bulunabilmesine
karsin ani ivmelenme ve kivrak hareket gerekliligi olmayan insansiz hava arag¢lari
(IHA) veya planérler gibi ucaklarda heniiz iizerinde ¢alisilan bir olgudur. Yapilan
bu ¢alisma ile ézellikle askeri maksath hafif hava tasitlart ile daha agwr yiiklerin
tasinmast soz konusu iken ucagin agirligimi yapisal olarak artirmadan ugus
verimliliginin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Bu maksatla bir riizgar tiineli
icerisindeki, olcekli olarak kiigiiltiilerek iiretilmis IHA prototipi iizerinde olusan
hava akimumin tiirbiilans olusturmasina miisaade etmeyecek ve aym zamanda
stirtiinme kuvvetlerini azaltip havamin kaldirma etkisini artiracak uygun kanatgik
tasarimi tespiti yapumistir. Ucak kanat ucu geometrik yapisimin tiirbiilans
olusumuna etkisini tespit edebilmek icin Upswept ve diiz olmak tizere iki tip kanat
ucu geometrisi performanslari kiyaslanmistir. Catia yazilimi araciligiyla ii¢ boyutlu
tasalanan kanatgik geometrilerinin hava akist ve tirbiilansa etkisi, ANSYS
yaziliminda CFD analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda tasarlanan kanatgik
hava akim ¢izgilerinin tiirbiilanssiz laminer bir akis izlemesi i¢in optimum geometri
tespiti yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore Upswept tipi kanat ucunun tiirbiilans
bastirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CFD Analizi, Tiirbiilansli Akis, Kanat Ucu Tasarimi.

Giris

Insansiz hava araglar1 (IHA) veya plandr tarzi ugaklarin ugus performanslarini etkileyen en
onemli faktorlerden birisi kanat agikligidir. 15 m kanat acikligma sahip bir IHA icin kanat
kaldirma-siiriiklenme orani yaklasik 50:1 iken 30 m kanat agikligina sahip bir plandr i¢in bu oran
yaklasik 65:1 olur. Bu oranin artirilmasi maksadiyla daha biiyiik kanatlarin yapilmasi istegi, imal
edilebilirligindeki kisitlar, inis ve kalkis sirasindaki dengeleme problemleri ve havada hedef
olarak secilebilirligini artmasindan dolay1 olumsuz etkiler ortaya ¢ikartir. Bu durumda varolan
kanat ebatlarinin ugus performansina olumlu katki saglamasi i¢in kanata ek kanatciklarin tasarimi
dikkate alinmalidir. Bu maksatla kanat etrafindaki hava akis alaninda gerceklesen laminer veya
tirbiilansh gecisin tahmini yani kanat performansin tespit edilmesi i¢in hesaplamali akiskanlar
dinamiginin (Computational Fluid Dynamics-CFD) giiniimiizde yazilimlar araciligryla kullanimi
optimum performans kriterlerinin tespitinde dnemli yer tutmaktadir. Devam eden paragraflarda
kanatgik tasarimu ile ilgili literatiir calismalarina deginilmistir.

Spalart-Allmaras tiirbiilans modeline ilave edilen Coder ve Maughmer'in (2017) N-faktorlii gecis
modeli, Ventus kanat modeli performansini tahmin etmek i¢in kullanilmistir. Farkli akiglar arasi
gecis ¢cozlimlemeleri laminar bir siirtiinme kapasitesini ve gegisin birincil yolu olarak laminar
ayirma ylizeylerinin varligini tahmin etmislerdir (Maughmer ve Coder, 2017-1).

Yine Maughmer ve Coder (2017-2) yiiksek performansli bir kanath ugak icin kanatgiklarini
tasarlamak maksadiyla bir optimizasyon siireci gelistirmislerdir. Siire¢ ilk olarak maksimum
doniis hizini arttirmak amaciyla kanatgik tasarimi seklinde gerceklesmistir. Yaptiklar: ¢aligmanin
sonu¢larini  benzer amaglarla olusturulmus geleneksel olarak tasarlanan kanatgiklar ile
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karsilagtirmislardir. Siire¢ daha sonra, ayni hava tasit1 i¢in ayrik kanatgiklar gelistirerek devam
etmis ve geleneksel yapida tasarlanan kanatgiklar optimize edilerek hedef fonksiyonu
dogrulanmigtir.

Kanat ucu tasarimlarin performansini arastirmak iizere Krebs, T. ve Bramesfeld (2016) tarafindan
yapilan calismada da bir 6nce bahsedilen calismadaki optimizasyona benzer bir iyilestirme
caligmasi yapilmistir. Optimize edilmis sonug ile mevcut kanatgik tasarimi arasindaki performans
farkini birbirlerine ¢ok yakin degerlerde oldugunu tespit etmislerdir.

Kanatgiklar, modern ugaklar i¢in yakit verimliligini artirmanin énemli bir araci olarak kabul
edilir. Aym zamanda kanatciklar, kanat ucunda olusturulan girdaplar tarafindan tetiklenen
stiriiklenmeyi azaltarak ugak verimliligini artirir. Bu tip eklentiler genellikle, yapisal yiikleri
arttirmadan, kanadin etkili en-boy oranini arttirir. Shamil ve ark, (2018) yaptiklar1 ¢aligmada
kanat ucu tasarimi i¢in Catia programini ve akis analizi i¢in ANSYS Fluent kullanmiglardir.
Kaldirma katsayis1 Cl, stirtiinme katsayis1 Cd ve siirtinme orant ClI/Cd i¢in aerodinamik
karakteristiklerin kargilastirilmasini farkli acilar igin hesaplamiglardir.

Yadav ve arki (2018), degisken hava kanad1 kesitlerinde rastgele kanatg¢ik tasarimlar1 tizerinde
gerceklestirilen 3 boyutlu kanat-kanatgik analizleri lizerine ¢alismislardir. Toplam dort rastgele
kanat-kanatcik ¢ifti izerinde durulmus ve performanslari, hafif bir ugak iizerindeki uygunluguna
gore degerlendirilmistir. Performans analizleri CFD kullanilarak, aliiminyum alasim malzeme
icin statik yapisal olarak uygulanmaistir.

Andreutti ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Clean Sky 2 Airgreen 2 GRA ITD projesi
kapsaminda, yapilan calismada bolgesel bir ucak i¢in kanatcik tasarim siireci ele alinmustir.
Tasarim dis1 ugus kosullarinda hava aracinin siiriiklenmesini azaltmak ve kaldirma dagilimini
optimize etmek i¢in kanatgiklarin aerodinamik verimliligi iizerine ¢alisilmistir. Bu maksatla
tasarlanan kanatciklarin uzun (seyir) ve kisa (tirmanma ve inig) gorev asamalarinda takla ve
yalpalama kontrol kabiliyetinin kontroliinii yapmislardir.

Anderson (1991) yaptig1 ¢aligmada aerodinamik i¢in gecerli olan temel prensiplerden 6zellikle
gazlarin dinamikleri {izerine durulmus, optimizasyon ve analizleri hakkinda aciklayict bilgiler
sunulmustur.

Kanat uglar1, bir ugagin aerodinamik verimliligini artirmak maksadiyla indiiklenmis siirtiinmenin
neden oldugu kanat ucu girdaplarin azaltilmasi i¢in kullanilir. Myilsamy ve ark. (2015) Bir
subsonik ucak kanadi kanatgiklarinin gesitli agilardaki aerodinamik performansini aragtirmak igin
sayisal caligmalar yapmislardir. Yapilan bu analitik ¢alismada kanat¢ik tasarimi igin siireci
CATIA-V5® yazilimi kullanilmistir. Yapilan ¢aligmanin sonuglart arasinda, kanatgikli kanatlarin
kanatsiz normal kanada gore daha yiiksek Cl/Cd oranina sahip oldugunu gozlemlemislerdir.

Ara ve ark. (2017) tarafindan yapilan c¢aligmada, kanat ucundaki siirtlinmeyi azaltmak igin
kanatcik kullaniminin etkisi deneysel olarak aragtirilmistir. Kullanilan tiim kanatgik modelleri
kapali devre subsonik riizgar tiinelinde 108 km/s (0.09 Mach) hava hizinda test edilmistir. Statik
basing dagilimindan, tiim modellerin kaldirma katsayisi, siirtiinme katsayisi ve kaldirma orani
icin ¢ekme oranmi hesaplanmistir. Hesaplanan degerlerin analizinden, her iki kanat¢igin da
indiiklenmis siirtlinmeyi en aza indirebildigi bulunmustur; ancak, karisik kanat¢ikli konik kavisli
arka kenar agiklig1 daha iyi aerodinamik performans saglar sonucuna varmigslaridir.

Helal ve ark. (2016), bir subsonik ucak kanadi kanatgiklarinin ¢esitli agilarinda en iyi aerodinamik
performansini arastirmak i¢in sayisal caligmalar yapmiglardir. Sayisal ve deneysel caligmalar
kiyaslandiginda esit oranda bir etkilesim oldugu gézlemlenmisgtir.

Rajendran, (2012) yaptig1 ¢alismada ilk tasarim siirecinde tasarim siiresinin kisaltilmasina
odaklanan CAD teknolojisi yardimiyla farkli kanatgiklar ve kanat ucu cihazlari igin otomatik bir
model gelistirmeyi amaglamislardir. Bu c¢alismada bilgi tabanl yaklasim kullanmis ve tiim
modeller parametrelendirilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, 6zellikle askeri maksatli hafif hava tasitlari ile daha agir yiiklerin taginmasi
s0z konusu iken ugagin agirhigini yapisal olarak artirmadan ugus verimliliginin iyilestirilmesi
hedeflenmistir. Bu maksatla bir riizgar tiineli icerisindeki, 6lgekli olarak kiigiiltiilerek iiretilmis
[HA prototipi iizerinde olusan hava akiminin tiirbiilans olusturmasina miisaade etmeyecek ve ayni

710
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

zamanda siirtiinme kuvvetlerini azaltip havanmin kaldirma etkisini artiracak uygun kanatgik
tasarimu tespiti yapilmistir. Ucak kanat ucu geometrik yapisinin tiirbiilans olusumuna etkisini
tespit edebilmek i¢in Upswept ve diiz olmak {izere iki tip kanat ucu geometrisi performanslar
kiyaslanmistir. Catia yazilimi araciligiyla ii¢ boyutlu tasalanan kanatcik geometrilerinin hava
akis1 ve tiirbiilansa etkisi, ANSYS yaziliminda CFD analizi ile incelenmistir.

Materyal ve Method

Hava Araci Kanat Tasarim

Kanat tasariminda 6ncelik olarak kanat profili se¢cimi ve bu profile gore de kanatlara etki eden
kuvvetler belirlenerek ve buna gore ugagin tasarimindaki ilk agsamasi gergeklesmistir. Sekil 1°de
ucaga etki eden kuvvetler gosterilmistir. Bu kuvvetler dikkate alinarak: hareket denklemleri, hiz
denklemleri ve agisal degisimler hesaplanmaktadir.

Lift {positive upwards)

Drag
(positive rearwards) All directions shown are positive
U, V, R are the forward, side and yawing velocities
L, M, N are roli, pitch and yaw moments
P, Q, R are the angular velocities,
roll, pitch and yaw
@, ®, ¥ are roll, pitch and yaw angles

Ya

Vr Thrust
{positive forwards)

Sekil 1. Ugaga etki eden kuvvetler

Lift Force (Kaldirma kuvveti)

Drag Force (Siiriikleme Gicii)

Weight Force (Agirlik Kuvveti)

Trust Force (itme Kuvveti)

Etkiyen bu kuvvetlerle beraber ugagimizi yonlendiren agisal degerler mevcuttur.
Bunlar ise,

v ®, Roll Angle (Donme agist)

v O, Pitch Angle (Egim agis1)

v v, Yaw Angle (Rotadan ¢ikis agisi)

D NANNIN

Hava Araci1 Kanat Tipi Secimi

Hava araglarinin yapisal bileseni olarak en dnemlisi kanat sistemidir. Kanatlar sistemin agirligini
tasiyan bilesendir. Bu yapimin aerodinamik olarak tasarimi ucagimizin tasarimini direk
etkilemektedir. Bu nedenle geleneksel tasarimcilar 3 kanat tipi belirlemislerdir. Bunlar:

. High Wing (yiiksek kanat)
o Middle Wing (orta kanat)
o Low Wing (diisiik kanat)
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Bu 3 kanat tipinin kullanim alanlari agirlikla orantili olarak belirlenmektedir. Tasimacilik
alaninda high wing (Sekil 2), ses istii ucgaklarda genelde middle wing (Sekil 3), yolcu
tasimaciliginda ise low wing (Sekil 4.) kullanilmaktadir. Low Wing ile High Wing kullanim fark:
tamamen aracin hizi ile ilgilidir. Aracin hizi arttikca kaldirma kuvvetinin verimli sekilde
kullanilmasi i¢in Low Wing tipi kanat kullanilir, hiz azaldik¢a ise High Wing tipi kanat
kullanilmaktadir. Kanat tiplerine gore dihedral aci degerleri degismektedir ve bu sekilde
aerodinamik uygunluk saglanmaktadir.

t

= S DEBREES

Sekil 2. High Wing

Sekil 3. Mid Wing

Sekil 4. Low Wing

Hava Araci1 Kanat Profilinin Secimi

Hava akigina maruz kalan sistemlerin laminer akis olusturmasi igin belirli bir geometriye sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu geometriler deneysel yontemlerle gelistirilerek bir kanat profil veri
tabani olusturulmus ve matematiksel modelleri gelistirilmistir.

Kiiresel 6l¢ekte bu caligmalari yapan kurumlardan birisi NASA(National Aeronautics and Space
Administration) firmasidir. Bu veri tabanini diinyaya agik hale getirmistir ve tiim hava araglari bu
kanat profillerini kullanarak tasarim yapmaktadir.

Tasarimimizda kullandigimiz kanat profilimiz Naca 2412’dir (sekil 5.). Tasarimimiz bu kanat
profiline gore yapilmistir. Kanat profilimizin hem Cl, Cd, Cm gibi katsay1 degerlerini hemde
geometrisini kullanarak kanat tasarlanmistir (sekil 6.).

Details Dat file Parser
Mo parser warnings
MACA 2412 -
1.0000 0.00132 =
0.9500 0.0114
0. 9000 0.0208
0. 8000 0.0375
0. 7000 0.0518
0. 6000 0.0626 S

Sekil 5. Naca 2412 kanat profil geometrisi ve degerleri
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XFOIL Version 6.96

Calculated polar for: Naca 2412

1 1 Reynolds number Tixed Mach number fixed

xtrf = 1,000 (top) 1.000 (bottom)

Mach = 0. 000 Rg = 0.050 e & Norit = 9. 000

alpha L [a, op M Top_Xtr Bot_xtr

-5.500 -0.4124 0.09863 0.09103 -0.0085 1.0000 0.3526
-8.250 -0.4121 0.09574 0.08821 -0.0081 1. 0000 0. 3645
-7.750 -0.5569 0.07132 0.0&6409 -0.0348 1. 0000 0.1944
-7.500 -0.5864 0.06273 0.05529 -0.0376 1.0000 0.1791
-7.250 -0.5842 0.05855 0.05097 -0.0368 1.0000 0.1762

Sekil 6. Hiicum agismin degisime gore degerler

Kanat se¢im islemleri hiicum agilarina gore katsayr degisimlerini dikkate alarak se¢ilmistir.
Teorik olarak kaldirma kuvvetinin olugsmasi i¢in kanatin alt ve iist kisimlarinda basing farkinin
meydana gelmesi gerekmektedir. Basing farki yiiksek olan yer alt kanat olmalidir.

Asagida kaldirma kuvvetinin matematiksel ifadesi verilmistir;

= Cl*p*v?*S

2
L=Lift Kuvveti
Cl=Siirtiinme Katsay1s1
P=Havanin Yogunlugu
V=Hiz
S=Yiizey Alam

Yukarda S ile gosterilen ylizey alan1 ucagimizin kanatlarindaki toplam yiizey alamdir. Yiizey
alaninin hesaplanmasi Sekil 7°de gosterilmistir.

180mm

150 mm

600mm

Sekil 7. Yiizey alani hesabi

Yiizey alanina bagli olarak yapilan hesaplama,
$=(0,18*0,6)*2m?
S=0,216 m* olarak hesaplanmistir.
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Hava Aracinin Dihedral ve Sweep A¢1 Degerlerinin Belirlenmesi

Hava aracinin tasarimlarinda akisi direk olarak etkileyen parametrelerden birileri de dihedral ve
sweep agt degerleridir. Yapilan tasarimlarda kanat tiplerine ve hizlarma gore ag1 degerlerinin
secimleri yapilmaktadir. Tablo 1°de kanat pozisyonuna gore Dihedral ag1 degerleri gosterilmistir.

Wing position
Low Mid High
Unswept (¢ivil) 5ile7 | 2ile4 Oile2

Subsonic swept wing 3ile7 | -2ile2 | -5ile-2
Supersonic sweptwing | Oile5 | -5ile0 | -5ile0
Tablo 1. Kanat pozisyonuna gére dihedral ag1 degerleri

Verilen degerler tavsiye edilen degerler olmakla birlikte bu deger araliginin digina ¢ikip seg¢im
yapilabilmektedir.

Sweep ac1 degeri ise hiz ile orantilidir ve hizin artmasi durumunda artirmamiz gereken agi
degerimizdir. Belli bir deger araligi olmamakla birlikte CFD analizler ile optimum degerler
yakalanabilmektedir.

Hava Aracimizin Kanat Ucu Geometrisinin Belirlenmesi

Hava araglarinin CFD analiz sonucunda hava akim ¢izgilerinin diizenli olarak goriintiilenmesi ve
akim ¢izgilerinin diiz bir yol izlemesi, ulagilmak istenen sonuglardan birisidir.

Tiim hava araglarinin kaginilmasi gereken olaylardan birisi tiirbiilansh hava akisidir. Bu akis sekli
diizensiz hava akisidir. Istenilmeyen bu akis tiirii ugaklarda biiyiik hasar olmasina ve can kaybi
ile sonu¢lanacak kazalara sebep olmaktadir. Tiirbiilansl hava akigini kargilayabilecek kanat ucu
tasarimi1 ve geometrisi secimi ¢ok Onemlidir. Kanat ucu geometri secimlerinde kullanilan
gelencksel geometriler sekil 8°de verilmistir.

e

ROUNDED SHARP CUT-OFF HOERNER DROOPED

UPSWEPT AFT-SWEPT CUT-OFF END- WINGLET
FORWARD SWEPT PLATE

Sekil 8. Kanat tipi ¢esitleri
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Bu kanat cesitlerinden tasarimda Upswept tipi kanat geometrisi kullanilmistir. Sekil 9’da
tasarlanan modelin CATIA modelleme programi kullanilarak yapilan tasarimi gosterilmektedir.

Sekil 9. Tasarim modeli

Diizensiz hava akisi ile 6zellikle ugak kanatlar1 yapi olarak; dengesiz kuvvet degisimlerine,
yapinin rezonans olmasina ve kanatta yorulmaya sebep olur. Bu etkenler yapinin dmriinii kisaltir.
Bu sebepten dolay1 tasarimcilar hem kanatlarin daha verimli kullanimi i¢in hemde tiirbiilans

etkisinin azaltilmasi i¢in kanat ucuna farkli geometriler gelistirmiglerdir. Sekil 10°da CFD analizi
sonucu goriilmektedir.

SORRD

3

A

N

!

R 3

= 0 0400 0800 (m) Y

= I——— em— ) =

=S| : 0200 0600 3
SaRTEe S

> o s e R e o T T . T ™

Sekil 10. Analiz sonucu

Sekil 10°da goriildiigi gibi kanat uglarinda tiirbiilanshi hava akisi meydana gelmistir. Sekil 11°de

kanat ucuna eklenen farkli bir geometri ile ayni sartlarda analiz degerlendirmesi yapildiginda bu
diizensiz hava akis1 engellendigi goriilmektedir.
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ANSYS

| | 5.324e+000

0.000e+000
[ms*-1]

Sekil 11. Fakli kanat ucu analiz sonucu

Hava Aracinin Sonlu Elemanlar Methodu ile incelenmesi

Yapilan bu c¢aligmalarda hava aract modelinin sonlu elemanlar methodu ile kanat ucu tiirlerine
gore analizleri gergeklestirilmistir.

Hava Aracimizin CFD (Computational Fluid Dynamic) Akis Analizleri

CFD akis analizleri modelimizin istenilen hiz ve sicaklik durumlarinda uygun geometride olup
olmadigimi dogrulama amaci ile yapilmistir. Yapilan bu analizler aracin hem optimuzasyonunu
hem de tasarim gelistirme faaliyetlerini dogrulamaktadir.

Akis Analizi i¢in Gereken Geometrinin Olusturulmasi

Yapilan akis analizlerinde dogru ve hizli sonug¢ i¢in geometri onemli bir etkendir. Akig
analizlerinde geometri ne kadar basite indirgenirse sonuglar hizli ve giivenilir olmaktadir. Bu
sebepten dolayr CATIA V5 ortaminda yaptigimiz tasarim yiizey modeli haline getirilmis ve bu
sayede akis analizi i¢in uygun bir model olusturulmustur (Sekil 12.).
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Sekil 12. Modelin CAD ortaminda goriiniisii

Yapilan bu iglem neticesinde tasarlanan model sadece yiizey modeline doniistiiriilmiis, kalinlik
icermeyen bir geometriye sahip olmustur. Analizde sinir yiizeyleri olusturularak akisin
gerceklesecegi alani belirleyip analiz geometrisi tanimlanir. Sekil 13’te tasarlanan modelin Ansys
ortaminda goriiniisii goriilmektedir.

@ 4 i o (LUENT - Ggriad '

File Create Concept Tools View Help

AWE @] O Gl [t b BEDB/ OS5 QAQQMAE K6l 2 N R
XiPlane > | tone v

<} Generate @ Share Topology ~(§E|Parameters
BEdrude @oRevolve @ Sweep  § Skin/Loft
@Thin/Suface QuBlend + § Chamfer ) Point

A: Fluid Flow (FLUENT)
e

[ @ Ready [No Selection [Meter b b 4

Sekil 13. Modelin ANSYS ortaminda goriiniisii

Sekil 13 °te gosterildigi gibi giris ve ¢ikis ylizeylerimiz gosterilmis ve resimde gosterilmeyen diger
ylizeyler Wall (duvar) olarak tanimlanmugtir.
Akis Analizi Veri Yiikleme

Yapilan meshleme isleminin ardindan olusturdugumuz geometriye uygulanacak olan akisin
belirlenmesi bu asamada gerceklesmektedir. Yapilan tasarimimizda 15 m/s hizda ugacak olan
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ucagimizi 15m/s ugurarak akis analizleri gergeklestirilmistir. Sekil 14. Ansys setup uygulamasi
goriilmektedir.

i\ GENEL AFiuid Flow (FLUENT) FLUENT [3d, dp, pbns, lam] [ANSYS. [N

CFD]
(Fle Vel [File Mesh Define Solve Adapt Su Repor | View Help
el - m e

Beaa [ @rnE-o-|
[ roobox_ |
Problem Setup General
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Sekil 14. ANSYS setup uygulamasi

Yapilan analizler neticesinde akigimizin laminer oldugu Sekil 15’de goriilmektedir.
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Sekil 15. Modelin analiz ¢iktisi

Analizde modelin tizerinde bulunan hava akim ¢izgileri diizensiz bir halde olmas1 durumunda
tasarimin tekrarlanmasi gerekmektedir.

Akis analizinde diger kullanilan metotlardan biri olan giris sinir yiizeyine 15 m/s hizda gelen hava
akim1 uygulayarak analizleri gerceklestirilmistir. Sekil 16°da ve Sekil 17°de ANSYS ile yapilan
modelin analiz ¢iktis1 goriilmektedir.
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Sekil 17. Modelin an;élliZ\QkaISl

Sekil 17’de de goriildiigii gibi akisimiz laminer bir sekildedir. Tasarlanan modelin olumsuz
herhangi bir problem icermemektedir. Ugagin hava akisii incelediginde kaldirma kuvvetini
gbrmemiz acisindan basing dagilimini goriintiilememiz gerekmektedir. Eger basing dagiliminda
kanat ve kuyruklarimizin altindaki basing fazla olmaz ise kaldirma kuvveti teorisine gore
ucagimizin ugmast mimkiin olmayacaktir. Sekil 18 ve sekil 19°de basing dagilimin modelin
iizerindeki analizleri goriilmektedir.
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Sekil 19. Modelin analiz ¢iktisi

Sekil 18 ve Sekil 19°de de goriildiigii gibi tasarlanan ugagin basing dagiliminda kanat altindaki
basincin, istiindeki basingtan fazla oldugu goriilmektedir. Buda yapilan tasarimin uygulanan
analizler sonucunda dogru oldugunu gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Catia yazilimi araciligiyla ii¢ boyutlu tasalanan kanatg¢ik geometrilerinin hava akisi ve tiirbiilansa
etkisi, ANSYS yaziliminda CFD analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda tasarlanan kanatcik
hava akim ¢izgilerinin tiirbiilanssiz laminer bir akis izlemesi i¢in optimum geometri tespiti
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére Upswept tipi kanat ucunun tiirbiilans bastirmada daha
etkili oldugu tespit edilmistir.

Bu caligmadan sonra fakli kanat ucu tasarimlari ile bu analizler tekrarlanarak optimum kanat
tasarim1 ve kanat kesit profilleri se¢imi yapilabilir.
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The Effects of Grinding on The Textural Properties of Sepiolite
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Abstract: The aim of this study is to improve the sorptive properties of sepiolite by
grinding. The effect of grinding media and grinding time on sepiolite structure was
investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and
15 minutes. The surface area and pore properties of sepiolite were determined by
BET analysis. The surface area increased by 10 minutes and decreased by 15
minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was 268,20
m?/g in dry grinding, 235 m?/g in wet grinding and 255 m?/g in cryogenic grinding.

Anahtar Kelimeler: Sepiolite, grinding, surface area, pore structure.

Introduction

Sepiolite is a hydrated magnesium silicate MgsSi12030(OH)4(OHz)4-nH20(n=6-8). This mineral
has a fiber morphology. The fibers include ribbons which are replaced by channels along the fiber
axes. Due to these channels sepiolite is an important sorbent (Radojevi¢, 2002). It has a wide
usage area among adsorbent clays, due to its high surface area, fibrous and porous structure. The
use of sepiolite is not common in our country, but in recent years studies are being carried out for
technological applications. Technological applications of sepiolite are based on three main
properties (Galan, 1996). These are; sorption properties, catalytic properties and rheological
properties. As a result of the sorption characteristics of sepiolite, it is widely used as adsorbent.
The adsorption capacity of sepiolite is higher than other clays and it is also adsorbing high
amounts of moisture and organic vapor. The adsorption capacity of sepiolite depends on the
porosity and surface area. One of the methods for improving the surface area and pore structure
of sepiolite is grinding. Changes in the structure of clay minerals during grinding were
investigated by many researchers. It is known that the uncontrolled grinding process disrupts the
fibers forming the sepiolite structure. Due to the increase in grinding time in the dry grinding, the
sepiolytic structure collapses and it is difficult to release the fibers without disturbing the needle-
shaped fiber structure. As sepiolite is not dispersed in water, like other clay minerals, grinding
energy is required to separate the fiber groups. Cornejo and Hermosin (1988) investigated the
effect of dry grinding on sepiolite structure. As a result of this study, they have argued that the
changes in the structure of sepiolite after dry grinding in the ball mill have occurred in three steps.
These steps are;

1. In the first stage of grinding, increase of surface area by thinning of fiber structures
without changing the structure of sepiolite in short grinding times as 15 min,

2. In the grinding between 1-8 hours, parallel units which forming the sepiolite structure
are collapse upon each other then form an amorphous layer on the surface and create a
cement effect,

3. In the grinding between 4-24 hours, with the collapse of the octahedral layer the internal
structure of sepiolite disrupted and form an amorphous phase.

In this study, it is aimed to improve the adsorption properties of sepiolite by grinding processes.
The effect of grinding media and grinding time on sepiolite surface area and pore structure was
investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and 15 minutes.
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Dry and wet grinding operations were carried out at the ball mill at 300 rpm. 20 g of sepiolite
were taken for each process. The wet process was carried out in water as an aqueous medium at
a solid:liquid ratio of 1:10. In cryogenic grinding, 5 g sepiolite was milled at frequency of 30 s*
for 1, 5, 10 and 15 min. The grinding temperature is -196°C and the pre- cooling time is set to 1
min for each experiment. BET analyzes of the obtained powders were performed and surface
areas, pore volumes and average pore diameters were determined.

Results And Discussion

Sepiolite was milled in different grinding media. The samples of the powder were analyzed by
BET and the specific surface area, pore volume and pore structure were investigated. The results
are given in Table 1 and Figure 1.

Table 1. Effects of grinding media and grinding time on the properties of sepiolite

Dry Grinding

Grindin Vi , Vmikro, V Vi V

time (mig) Seer, m/g cm;g crnr;g(/mg cn:13elzg % % Dp (A)
1 206,87 0,304 0,078 0,225 25,88 74,11 57,45
5 212,24 0,318 0,090 0,227 28,33 71,66 45,35
10 268,20 0,335 0,101 0,234 30,14 69,85 40,50
15 224,72 0,324 0,083 0,240 25,77 74,22 43,93

Wet Grinding

Grindin V , Vnmikro, V Vmi V

time (mig) Seer, me/g c%p;a}g crr:;;/rog cr:3e/25 f;)m Q}SZO Dp (A)
1 197 0,269 0,052 0,216 19,37 80,63 56,51
5 210 0,275 0,060 0,215 21,82 78,18 52,36
10 235 0,304 0,090 0,213 29,74 70,26 51,83
15 232 0,376 0,091 0,284 24,34 75,66 64,70

Cryogenic Grinding

Grindin Vi , Vmikro, V Vi V

me(my SO oo U W R
1 227,42 0,409 0,025 0,383 6,190 93,81 71,93
5 231,72 0,417 0,031 0,384 7,632 92,36 71,91
10 255,57 0,441 0,031 0,409 7,157 92,84 69,08
15 201,67 0,450 0,009 0,439 2,201 97,79 89,21

The total pore volume and micropore volume increased when the grinding time increased in the
dry grinding process. While these values decreased after 10 min grinding time, meso pore volume
increased with increasing grinding time. In the wet grinding process, the total pore volume, micro
and meso pore volume increased with increasing grinding time. In the cryogenic grinding process,
the total pore volume increased with the increasing grinding time. The micropore volume
decreased rapidly for 15 min and the meso pore volume increased. The type of the grinding
process changed the pore structure formation. The percentage of micropore was higher in dry
grinding, whereas the percentage of meso pore was higher in wet and cryogenic grinding. Meso
pore structure formed in cryogenic grinding is the highest. This may be due to the freezing of
water molecules in the sepiolite structure during cryogenic grinding. The ice formed in the
sepiolite channels may prevent the structure from breaking and may reduce the micropore
formation. Like wise in the wet grinding media, the water formed a thin film layer around the
particle and reduce the effect of the balls on the particle and reduced the collision effects of the
particles with each other. Thus, meso pore structure of sepiolite was preserved in the aqueous
media. Depending on these results, the specific surface area was lower in wet and cryogenic
grinding. The size of the specific surface area depends on the size of the pores rather than the size
of the pore volume. As the pores become smaller, the number of walls increases and the specific
surface area increases. When the average pore diameter was examined, it was observed that the
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pore diameter was reduced to 10 min in all three grinding media but the diameter increased in the
grinding time for 15 min.

When the pore diameters of the sepiolites were examined, the smallest pore diameter was reached
by dry grinding. The average pore diameter was 46 A in dry grinding and the average pore
diameter in cryogenic grinding was 56 A and 75 A respectively. The pore structures formed in all
three grinding processes are meso porous.

As a result of BET analyzes, it was observed that the surface area increased by 10 minutes and
decreased by 15 minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was
268,20 m?/g in dry grinding, 235 m?/g in wet grinding and 255 m?/g in cryogenic grinding. The
highest surface area was obtained in the dry grinding process. The highest surface area was
obtained in the dry grinding process. Therefore, the structure investigation of the sepiolite was
continued with the powder obtained in the dry grinding.

300 OWet milling  @Cryogenic milling  @Dry milling

250 ]
200 ]
150

100

Sger (M)

50

0 - - - -

1 5 10 15
Milling time (min)

Figure 1. Specific surface areas of the powder obtained in different grinding media and
different grinding times

As a result of the particle size distribution analysis of the powder obtained in dry grinding, the
average particle sizes were 11,719 pm for 1 minute, 8,932 pum for 5 min grinding, 10,569 um for
10 min and 14,510 um for 15 min grinding. In the first stage of the grinding, the size of the particle
size decreases and the surface area increases because the plates are separated, slipped, and stacked
into new plates (Wiewiara, 1993). The particle size was reduced to 10 min and then started to
increase. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and cement effect.
Accordingly, the surface area decreased after 10 min grinding. Vucelic et al. (2002) in their work,
in the dry grinding process performed in the ball mills, it was stated that because of the collision
of the balls and the collision of the grains with each other, the structures were disrupted and
agglomerated due to the cement effect. These data confirm the data in the literature (Kolta, 2012;
Cinar, 20006).
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Figure 2. SEM images of powder obtained in dry grinding media at different times
(@) 1 min, (b) 5 minutes, (c) 10 min, (d) 15 min

SEM images of the powders obtained by dry grinding are given in Figure 2. When the images
were examined, it was observed that the structure of the fiber did not open when the grinding time
increased and this structure was disrupted. In Figure 2(a), it is seen that the structure of the fibers
is not degraded and long fibrous structures are preserved at the grinding time of 1 min. In Figure
2(b), the structure of the fibers was slightly retained, but the fiber lengths were shortened and the
fibers were broken at the grinding time of 5 min. In Figure 2(c), it was observed that the structure
began to deteriorate and the fibers started to become agglomerated for 10 min. In Figure 2(d),
fiber structure of the particles are completely destroyed in the 15 min grinding time and turn into
amorphous spheres.

Conclusion

In this study, the effect of grinding process on the textural properties of sepiolite was investigated.
It was observed that different grinding media did not provide a large change in surface area. The
highest surface area was obtained in dry grinding. When the effect of grinding time is examined,
it is seen that the surface area increases with the increase of time but the surface area decreases
after 10 minutes. In the first stage of grinding, the size of the particle decreases, which leads to an
increase in the surface area. The reason for this increase is the separation of plates, slipping and
forming new plates. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and
cement effect. Accordingly to this result, it was seen that the surface area decreased after 10 min
grinding. The SEM images of the samples also supported the results of BET analysis. When the
images were examined, it was seen that the fiber structure deteriorated as the grinding time
increased. As the grinding time increased, fiber lengths were shortened, fibers were broken and
agglomerated. In order to increase the surface area of the sepiolite structure by dry grinding
process, it is concluded that optimum grinding time should be in the range of 5-10 min.
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Ozet: Bu calismanmin amaci, iiniversite 6grencilerinin ¢evre dostu davramslarim
incelemek ve c¢evre dostu davraniglarimin farkl degiskenlere gore anlamh
Sfarkliliklar gésterip/gostermedigini belirlemektir. Analizler 676 dlgekten elde edilen
verilerle gergeklestirilmistiv. Veri toplama aract olarak “Cevre Dostu Davranig
Olgegi” (Tanik, 2012) kullanilmistir. Verilerin analizinde t-testi, Mann Whitney U
Testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Katilimetlarin gevre
dostu davranig puanlarmmin cinsiyet, gevre ilgisi, ekolojik ayak izi hakkinda bilgi
sahibi olma, ailede ¢cevre konularimin konusulmasi, etkinliklere katilma, ¢evre ile
ilgili daha once ve yiiksek ogrenimde ders alma, sivil toplum orgiitiine iiye olma,
fakiilte, babanmin egitim diizeyi ve meslegine gére anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Katilimcilarin kendilerine ekonomik katki saglayan, zorlanmadan
yapabildikleri ve ¢cok fazla fedakdarlik gerektirmeyen davranislar: daha fazla siklikla
yaptiklart belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre dostu davranis, siirdiiriilebilirlik, ¢evre bilinci, ¢evre
egitimi

Giris

Cevre sorunlarinin temelinde insan yer almaktadir. Cevre sorunlarmin etkileri bolgesel degil
kiireseldir. O yilizden ¢evrenin korunmasi sadece belli bir kesimin degil tim insanligin gérevidir.
Cevre dostu davranig, ¢evreye mimkiin oldugunca az zarar veren, cevreye yarar saglayan
davraniglar olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismanin amaci, iiniversite 0grencilerinin ¢evre dostu
davraniglarini incelemek ve c¢evre dostu davraniglarmin farkli degiskenlere (cinsiyet, cevre
konularina ilgi, aile ortaminda g¢evre konularinin konusulmamasi, ¢evre ile ilgili etkinliklere
katilma, ekolojik ayak izi hakkinda bilgi sahibi olma, daha dnce ve yiiksek 6grenimde gevre ile
ilgili ders alma, gevre ile ilgili sivil toplum kurulusuna iiye olma, 6grenim gordiigii fakiilte,
ortalama aylik harcama, anne-babanin egitim diizeyi, anne-babanm meslegi, ailenin sosyo-
ekonomik durumu) gore anlaml farkliliklar gdsterip/gostermedigini belirlemektir.

Yontem

Arastirmanin evreni Kilis ilinde bulunan devlet tiniversitesinin son sinif 6grencileri (N=1530)
olusturmaktadir. Seckisiz (random) drnekleme yontemine gore 6rneklem biyiikligii 690 olarak
hesaplanmigtir. Arastirmaya 693 oOgrenci katilmis ancak bazi katilimcilarin verileri eksik
oldugundan analizler 676 dlgekten elde edilen verilerle gergeklestirilmistir. Veri toplama aract
olarak “Cevre Dostu Davranis Olgegi” (Tanik, 2012) kullanilmigtir. Veri toplama araci iki
boélimden olusmaktadir: Birinci boliim bazi demografik 6zellikler ile bagimsiz degiskenler, ikinci
boliim 6lgekte yer alan 5°1i Likert tipinde 26 madde. Verilerin analizinde t-testi (normal dagilim
gosteren bagimsiz degiskenler i¢in), Mann Whitney U Testi (normal dagilim gostermeyen
bagimsiz degiskenler i¢in) ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
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Bulgular

Cevre dostu davranis 6lgeginin bu ¢alisma i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .884 olarak
hesaplanmigtir. Arastirmada katilimcilarin ¢evre dostu davraniglart orta-yiiksek diizeyde
gerceklestirdikleri belirlenmistir. Katilimcilarin ¢evre dostu davranis puanlarinin cinsiyet, ¢evre
konularina ilgi, aile bireyleri ile gevre konular1 hakkinda konusma, ¢evre ile ilgili etkinliklere
katilma, ekolojik ayak izi hakkinda bilgi sahibi olma, daha dnceki 6grenim hayatinda ve yiiksek
ogrenimde cevre ile ilgili ders alma, ¢evre ile ilgili sivil toplum kuruluslarina liye olma, cevre ile
ilgili etkinliklere katilma, 6grenim gordiikleri fakiilte, babanin egitim diizeyi ve meslegi bagimsiz
degiskenlerine gore gore istatistiksel olarak anlamli sekilde farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir
(p<.05). Ayrica katilimcilarin gevre dostu davranislari ile ¢evre konularina olan ilgileri arasinda
orta diizeyde bir iliski tespit edilmistir (.40<rpb<.70). Katilimcilarin aylik harcama, anne egitim
diizeyi, annenin meslegi ve ailenin sosyo-ekonomik durumuna gore cevre dostu davranis
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (p>.05). Ayrica,
katilimeilarin kendilerine ekonomik katki saglayan, zorlanmadan yapabildikleri ve ¢ok fazla
fedakarlik gerektirmeyen davranislart daha fazla siklikla yaptiklart belirlenmistir.

Tartisma

Bireylerin ¢evre dostu davraniglarinin belirlenmesi, bu davraniglara etki eden faktdrlerin veya
degiskenlerin neler oldugunun bilinmesi, ¢evre dostu davraniglar gergeklestirme diizeylerinin ve
gerekeelerinin anlasilmasi gerek ¢evre egitiminin sonuglarini belirlemek gerekse ¢evre egitimini
gelistirmek agisindan 6nemlidir. Arastirmada elde edilen bulgulara benzer sekilde Tanik (2012),
Ersoy-Quadir (2015), Giiven ve Aydogdu (2012) ve Cimen ve Timur (2013) c¢alismalarinda
katihmecilarin ¢evre davraniglarini orta-yiiksek diizeyde gerceklestirdikleri belirlemislerdir. Elde
edilen verilere gore kiz 6grencilerin erkek oOgrencilere oranla ¢evre dostu davranislar1 daha
siklikla gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Literatiirde tiniversite Ogrencilerinin ¢evre dostu
davranis niyetlerinin kizlarin lehine olacak sekilde anlamli olarak farklilastigi ifade edilmektedir
(Almagik, 2010; Cengiz, 2014; Keles, Uzun & Varnaci-Uzun, 2010; Ozsoy & Madran, 2015).
Cevre konular ile ilgili etkinliklere katilma ve sivil toplum kuruluslarina iiye olma bagli basina
birer ¢cevre dostu davranislar olarak diistiniilebilir. Ekolojik ayak izi hakkinda bilgi sahibi olan,
daha dnce cevre ile ilgili ders alan, iliniversite 6greniminde gevre ile ilgili ders alan ve tiniversite
ogreniminde c¢evre ile ilgili ders alinmasi gerektigini diisiinen katilimcilarin gevre dostu davranis
puanlarinin anlamli sekilde yiiksek ¢ikmasi ¢evre egitiminin ve ¢evre ile ilgili bilgi sahibi olmanin
ne kadar 6nemli oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu arastirmada ailenin sosyo-
ekonomik durumuna gore ¢evre dostu davraniglarin anlamli bir farklilik tespit edilemese de
sosyo-ekonomik diizey yiikseldik¢ce davranis puanlarimin yiikseldigi goriilmektedir. Babanin
meslek tilirll ve egitim diizeyi de ¢cevre dostu davranislarin yapilma sikliginda anlamli farkliliklara
neden olmaktadir. Literatiirde ailenin gelir diizeyi, egitim seviyesi arttikca ¢evreye karsi tutumun
ve ¢evre dostu davraniglarin arttigini gosteren aragtirmalarla (Ay & Ecevit, 2005; Cengiz, 2014;
Umut, Topuz & Velioglu, 2015; Ozsoy & Madran, 2015; Paylan, 2013; Yaras, Akin & Sakaci,
2011) elde edilen sonuglar benzerdir.

Sonug¢

Cevre dostu davraniglarin kazandirilamiyor olmasi ¢evre egitiminde bazi problemlerin oldugunu
gostermektedir. Insanoglu ¢evresel problemlerin olusmasinda baslica etmen olmasinin yaninda
¢oziimiinde de en biiylik sorumluluga sahiptir. Bireysel olarak herkes giinliik yasantisindaki
davranslar ile ¢cevreye verdikleri zararin farkinda olmalidir. Cevre egitimi erken yasta baslamali
ve yasam boyu devam etmelidir. Cevre egitimi derslerinde uygulamalara yer vermek, geziler
diizenlemek, yaparak yasayarak bilgilerin kalici sekilde 6grenilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Ozellikle 6gretmenlik egitiminde gevre derslerine gerek teorik gerekse pratikte agirlik verilmesi
gerekir. Kendisi 6grenmeyen bir birey baskalarina da 6gretemez.
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Ozet: Rekabetin oldukga fazla yasandigi otomotiv sektériinde enerji ihtiyaci ve ¢evre
kirliligi problemleri otomotiv iireticilerini daha kullanisli malzemelere yonelmek
zorunda birakmugtir. Yakat tiiketimi ve karbondioksit emisyonunu azaltmak igin daha
mukavemetli ve daha hafif malzemeleri kullanmak bir zorunluluk haline gelmistir.
Giiniimiizde bu beklentileri karsilamak icin yiiksek dayammli diisiik alasimli (HSLA)
celik otomotiv sektoriinde yogun olarak tercih edilmektedir. Bu ¢alismada lazer
kaynagi ile birlestirilmis HSLA ¢elik sac malzeme V biikme kaliplarinda
sekillendirilmis sonrasinda ise geri esneme degerleri yapay sinir aglari metodu
vasitastyla tahmin edilmistir. Calismada girdi olarak kalip agisi, iitiileme stiresi ve
lazer kaynak giicii, ¢ikti olarak ise geri esneme agist belirlenmistir. Calisma
sonucunda yapay sinir aglarindan elde edilen tahmin degerleri, deneysel verilerle
kiyaslanmis ve tahminin performansim gésteren R? 0,8107 olarak hesaplanmistir.
Ayrica aga farkly deney verilerinin girisi gerceklestirilerek agin tahmin basarisi
kontrol edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: lazer kaynagi, geri esneme, HSLA, yapay sinir aglart

Giris

Birlestirme prosesi nihai iirlin {iretiminde biiylik Olglide kullanilmaktadir. Malzemelerin
birlestirilmesinde ise kaynak teknolojisinin kullanimi oldukg¢a fazladir (Casalino ve ark., 2017).
Lazer kaynagi ise ylksek kaynak hizi, otomasyona elverisli olmasi, dar kaynak dikisi ve farkli
malzemelerin kaynagi gibi 6zelliklerinden dolay1 tercih edilmektedir (Aydin ve Karaagac, 2018).
Geri esneme sac metal sekillendirme endiistrisinde 6nemli bir role sahiptir. Yiik bosaltimi
akabinde elastik gerilmelerden otiirii ortaya c¢ikan geri esneme olay1 boyut hassasiyeti agisindan
onemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bakhshi-Jooybari ve ark., 2009). Geri esneme
probleminin tamamen ortadan kaldirilabilmesi miimkiin olmamakla birlikte 6nceden tahmin
edebilmek amaciyla arastirmacilar gesitli calismalar yapmaktadir. Bu ¢aligmalar hem deneysel
hem de yapay zeka uygulamalariyla 6nceden tahmin c¢alismalar1 olarak gergeklestirilmektedir.
Narayanasamy ve Padmanabhan ¢elik sac malzemenin geri esneme degerini regresyon analizi ve
yapay sinir aglart metodunu kullanarak aragtirmislardir. Yaptiklar ¢alismada girdi verileri olarak
zimba strogu, sac malzeme konumu, zimba radyiisii, zimba hizi1 ve malzeme genisligi; cikti
verileri olarak ise geri esnemeyi belirlemiglerdir. Calisma sonunda yapay sinir aglari ile elde
edilen sonuglarin daha gergekei oldugunu tespit etmislerdir (Narayanasamy ve Padmanabhan,
2012). Li ve Lu ise 2A97 aliiminyum alagiminin geri esneme ve ¢gekme dayanimini tahmin etmek
icin regresyon analizi ve yapay sinir aglart metodunu kullanmistir. Calisma sonunda yapay sinir
aglar1 metodunun regresyon analizinden daha dogru sonuglar verdigini gozlemlenmistir (Li ve
Lu, 2015). Geri esnemeyi tahmin edebilmek i¢in kullanilan yontemlerden birisi de genetik
algoritmalardir. Fu ve Mo ileri yiiksek dayanimli ¢elik grubunda yer alan Weldox ve Optim
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malzemelerinin geri esneme davraniglarini genetik algoritmalar ve geri yayilimli sinir aglar
yontemini kullanmislardir (Fu ve Mo, 2011). Mkaddem ve Saidane yaptiklari ¢alismada kenar
biikme yontemiyle sekillendirdikleri HSLA sac malzemenin geri esneme davranigini deneysel
arastirmiglardir. Calisma sonunda kalip radyiisiiniin geri esneme lizerinde 6nemli bir etkisi oldugu
anlasilmigtir (Mkaddem ve Saidane, 2007). Panda ve Pawar zimba agis1, kalip boslugu, 6n biikkme
islemi ve hadde yOniiniin geri esnemeye etkisini deneysel ve sonlu elemanlar yontemiyle
aragtirmislardir. Calisma sonunda zimba agis1 ve kalip boslugunun énemli oranda geri esnemeye
etkisi oldugunu tespit etmislerdir (Panda ve Pawar, 2018). Nasrollahi ve Arezoo HSLA ve St12
sac malzemelerinin biikiim bolgelerine delik delmisler ve bu durumun geri esnemeye etkisini
aragtirmislardir. Bu calisma deneysel, sonlu elemanlar ve yapay sinir aglar1 yontemleri
kullanilarak gerceklestirilmistir (Nasrollahi ve Arezoo, 2012).

Bu caligmada son yillarda endiistride kullanimi artan lazer kaynagi ile birlestirilmis HSLA sac
malzemelerin V biikkme yontemiyle sekillendirilmesi sonucu ortaya c¢ikan geri esneme
degerlerinin yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak tahmini arastirilmigtir.

Materyal ve Metot
Materyal

HSLA c¢elikleri otomotiv endiistrisinde genis bir kullamim alanina sahiptir (Siyambas, 2014).
Sekillendirilebilme yeteneklerinin iyi olmasi tercih edilmesinde biiylik 6nem sahiptir (Siyambasg
ve Turgut, 2015). Yiiksek mukavemetli sac malzemeler yiiksek dayanim/diisik agirlik
Ozelliklerinden dolay1 otomotiv endiistrisinde kullanilmaktadir. Bu malzemelerin dayaniminin
yiiksek olmas1 mevcut kullanilan sac kalinligini azaltacag: icin yakat tiiketimini azaltmaktadir
(Sen ve Kurgan, 2016). HSLA celik malzemeler ferrit matrisi igerisinde dagilmis karbiir
alasimlarindan meydana gelmektedir (Siyambas ve Turgut, 2015). Bu ¢alismada 1.2 mm
kalinliginda HSLA sac malzeme tercih edilmistir.

Yiiksek dayanimli diisiik alagimli gelikler (HSLLA) yumusak ferrit matris icerisinde dagilmis sert
martenzit tanelerinin olusturdugu mikro yapilar ile bilinmektedir. Siirekli akma davranisi, yiiksek
deformasyon sertlesmesi, islenebilirliginin iyi olmasi ve yiizey kalitesi agisindan ¢ift fazh ¢elikler
ile kiyaslanmaktadirlar. Bu 6zelliklerinden dolayt HSLA ¢elikleri, iistiin mekanik 6zellikler
sergilemektedirler (Yenice, 2006). HSLA c¢elikleri, sekillendirilebilme 6zelliklerinin ¢ok iyi
olmasindan 6tiirii otomotiv sanayinde genis kullanim alanina sahiptirler (Kadkhodapour ve ark.,
2011). Ozellikle otomotiv sektdriinde bu malzemelerin tercih edilmesinin nedeni, yiiksek
dayanim/agirlik oranlari ile ara¢ hafifletme caligmalarinda biiyliik 6neme sahip olmalaridir.
Araclarda; malzemelerin kalinlig1 azaltilarak herhangi bir mukavemet kayb1 olmaksizin, aracin
agirhigimi azaltmaktadirlar. Sekillendirilebilme 6zelliklerinin iyi olmasi ve yiiksek dayanima sahip
olmasi sebebiyle, araglarda siispansiyon sistemleri, destek pargalari, capraz elemanlar, boyuna
kirigler, sasi bilesenleri vb. pargalarda kullanilmaktadirlar (Yenice, 2006).

Metot

YSA deneysel bilgiyi saklamak ve kullanima uygun hale getirilmesi i¢in sinirsel egilime sahip
basit islem birimlerinden olusan agirlikli olarak paralel dagilmig islemci olarak tanimlanir
(Haykin, 2001). insan beynine benzeyen bir sinir ag1 6grenme siireci boyunca bilgiyi elde
edebilmektedir (Chiang ve ark., 2006). Bagska bir tanimla yapay sinir aglari, insan beyninin
calisma ve diislinme yeteneginden faydalanilarak olusturulmus bir bilgi islem teknolojisidir
(Pankaj ve Benjamin, 1992).

Levenberg — Marquardt algoritmasi ilk olarak Keenneth Levenberg tarafindan 1944 yilinda ortaya
atilmistir. Genellikle dogrusal olmayan bir fonksiyonun parametre uzayi iizerinde, fonksiyonu
minimize etmeye calisarak niimerik ¢oziim bulmaya calisan bir algoritmadir. Bu teknigin
kullanildig1 minimizasyonu problemleri 6zellikle en kiiciik kareler ile egri uydurma ve dogrusal
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olmayan programlama problemleridir. Levenberg —Marquardt algoritmasi en kiigiik kareler ile
egri uydurma problemlerinde kullanilan ¢ok popiiler bir algoritma olarak bilinmektedir (Demir,
2007). Ayrica Levenberg-Marquardt (LM) algoritmasi Newton metoduna bir yaklasim olup
Newton metodunun hiziyla, adim diisme metodunun saglamliginin bileskesi olarak bilinmektedir
(Lourakis, 2005; Bulucu ve Kavas, 2007).
Diger optimizasyon problemlerinde oldugu gibi Levenberg —Marquardt metodu da iterasyonlar
seklinde uygulanmaktadir. Levenberg -Marquardt 6grenme algoritmast minimumu aragtirma
metotlarinin ikincisidir. Her bir iterasyon adiminda hata yiizeyine parabolik yaklagimla yaklasilir
ve paraboliin minimumu o adim i¢in ¢6ziimii olusturur. E(x) fonksiyonuna sahip oldugumuzu ve
X parametresine gore minimize etmek istedigimizi varsayalim. Newton metodunda soyle
olacaktir.
Ax = —[V2E(x)]"VE(x)
Burada V2E(x) ifadesi Hessian matrisi olup VE(x) ise egim olarak agiklanmaktadir. Hessian
matrisi yaklagik olarak su sekilde gosterilir:
H =]"(x))(x)
J burada Jakoben matrisini temsil etmekte ve hata fonksiyonun birinci tiirevini igerir ve LM
algoritmasi asagidaki yaklasimi kullanarak Hessian matrisine yakin bir deger elde edilmeye
caligilir.
Ax = [JTCOJ () + w7 (e (x)
Burada e(x) hata degerlerini temsil etmekte ve p degeri sifira esit oldugunda yukaridaki denklem
yaklasik Hessian matrisini kullanan Newton metodunu ifade edilmektedir. p her basarili adimdan
sonra deger olarak diisiiriilmektedir. Ancak performans fonksiyonunda artmasi olasiliginda degeri
artirihir. BOylece performans fonksiyonunun siirekli olarak azalmasi beklenmektedir. LM
optimum sonuca en hizli ulasan algoritma olmasiyla beraber ¢ok fazla hafizaya ihtiyac
duymaktadir.
Ogrenme veri seti ile elde edilecek modelin tahmin performansini 6lgmek icin MSE, RMSE ve
R2 élgiileri kullanilmistir. Ogrenme seti kullanilarak olusturulan YSA modellerine test seti
verileri girdi olarak tatbik edilerek tahminler yapilmistir. Modelin test verilerine karsilik buldugu
tahmin sonuglari ile test setinin gercek sonuclar1 karsilastirilarak modelin performans: R2, MSE
ve RMSE olciileri ile belirlenmistir.
Kurulan modelin, bagimli degiskeni agiklayabilme kabiliyeti (R?):

2 _ SSR _ 2(9-9)?
SST  L(y-9)?
Model tarafindan tahmin edilen sonuglarla ger¢ek sonuglar arasindaki hatalarin karelerinin
ortalamalarimin karekokii (RMSE, Root Mean Square Error).

e=y—y

e: hata,

y: gercek ¢ikti degeri,

y: model kullanilarak tahmin edilen deger

SSE =) e* = (y =97

Tahmin hatalarinin karelerinin ortalamasi (MSE):

MSE = 3E
n—-2

Hata kareleri ortalamasinin karekokii (RMSE):

RMSE = VMSE
seklinde formiile edilir.

Tasarlanan YSA modeli bir giris katmani, bir gizli katman ve bir de ¢ikis katmanindan meydana

gelen ileri beslemeli ve geri yayilimli bir YSA modelidir. Bu tiir bir YSA genelde 2 katmanh
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YSA modeli olarak adlandirilir. ilk katmanda (giris katmani) transfer fonksiyonu olarak sigmoid
transfer fonksiyonu, gizli katmanda ise lineer transfer fonksiyonu kullanilmistir. Her bir
katmandaki néron sayist oncelikli olarak 1 olarak alinmis ve daha sonra noron sayist 20’ye kadar
arttirilarak modellerin performanslar: hesaplanmustir.

Modelin asir1 karmagikligini dnlemek i¢in ¢apraz dogrulamalar yapilmistir. Bir sinir ag1 i¢indeki
gizli diiglimlerin sayisini1 belirlemek i¢in sezgisel bir yol olmadigindan bir baslangi¢ aginda 1-10
gizli diigiim kullanmilmistir (Sexton ve ark., 2002). Modelin dogrulugunu 6l¢gmek i¢in herbir néron
yapist i¢in 10’ar defa model calistirilarak R2, MSE ve RMSE degeleri hesaplanmis ve en iyi
sonuglar tercih edilmistir (Chong ve Bai, 2014).

Yapisal modellerin yapay sinir aglari ile tahmin edilebilmesi i¢in Matlab programinda yazilan
kodlar kullanilmistir. Levenberg-Marquardt (Hagan ve Menhaj, 1994) algoritmas1 yapay sinir
aglarinin egitimi i¢in ¢ok hizli ¢aligmasi ve iyi tahmin yetenegine sahip olmasi sebebiyle tercih
edilmistir. Ayrica Matlab programindaki “trainlm” fonksiyonunu bu algoritmanin
uygulanmasinda kullanilmistir. Ayrica calismada kullanilan YSA modelinin genel yapisi ve
algoritmasi Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

Meural Netwaork

T el Bel-T

) Sekil 2. Calismada kullanilan YSA modelinin genel yapisi

Algorithms

Training: Levenberg-Marquardt (trainim)
Performance: Mean Squared Error (mse)
Calculations: MATLAB

Progress

Epoch: 0 |_52 iterations | 1000
Time: I 0:00:04 |
Performance: 1.49 |.189 | 0.00
Gradient: 791 0.0685 1.00e-07
Mu: 0.00100 | 100 | 1.00e+10
Validation Checks: 0 | 0 | 6

Sekil 2. Calismada kullanilan YSA modeli algoritmasi

Analiz ve Bulgular

Bu boliimde yapilan calismadan elde edilen sonuglarin yer aldigi analiz ve bulgulara yer
verilmistir. Oncelikle arastirmada yapay sinir aglar1 metodunda girdi olarak; 15, 30, 45, 60 ve 75
derece kalip agisi, 0, 10 ve 20 saniye {itiileme siiresi ve 1300, 1400 ve 1500 watt lazer kaynak
giicii tercih edilmistir. Deneysel ¢alismalar giivenirlik acisindan ikiger defa tekrar edilmistir. Bu
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analizlerden elde edilen sonuglar1 kullanarak yapay sinir aglan ile performans gostergeleri i¢in
tahminler yapilmaya ¢aligilmistir.

Yapay sinir aglan ile bircok farkli alanda eldeki girdiler ile yiiksek performansh parametre
degerlerine sahip ciktilar elde edilebilmektedir. Yapay sinir aglar ile elde edilen ¢iktilarin bilgi
cikarmaya sahip agiklayici bir model olmasinin yaninda gelecekle ilgili karar vermeye yonelik
tahminlere sahip bir model olabilecegi de varsayilmaktadir.

Deneysel calisma sonuglart ve yapay sinir aglari tahminleri Sekil 3’te verilmistir. Grafik
incelendiginde tahmin yapilan 11 test i¢in deneysel sonuglar ve yapay sinir aglar1 tahminleri
birbiriyle uyumlu oldugu tespit edilmigtir. HSLA geri esneme modeli YSA performans degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Yapay sinir aglarinin egitim kisminda 5 sayili néronda MSE degeri 0,0517,
RMSE degeri 0,2274 ve R2 degeri 0,9188 olarak tespit edilmistir. Test kisminda 5 sayili néronda
ise; MSE degeri 0,1599, RMSE degeri 0,3999, R2 degeri 0,7268 olarak gézlemlenmistir. Ayrica
test kisminin 15 sayili néronunda maksimum R2 degeri 0,8107 elde edilmistir.

Tablo 1. HSLA geri esneme modeli YSA performans degerleri

Egitim Test
Noéron | MSE | RMSE R2 Noron | MSE | RMSE | R2
1 0,4381 | 0,6619 | 0,3123 1 0,4161 | 0,6450 | 0,2891
2 0,3268 | 0,5716 | 0,4870 2 0,3246 | 0,5697 | 0,4454
3 0,2051 | 0,4529 | 0,6780 3 0,2744 | 0,5238 | 0,5312
4 0,2414 | 0,4913 | 0,6211 4 0,3074 | 0,5544 | 0,4749
5 0,0517 | 0,2274 | 0,9188 5 0,1599 | 0,3999 | 0,7268
6 0,1451 | 0,3810 | 0,7721 6 0,2260 | 0,4754 | 0,6138
7 0,1807 | 0,4251 | 0,7163 7 0,3000 | 0,5477 | 0,4875
8 0,1405 | 0,3748 | 0,7795 8 0,3266 | 0,5715 | 0,4419
9 0,2837 | 0,5326 | 0,5546 9 0,3174 | 0,5634 | 0,4577
10 0,2548 | 0,5048 | 0,6000 10 ]0,3326 | 0,5767 | 0,4318
11 0,1115 | 0,3339 | 0,8249 11 | 0,2096 | 0,4578 | 0,6419
12 0,1544 | 0,3929 | 0,7577 12 10,2245 |0,4738 | 0,6165
13 0,1904 | 0,4363 | 0,7012 13 ]0,2600 | 0,5099 | 0,5557
14 0,1206 | 0,3473 | 0,8107 14 10,2349 | 0,4847 | 0,5987
15 0,0741 | 0,2723 | 0,8836 15 10,1108 | 0,3329 | 0,8107
16 0,1608 | 0,4010 | 0,7476 16 |0,2268 | 0,4763 | 0,6125
17 0,1058 | 0,3252 | 0,8340 17 10,1892 | 0,4350 | 0,6767
18 0,0792 | 0,2814 | 0,8757 18 ]0,1096 | 0,3311 | 0,8127
19 0,1642 | 0,4053 | 0,7422 19 10,2610 | 0,5109 | 0,5541
20 0,1702 | 0,4126 | 0,7328 20 |0,2801 | 0,5293 | 0,5214
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Geri Esnemenin Deneysel Sonuglar1 ve YSA ile Tahmini

’g 2
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©]
cikt tahmin

Sekil 3. HSLA test verileri i¢in tahmin () ve gergek (y) ¢iktilar

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada lazer kaynagi ile birlestirilmis yiiksek dayanimli diisiik alasimli (HSLA) ¢elik sac
malzeme V biikme kaliplarinda sekillendirilmis sonrasinda ise geri esneme degerleri yapay sinir
aglar1 metodu vasitasiyla tahmin edilmistir. Calismada girdi olarak kalip agisi, iitiileme siiresi ve
lazer kaynak giicii, ¢ikt1 olarak ise geri esneme degeri belirlenmistir.

Yapilan literatlir arastirmalar1 sonucunda geri esneme ile ilgili birgok calisma yapildigi tespit
edilmistir. Literatlirde geri esnemenin yapay zeka uygulamalariyla tahmininde girdi parametreleri
olarak; fitiileme siiresi, zimba radyiisii, kalip boslugu ve sekillendirme kuvveti gibi degerler
arastirilmistir. Ancak kaynakla birlestirilmis malzemelerin geri esneme degerlerinin yapay zeka
uygulamalariyla arasgtirllmadigi anlasilmistir. Bu ¢alismada kaynakli numunelerin geri esneme
degerlerinin yapay sinir aglar1 metoduyla tahmini gergeklestirilmistir.

Calisma sonucunda yapay sinir aglarindan elde edilen tahmin degerleri, deneysel verilerle
kiyaslanmis ve tahminin performansini gdsteren R? katsayist 0,8107 olarak hesaplanmustir.
Ayrica aga farkli deney verilerinin girisi ger¢eklestirilerek agin tahmin bagaris1 kontrol edilmistir.
Gelecekte bu konuda yapilacak arastirmalarda girdi parametreleri olarak zimba radyiisii, kalip
boslugu, sekillendirme kuvveti, malzeme genisligi, farkli malzeme tiirii gibi parametreler ilave
edilebilecegi diistiniilmektedir.

Son olarak gelecekteki calismalarda zimba radyiisii, kalip boslugu, sekillendirme kuvveti,
malzeme genisligi gibi degiskenler modele eklenmesi yaninda YSA yerine bulanik mantik,
ANFIS yontemlerinin kullanilmas: ilging olacaktir.
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Arcobacters have been accepted as "important zoonotic pathogenic" bacterial
species and has emerged as one of the leading reason of gastroenteritis in humans
and animals. The disease threatens the public health. These bacteria have been
detected world wide, in products of animal origin, healthy animals, animals with
watery diarrhea and also in surface water. The potential of zoonotic foodborne and
waterborne agents, the routes of transmission and the pathogenic mechanisms of
these bacteria have not been elucidated yet. This review focuses on the occurrence,
the detection methods and arcobacters’ significance in animals and humans.

Arcobacters, Zoonosis, Animals, Humans

Introduction

Arcobacters was first isolated from bovine fetal tissues in Belfast, UK (Ellis et al.,1977) and they
have become significant in recent years as a foodborne enteropathogenic and zoonotic agent
predominantly cause septicemia and gastrointestinal symptoms as watery diarrhea in humans.
Additionally, the International Commission on Microbiological Specifications for Foods
(ICMSF) has classified arcobacters as a serious hazard to human health.

Furthermore it has  been  revealed that Arcobacteris the  fourth  most
common Campylobacter or Campylobacter like organisms isolated from human stool
specimens (Vandenberg et al., 2004).

Etiology

The genus Arcobacter have a closely relationship with Campylobacter and Helicobacter
(Vandamme et al., 1991). Arcobacter species are Gram-negative, spiral-shaped organisms
belonging to the family Campylobacteraceae that can grow microaerobically or aerobically
(Vandamme et al., 1992a; Collado and Figueras., 2011).The organisms demonstrate a cork-screw
type of motility with one single polar flagellum at one or both ends of the cells. Optimal growth
can be seen under microaerobic conditions (3—10% O>) and the bacteria do not require hydrogen
(Vandamme et al., 1991;Vandamme, 2000; Fera et al., 2004).

Their ability to grow at lower temperatures (15°C) and their aerotolerance character are the
features that differentiate Arcobacter species from Campylobacter species. Therefore, they have
been defined as "aerotolerant campylobacters (Vandamme et al.,1992a; Levican et al.,2015).
Arcobacter spp. show aerotolerance with at least 5% O and a wide range of temperature tolerance
(15°C to 42°C) depending upon species.

There are two species in arcobacters can be isolated atypically have been declared as the obligate
anaerobic species A.anaerophilus (Jyothsna et al., 2013), and A. halophilus that can be grow
efficiently with the presence of at least 2% NaCl (Donachie et al., 2005). Arcobacter bivalviorum
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was grown at 28°C aerobically for 48 h on anaerobe basal agar amended with 5% horse blood
(Miller et al., 2018a). Arcobacter halophilus was grown aerobically for 48 h at 30°C on anaerobe
basal agar amended with 5% horse blood and 2% (wt/vol) NaCl (Miller et al., 2018b). Arcobacter
colonies phenotypically appear as small, smooth and translucent grey colonies as it can be seen
in Figure 1 (Celik, 2016) and non-spore forming rods, generally 0.2—-0.9 um wide and 0.5-3 um
long (Vandamme et al., 1992b)

In spite of the fact that the biochemical test are not sufficient for the isolation of the genus, it was
used in some researches. Presence of oxidase activity and weak catalase activity, hydrolysis of
indoxyl acetate, no hydrolysis of hippurate, no hydrogen sulfide production in triple sugar iron
agar, the reduction of nitrat, growth in the presence of 1% glycine, no growth in the presence of
3.5% NaCl can be seen when analysing the genus Arcobacter (Vandamme et al.,1992b). Variable
results can be recorded depending on the species.

Epidemiology

Arcobacters will likely to have a wider distribution than campylobacters because arcobacters have
the ability to survive and replicate in water. Although this genus show an alteration between
species, they were isolated from the animals showing signs as gastroenteritis, abortion and
mastitis whereas they were also seen in healthy animals with none of similar symptoms
(Vandamme et al.,1992b; On et al 2002). Arcobacters have been isolated from livestock with or
without diarrheal symptoms (Kabeya et al., 2003; Van Driessche et al, 2003; Celik, 2016).
Additionly arcobacters inhabit the chicken intestine (Ho et al., 2008).

The results in many researches are demonstrating the potential and prevalance of biological or
environmental samples from humans, meat (poultry, pork, goat, lamb, beef, rabbit), chickens,
cattle, pigs, sheep, horses, dogs, cats, vegetables. Furthermore the results elucidated Arcobacter
prevalance according to the countries such as Belgium, United States of America, Denmark,
Brazil, Australia, Italy, the Netherlands, Malaysia, Japan, Spain, Czech Republic, Korea, Egypt,
India, Costa Rica and Ecuador (Lehner et al., 2005; Atabay et al., 2006; Ho et al., 2006a; Snelling
et al., 2006; Pejchalova et al., 2008; Fera et al., 2009; Collado et al., 2010; Lee et al., 2010; Vilar
et al., 2010; Amare et al., 2011; Gonzalez and Ferrus 2011; Patyal et al., 2011; Suelam 2012;
Ramees et al., 2014a, 2014b, 2014c; Mohan et al., 2014; Gilbert et al.,2014, Barboza et al., 2017;
Simaluiza et al., 2018).

Most arcobacters are reported as being commensal bacteria in gastrointestinal tracts of animals
such as, cattle, pig, chicken, sheep and horses. Thus A. butzleri, A. cryaerophilus and A. skirrowii
are frequently found in faecal samples of these animals (Ho et al., 2006a; Celik, 2006).

The wide distribution and high prevalence of Arcobacter in food is becoming a public health
concern. The consumption of contaminated food and water is considered the most probable route
of Arcobacter transmission to humans. Animal originated foods are a major source of related
infections. For arcobacters, consumption of raw poultry, cross contamination and undercooked
poultry products has been proposed as potential sources of infection (Van driessche and Houf,
2007). Raw milk (23.9%), minced meat (6.6%) broiler wing meat (30%) and also, swabs touched
to meat chopping boards and knives (40%) and also cattle slughterhouse wastewater (29.1%)
were found that contaminated with Arcobacter spp. species (Cérdoba- Calderdn et al., 2017;
Elmali and Can, 2017). A. butzleri (58.5%), A. cryaerophilus (35.8%) and A. skirrowii (5.7%)
were identified from ready-to-eat packaged vegetables, poultry, pork, beef and fish samples from
supermarket and retail markets. Oliveira et al., (2018) identified A.butzleri (63.6%) and
A.cryaerophilus (36.3%) from chicken cuts (Vicente-Martins et al., 2018)

Arcobacter species are often isolated from marine environments including shellfish (Figueras et
al.,2011a; 2011b; Levican et al.,2012; Dieguez et al., 2017). Water is one of the possible ways of
transmission of arcobacters to animals and humans (Ho et al., 2006b).
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There are few researches prove that the prevalance of Arcobacter species differ as regards the
season of sample collection. The slaughterhouse samples taken in spring and autumn have more
contamination of the bacteria however any species was not detected in any of the samples
collected during winter (EImali and Can., 2017). According to some researchs, the prevalance has
shown an upward trend in especially autumn season (Groove-White et al.,2014; Celik, 2016).

Arcobacter is a rapidly expanding genus since the molecular identification methods have been
designed. The discovery of new species has enlarged the genus, thus Arcobacter genus currently
encompasses 28 species isolated from different environments and organisms. A.nitrofigilis
(McClung et al., 1983), A.cryaerophilus (Neill et al., 1985), A.butzleri (Kiehlbauch et al., 1991a),
A.skirrowii (Vandamme et al., 1992b), Candidatus arcobacter sulfidicus (Wirsen et al., 2002),
A.cibarius (Houf et al., 2003), A.halophilus (Donachie et al., 2005), A.mytili sp. nov. (Collado et
al., 2009b), A.thereius sp. nov. (Houf et al., 2009), A. marinus sp. nov.(Kim et al., 2010),
A.trophiarium (De Smet et al., 2011), A. defluvii sp.nov (Collado et al., 2011), A.molluscorum
sp.nov.( Figueras et al., 2011a), A.ellisii sp. nov.(Figueras et al., 2011b), A.venerupi
ssp.nov.(Levican et al., 2012), A.bivalviorum sp.nov. (Levican et al., 2012), A.cloacae
sp.nov.(Levican et al., 2013), A. suis sp. nov.(Levican et al., 2013), A. anaerophilus sp. nov.
(Jyothsna et al., 2013), A.ebronensis sp. nov. (Levican et al., 2015),A. aquimarinus sp.
nov.(Levican et al., 2015), A.lanthieri sp. nov.(Whiteduck-Léveilléé et al., 2015), A. pacificus
(Zhang et al., 2016), A. acticola sp. nov.(Park et al.,2016), A. lekithochrous sp.nov. (Diéguez et
al., 2017), Arcobacter canalis sp. nov (Pérez-Catalufia et al., 2018a), Arcobacter lacus sp. nov.
and Arcobacter caeni sp. nov (Pérez-Cataluiia et al., 2018b). Some of these Arcobacter species
live in affiliation with a wide range of animals while others are found in environmental resources.

In the genus, A. butzleri, A. cryaerophilus and A. skirrowii can probably cause more human
diseases (Assanta et al.,2002; Houf et al.,2002) and they have also veterinary importance. In
humans they are causing bacteremia, endocarditis, peritonitis, gastroenteritis and diarrhea (Jiang
et al,2010; Figueras et al., 2014; Vandenberg et al., 2014). Especially A. butzleri is the most
known species that they can cause food-borne gastroenteritis and septicemia in human beings
(Vandamme et al.,1992b; Lau et al.,2002).

Routes of Transmission

A.butzleri, A.cryaerophilus and A.skirrowii are very prevalent in meat products and shellfish
(Collado et al., 2009a) and in faecally polluted environmental waters, sewage and sludge (Collado
et al., 2008). A high genetic diversity of these species has been found in river water with different
degrees of sewage pollution (Collado et al., 2010) and in wastewater samples (Gonzalez et al.,
2010). It has been suggested that water may play an important role in the transmission
of Arcobacter spp. (Anderson et al., 1993; Lerner et al., 1994). Water has been stated as a major
risk factor for causing diarrheal diseases related to these organisms (Kiehlbauch et al., 1991b).

Oral infection through consumption of contaminated food or water is the most common cause of
human arcobacteriosis, although person-to-person transmission can occur during outbreaks.
Whether Arcobacter produces toxins or not and the nature of these toxins, have not yet been
clarified.

Sows were colonised by all three Arcobacter species, however A. cryaerophilus was better able
to invade through the intestine and placenta than A. butzleri and A. skirrowii. Arcobacter-positive
sows maintain required protection to piglets by colostrum antibodies during the first few weeks
after birth. The transmission of Arcobacter species from carrying sows to their offspring can occur
both vertically and horizontally (Ho et al.,2006b).

A.butzleri transmission between humans showed up as an gastrointestinal infection outbreak in
an Italian school. It is important to highlight that all strains recovered from fecal samples from
the infected patients had the same phenotype and genotype (Vandamme et al.,1992b;1993).
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Isolation Methods

Although there are many medium and different procedures for the isolation of Arcobacter spp. no
standard reference methods have been suggested yet. Atabay and Corry (1998) used arcobacter
broth with the addition of cefoperazone, amphotericin, and teicoplanin (CAT) supplements in
their research, and then Arcobacter-specific isolation method was developed with the use of an
arcobacter medium (Houf et al., 2001). This medium consisted of five antibiotics, including
cefoperazone, trimethoprim, amphotericin, novobiocin, and 5-fluorouracil.

Modified charcoal cefoperazone deoxycholate agar (mCCDA) with the addition of CAT
supplement was used by Kemp et al., (2005). Columbia agar containing 5% (vol/vol) of
defibrinated horse blood was also used by Merga et al., (2011).

The comparison between direct and enrichment isolation technique there is a difference in
prevalance of Arcobacter strains from feces of livestock animals. After enrichment, the overall
number of positive samples increased (Van Driessche et al., 2003).

Despite the fact that the biochemical tests do not provide us a certain results for Arcobacter
isolation, some biochemical properties belonging to the species are recorded as having oxidase
and catalase activities and can not produce hydrogen sulfide on triple sugar iron agar (Vandamme
etal., 1992a)

Figure:1 Typical colonies of Arcobacter spp.

Molecular and Serological Tests

Methods used for direct detection and/or typing of the species in the genus, include PCR,
multiplex PCR (mPCR) real time PCR (RT-PCR), restriction fragment length polymorphism
(RFLP), denaturing gradient gel electrophoresis PCR(DGGE-PCR), fluorescence in situ
hybridisation (FISH), and matrix assisted laser desorption ionization mass spectrometry
(MALDITOF MS) was optimized for the characterization of A. butzleri, A. cryaerophilus, and
A.skirrowii strains (Houf et al., 2000; Houf et al., 2002).

The ARCO-BUTZ primer pair amplified a 401-bp fragment specific for A. butzleri strains,
ARCO-SKIR primers, a specific 641-bp fragment is for A. skirrowii strains and for A.
cryaerophilus, the primer set CRY1 and CRY 2 was started to used in arcobacters’ mMPCR
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protocol as it can be seen in Table 1 (Houf et al., 2000). m-PCRs and 16S rDNA-RFLP methods
targeting the 16S and 23S rRNA genes for the identification of Arcobacter spp. (Pérez-Cataluia,
2018).

As an serological test, Western blot assay have been performed for the detection of colostrum
antibodies against Arcobacter spp. and Pulsed-field gel electrophoresis (PFGE) (Ho et al.,2006a).

Enterobacterial repetitive intergenic consensus (ERIC) PCR and repetitive sequence-based PCR
(rep-PCR) analysis revealed a greater degree of genetic diversity from Arcobacter isolates
(Sekhar et al., 2017).

A powerful new technique, Quantitative PCR, was performed succesfully to environmental water
samples in order to evaluate the prevalence of Arcobacter spp. (Shrestha et al., 2018).

mPCR has been developed as a very useful method for quick identification of Arcobacter species.
It has been reported that there is not any risk of false positive results based on the contamination
with other bacteria from Campylobacteriaceae family. It can reduce the time required for the
identification of Arcobacter spp. and eliminate the possibility of false-positive results caused by
the other Campylobacteraceae family members (Neubauer and Hess, 2006; Snelling et al., 2006).

Table 1. Primers used for the amplification of Arcobacter genes. (Houf et al., 2000)

A.butzleri BUTZ 5’-CCT GGA CTT GAC ATA GTA AGA ATGA-3’
16Ss r DNA ARCO 5’-CGT ATT CAC CGT AGC ATAGC-3’
A.skirrowii SKIR 5’-GGC GAT TTACTG GAACAC A-3’
A.cryaerophilus CRY1 5’-TGC TGG AGC GGA TAG AAG TA-3’

23S rDNA CRY2 5’-AAC AAC CTACGT CCT TCG AC-3’

Pathogenesis

In order to assess the pathogenicity of arcobacters in humans and animals, it is necessary to
identify potential virulence factors but there is still a limited knowledge about the genus
Arcobacter (Savasan and Ciftci, 2003; Lehner et al., 2005). A few studies on in vitro adhesion,
invasion and cytotoxicity of A. butzleri and A.cryaerophilus but not A. skirrowii are available (Ho
et al., 2006a). In order to search the pathogenesis of arcobacters, nine putative virulence genes
(cadF, cj1349, ciaB, mviN, pldA, tlyA, hecA, hecB and irgA) are detected. These genes have been
been found in the genome of A. butzleri RM4018 and have been associated to pathogenesis. cadF,
cj1349, ciaB, hecA and irgA have been found more predominant (Collado and Figueras, 2011;
Douidah et al., 2012; Ferreira et al., 2015; Jribi et al.,2017)

Arcobacter haemagglutinin has been identified by Western immunoblot to be an immunogenic
protein of about 20kDa. Arcobacter haemagglutinin has been considered as possibly a lectin-like
molecule binding to erythrocytes via a glycan receptor containing D-galactose as part of its
structure (Tsang et al, 1996). Virulence genes of ciaB (100%), mviN (100%), ¢j1349 (98%), pldA
(94.4%), cadF (72.7%), tlyA (92.7%), hecA (49%), irgA (47.2%), and hecB (34.5%) were
detected from Arcobacter species identified from chicken cuts (Oliveria et al., 2018).

New investigations has started to gain importance which are searching the existence of the
correlation between Arcobacter spp. and other gastrointestinal pathogens. Leoni et al., (2017)
investigated bivalve molluscs including E.coli with at >230 MPN/100 g and E.coli at
<230 MPN/100 g levels they have reached the conclusion that A. butzleri was significantly more
commonly detected in samples with higher E.coli levels (48%) than in those with lower levels
of E.coli (10%).
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Scientists reached a conclusion that Arcobacter is a pathogen for humans with the knowledge of
that they adhere and invade the host’s intestinal epithelial cells and initiate inflammatory
responses by the induction of IL8 production (Ho et al., 2007).

Antibiotic Sensitivity and Resistance Profiles

In the beginning it was considered that the majority of cases of enteritis and bacteremia caused
by arcobacters, appear to be self-limiting and do not require antimicrobial treatment (Houf.,
2010). However as the Arcobacter strains gain antibiotic resistance to significant levels, many
assays have been performed to find the effective antibiotics against the genus Arcobacter such as
Etest, agar dilution, disc agar diffusion, or broth microdilution methods (On et al., 1995; Fera et
al., 2004; Houf et al., 2004; Kabeya et al., 2004; VVandenberg et al., 2006; Son et al., 2007).

The most commonly prescribed drugs as antibiotics are erythromycin or a fluoroquinolone such
as ciprofloxacin (Vandenberg et al., 2006; Son et al., 2007). Tetracycline, doxycycline and
gentamicin are sometimes listed as alternative drugs for treatment (Luber et al., 2003; Houf et al.,
2004). Gentamycin, streptomycin, and tetracycline would be suitable antibiotics for the treatment
or control of the disease caused by Arcobacter spp. in veterinary and human medicine (Abay et
al., 2012). It is also stated in Rahimi’s (2014) investigation that the resistance to erythromycin
and the decreased susceptibility to ciprofloxacin may have human health implications, as the two
antimicrobials are generally prescribed as first-line drugs for the treatment of infections with
Campylobacteraceae.

Recently, in one of the studies, all Arcobacter isolates were found as resistant to rifampicin,
vancomycin, ceftriaxone, trimethoprim, and cephalothin, and furthermore, the isolates showed
high susceptibility to tetracycline, oxytetracycline, erythromycin, ciprofloxacin, kanamycin,
amikacin, gentamicin, and enrofloxacin (Aski et al., 2016). The resistance to ciprofloxacin which
is one of the antibiotics recommended for the treatment of intestinal infections caused by
arcobacters, detected in 10.7 % of the strains, and indicated the importance of selecting the most
effective treatment (Pérez-Cataluna et al., 2017).
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Abstract: The aim of this study was to evaluate the cytotoxic reaction of transfected
bovine pulp derived cells after exposure to all in one adhesive systems (NovaCompo-
B Plus, Single Bond Universal and Bond Force). Transfected bovine pulp derived
cells (tBPDC) were exposed to culture medium containing different concentrations
of test materials. tBPDC viability was analyzed by MTT assay. The original extracts
of tested materials were different from control (p<0.05). 50% percentage
concentration of Single Bond Universal was statistically different from control
(p<0.05). All in one adhesive systems showed toxic reactions for that reason pulp
capping strategy is necessary in profound cavities.

Key words: Universal Bonding, Cytotoxicity, Transfected bovine pulp derived cells,
MTT assay

Introduction

The availability of new scientific information on the etiology, diagnosis, and treatment of carious
lesions and the introduction of reliable adhesive restorative materials have substantially reduced
the need for extensive tooth preparations. With improvements in materials, indications for resin-
based materials have progressively shifted from the anterior segment only to posterior teeth as
well (1). Continuing the trend toward simplification of the dental materials, no-rinse, self etching
materials that incorporate the fundamental steps of etching, priming, and bonding into one
solution have become increasingly popular. These one-step self-etch or “all-in-one” adhesives
contain uncured ionic monomers that contact the composite restorative material directly (2,3)
Their acidic unreacted monomers are responsible of the biocompatibility of these all-in-one
adhesives to the dental pulp (4). All in one dental adhesive systems combine materials for etching,
priming, and bonding in a single solution. Studies show that these agents exhibit good bond
strengths but there are a few studies about the biological compatibility (4). For that matter, this
study evaluated the cytotoxic reaction of transfected bovine pulp derived cells after exposure to
all in one adhesive systems (Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal and Bond Force).

Materials and Methods

Transfected bovine pulp derived cells (tBPDC) (5) were maintained in growth medium (minimum
essential medium a, Gibco Invitrogen Paisley, UK), supplemented with 20% fetal calf serum
(Biological Industries, Beit Haemek, Israel), 100 mg/mL penicillin/streptomycin/geneticin at
37°C in a humidified atmosphere of 95% air, 5% CO.. Cell cultures between the 12 and 15
passages were used in this study. Confluent cells were detached with 0.25% trypsin and seeded
at a density of 5x10° into each well of a 96-well plate for 24 hours at 37°C and 5% COs..
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After 24 hours of incubation, Transfected bovine pulp derived cells (tBPDC) were exposed to
culture medium containing different concentrations (100%, 50% and 25%) of Nova Compo-B
Plus, Single Bond Universal and Bond Force. The original culture medium was used as the
untreated control. Cultures were incubated for 24 hours at 37°C and 5% CO,. tBPDC viability
was analyzed by measuring the mitochondrial activity with the methyltetrazolium assay (MTT)
after 24 hours of exposure. The absorbance at 540 nm was spectrophotometrically measured. The
mean values of control tissues (cell cultures exposed to the culture medium) were set to represent
100% viability. Results of cytotoxicity experiments were expressed as a percentage of matching
control tissue; differences between median values were statistically analyzed using the one-way
ANOVA and Tukey-HSD post hoc tests.

Results

Means and standard deviations of cell survival rates for each group are given in Figure 1. tBPDC
survival rates with the original extracts (100%) of Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal
and Bond Force of was 62.7%, 65.8% and 72.4% respectively and statistically different from
control (p<0.05). Only 50% percentage concentration of Single Bond Universal was statistically
different from control (p<0.05). The other concentrations of all tested materials were not cytotoxic
(p>0.05).

Materials

M Control

W Mova Compo-B Plus 1:1

| Single Bond Universal 1:1
M Eond Force 1:1

100,009 1 CIrova Compo-B Plus 1:2

‘} -I M Single Bond Universal 1:2

120,00

] O Eond Force 1:2
[CIrova Compo-B Plus 1:4
[ Single Bond Universal 1:4

80,007 M Gond Force 1:4

50,00
40,00

20,00

00= T T
Contral MNova Compo-B Single Bond Bond Force
Plus Universal

Figure 1. Cytotoxicity of All in One Adhesive Systems on Transfected bovine pulp-derived cells.

Discussion

This study evaluated the cytotoxic reaction of transfected bovine pulp derived cells after exposure
to all in one adhesive systems: Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal and Bond Force. The
all in one adhesive systems showed cytotoxic reactions on transfected bovine pulp derived cells.
Itis very important to evaluate the biocompatibility of the orthodontic bonding adhesives, because
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these materials are located on the dentin tubules and proximate to the periodontal tissue.
Substances released from all in one adhesive systems may cause a reaction (inflammation or
necrosis) in adjacent tissues, such as the dental pulp, oral mucosa or gingiva. There are several
ways that materials may influence the health of soft tissues—by delivering water-soluble
components into the dentin lymph, saliva and the oral cavity as well as by interacting directly
with adjacent tissues (6).

The cytotoxicity of 5 1-step dentin-bonding agents on human dental pulp and odontoblast-like
cells (MDPC-23) has been compared (7). Photopolymerized and unpolymerized samples of these
dentin-bonding agents were prepared and incubated with dental pulp or MDPC-23 cells. All
polymerized dentin-bonding agents exhibited lower cytotoxicity by 2%-65% than their
unpolymerized counterparts. The appearance of the cytotoxicity of dentin-bonding agents was
time dependent, and cell viability was lower at 72 hours by 2%-46% than at 24 hours. The
cytotoxicity to MDPC-23 cells was 5%-24% higher than that to pulp cells. These results indicate
that 1-step dentin-bonding agents differ markedly in their cytotoxicity. Differential cytotoxic
effects of 1-step dentin-bonding agents should be considered during clinical application of
operative restoration.

The biocompatibility of 3 kinds of dentin-bonding agents, Xeno 111 (XO), Adper Prompt (AP),
and Single Bond 2 (SB), were compared and evaluated through cell culture in vitro. The results
showed that all 3 kinds of dentin-bonding systems had cytotoxicity to human pulp fibroblast to
different degrees in vitro. The cytotoxicities of XO and AP were less than that of SB (P <0.05).
The results of the cell culture in vitro indicated that total-etching adhesives systems create more
irritation to pulp than self-etching adhesives system. The monomer type and the interactions
between these monomers are found to be important in the cytotoxic effects. Even in the presence
of a barrier between the material and cells, monomers can diffuse through the dentinal tubules
and affect the cells. But when the dentin thickness increases, the harmful effect is decreased (8).

Conclusions

In the current study the all in one adhesive systems showed toxic reactions on transfected bovine
pulp derived cells. Clinically for using this materials safety pulp capping strategy is necessary
especially in profound cavities for achieving good performance.
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Ozet: Internetin  yayginlasmasi, bilginin yayimast ve bilgiye ulasmayr da
kolaylastirmistir. Buna paralel olarak, tip alaminda da egilim, yeni yan dallarmn
gelismesi seklinde olmugstur. Cocuk nérolojisi, diger bilim dallarindaki gelismeye
paralel olarak, ivme kazanan bilim dallarindan biridir. Bu ¢alismada, son 20 yildaki
tip ve pediatri makaleleri i¢inde ¢cocuk nérolojisinin ve Tiirkiye 'den arastirmactlarin
katkilarimin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Bu amagla ‘Pubmed’ veri tabani
taranarak, son 20 yiulm makaleleri bes yillik dilimler halinde, son bes yilin
makaleleri ise bir yillik dilimler halinde taranmistir. Sonuglar, ozellikle 2010
yilindan itibaren, hem ¢ocuk norolojisinin, hem de Tiirkiye den katki sunan bilimsel
calismalarin oranminda artis olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: #1p, ¢cocuk norolojisi, makale veritabani

Giris

Internetin yaygin hale gelmesi, bilimsel bilginin yayilmasi ve bilgiye erisimin kolaylagmasini da
saglamistir. Siire¢ icinde tip biliminde de, teknolojik gelismelere paralel olarak yeni gelismeler
olmakta, tibbi bilimler i¢inde yeni yan dallar ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de, son yirmi yilda,
pediatri bilimi i¢inde de gesitli yan dallar giderek gelisme gostermis, hem saglik uygulamalari
acisindan yeni bir bakis agis1 ortaya ¢iktigi gibi, gelisen yan dallar ile bilim diinyas1 da yeni bir
yapilanma gostermistir. Cocuk Norolojisi de bu gelisen alanlardan birini olusturmaktadir (1).

Bu ¢alismada, pediatri anabilim dali i¢inde, bir yan dal olarak ¢ocuk nérolojisinin, bilimsel
makaleler i¢indeki, son yirmi yildaki gelisiminin degerlendirilmesi amaglanmistir. Hem diinyada,
hem de Tiirkiye’den uluslararasi alanda yaymlanan makaleler degerlendirilerek, cocuk
norolojisinin diger saglik bilimleri i¢indeki degisimi degerlendirilmistir.

Yontem Ve Araclar

Tip makalelerinin uluslararasi alanda kayit alindigi ve bilimsel agidan degeri olan makaleleri
iceren ‘Pubmed‘ veri tabani taranmistir. Bu veri tabani, ‘tip, ¢ocuk, cocuk noérolojisi ve Tiirkiye’
kelimelerinin Ingilizce karsiliklar1 ile yillara gore taranarak, son yirmi yildaki 5 yillik dilimler ve
son 5 yildaki bir yillik dilimler halinde, makale sayilarinin veri dokiimii yapilmaistir.

Genel tip, pediatri, ¢ocuk norolojisi ve Tiirkiye’den yazarlarin bulundugu cocuk norolojisi
alanindaki makalelerin toplam sayilarinin veri dokiimii yapilmistir.

Bu tip alanlan arasindaki makale sayilar1 arasindaki korelasyon ve yillara gore degisimlerin,
grafik ve tablo dokiimii yapilmistir.

Bulgular

Caligma zaman araligi, 1.1.1989-23.11.2018 tarihleri arasindaki veri dokiimiinii igermistir.
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Tablo 1. Son yirmi yildaki, tip, pediatri ve g¢ocuk nérolojisi alanindaki toplam makale
sayilarindaki degigim.

Tarih arahigt Tip Pediatri Cocuk Norolojisi
Toplam Tiirk yazarlari
iceren makaleler
1989-1993 319 660 26 998 613 -
1994-1998 393 593 33883 908 13
1999-2003 585 062 42 039 1341 40
2004-2008 631 635 56 239 1721 85
2009-2013 891 590 78 402 2 609 102
2014-2018 1 602 266 123 455 8 235 383
a 1994-1998 yillari arasi pediatri 1994-1998 yillar: arasi cocuk nérolojisi
yayinlari yayinlari
m diger gocuk nérolojisi mdiger M Tirk yazarlar

b 2014-2018 yillari arasi pediatri 2014-2018 yillari arasi gocuk
yayinlari norolojisi yayinlari
m diger gocuk nérolojisi W diger ® Tirk yazarlar

6%

Sekil 3.

a) 1994-1998 yillar1 arasindaki, gocuk norolojisi yaymlarinin toplam pediatri ve Tiirk yazarlarin katki
yaptig1 makalelerin, toplam ¢ocuk nérolojisi makaleleri i¢indeki orani. b) 2014-2018 yillar1 arasinda,
hem ¢ocuk norolojisi yayinlarinda oransal artig, hem Tiirkiye kaynakli ¢ocuk norolojisi makale oraninda
art1s izlenmektedir.
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Sekil 2. 1998-2018 yillar1 arasindaki genel tip,  Sekil 3. 2014-2017 yillar1 arasindaki genel
pediatri, cocuk norolojisi ve Tiirkiye’den ¢ocuk  tip, pediatri, ¢ocuk ndrolojisi ve Tiirkiye’den
norolojisi  alaminda  yaymnlanan  makale  g¢ocuk norolojisi alaninda yayinlanan makale
sayilarmin karsilagtirmasi sayilarinin karsilastirmasi

Sonug¢

Caligma sonuglarimiz, son yirmi yilda medikal makalelerde bir artis oldugu gibi, gocuk ndrolojisi
alaninda da bu artisin devam ettigini gostermektedir. Pediatri ve cocuk norolojisi ile ilgili makale
sayisinin, 0zellikle 2008’den itibaren bir ivme gosterdigi, 2016’dan sonra ise bu sayida bir azalma
izlendigi goriilmektedir. Tiirkiye’den yapilan ¢aligmalarin oraninda ise bu azalma izlenmemistir.
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢ocuk norolojisinin bilimsel alana katkilar1 agisindan gelisme
gosterdigi sonucuna varabiliriz

Kaynaklar
1. Ashwal S, Rust R. Child neurology in the 20th century. Pediatr Res. 2003;53(2):345-61.
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Giivenlikli Siteler Giivenli Kent Midir?

Funda TOPTAS?!
Selcuk Universitesi, fna.85@hotmail.com

Ozet: Bu calismada kiiresellesme ve teknolojik gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan ve
artarak devam eden gasp, hirsizlik, teror olaylari gibi kamu diizenini derinden
etkileyen giivenlik olgusunun kentlerde sorgulanmasina sebep olan olaylar ile
birlikte insanlarmn kendilerini bu tiir tehlikelerden uzak tutacagina inandiklart
giivenlikli sitelerin ortaya ¢ikmasi ve bu sitelerin bireyleri cesitli toplumsal
sorunlardan koruma konusunda yetkin olup olmadiklari, her gecen giin yiizél¢iimleri
ve sayilari artan giivenlikli sitelerin neredeyse kiiciik birer kent olma yolunda
ilerlemeleri literatiir tarama yontemi kullanilarak analiz edilerek sonug boliimiinde
giivenlikli sitelerin kentlere yansimasi hakkinda ongoriide bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: kent, giivenli kent, giivenlikli siteler.

Giris

Hayatlarmu siirdiirebilmek i¢in insanlar birlikte yasamaya, ortak hareket etmeye ihtiya¢ duyarlar.
Bu ihtiya¢ toplumlar1 olusturur. Insan topluluklari ilk yerlesik hayata gectiklerinde once
cadirlarda yasamlarimi siirdiirerek yoriik, oba gibi yerlesimleri meydana getirmisler zamanla bu
olusumlar kentlerin ortaya ¢ikisinda da etkin bir rol listlenmislerdir. Her topluluk kendi ¢izgisine
uygun kentler kurmustur. Kentlerin korunmasi icin surlar ve kaleler yapmuislar, i¢lerinde mahalle
ve sokaklar olusturmuslardir. Ancak kiiresellesme ve gelisen teknoloji kentlerin 6zgilin yapilarini
yipratmistir. Teknolojinin insan yararina kullanildigi kadar zararina da kullanilmasi kentlerde
giivenlik problemi kavraminin sorgulanmasina neden olmustur.

[Ik olarak ABD’de ortaya ¢ikan giivenlikli siteler kisa siirede tiim Diinya’da yayilmaya
baglamistir. Etrafi duvarlarla ¢evrili, giris ¢ikiglarin ve site igerisinin kameralarla, 6zel giivenlik
gorevlileri ile stirekli kontrol altinda tutuldugu icerisinde havuz, spor salonu, oyun parki, restoran,
market, okul gibi insanlarin hem sosyal hem de zorunlu ihtiyaglarini karsilayacak sekilde dizayn
edilmis, kimi zaman biiyiik arsalar iizerine insa edilen ¢ok katli, kent merkezine uzakta bir katta
birden ¢ok dairenin bulundugu apartman ya da rezidans seklindeki yapilanmalardir. Buralarda
yasamak insanlarin her tiirlii tehlike ve tehdide karsi kendini glivende hissetmesi agisindan
onemlidir. Hem de sosyal statii ve prestij bakimindan cazip goriinmektedir. Giivenlikli siteler,
ekonomik kazancin ve statiiniin bag aktorleridir. Bu sitelerin iglerinde bulunan hane sayisi ve
barmdirdiklari insan niifusu bakimindan neredeyse kiiciik bir sehirle es deger duruma geldikleri
goriilmektedir.

Kentlerde Giivenlik Anlayisi
Kent denildiginde cogu kez zihnimizde cagrisim yapan Olciitler mekanlar ve demografik

yapilardir.Kentler birbiri igerisinde sikisik, kalabalik, biiyiikk bir insan kitlesinin yasamini
siirdiirdigli toprak parcasi olarak goriiliir. Genel olarak kentin ifade edilisinde sayisal terimler
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kullanilir. Bu veriler genelde kentlerin diger yerlesim yerlerinden ayiran farkliliklarini ortaya
koymak i¢in belirlenmis moda bir olgiittiir. Kent ne kadar gelismis ve biiyiikse diger yerlesim
yerlerinden sosyo- kiiltiirel ve ekonomik olarak daha iist diizeydedir. (Bookchin,1999:16).
Kentlerde yasayan insan topluluklar1 ayr1 davranis kaliplarini sergileyen bir olgu karsisinda nasil
hareket edebilecegi kestirilebilen toplumlar degil, aksine {ilkenin her yerinden ¢ogunlukla gogler
yoluyla gelen hepsinin tasidig1 kiiltiir ve kimlik 6geleri farkli olan heterojen toplumlardir.
(Aslanoglu,1998:10).

Giivenlik, toplumsal hayatin kanunlar ve kurallar dogrultusunda siirdiirebilmesi, insanlarin
korkmadan yasamlarini devam ettirebilmeleridir. (Tiirk Dil Kurumu, 2018). Gegmis zamanlarda
giivenlik daha cok askeri anlamiyla 6zdeslestirilmistir. Ancak soguk savas doneminin sona
ermesiyle birlikte giivenlik igerisinde siyasal, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik bircok boyutu
barindirmaktadir. (Kaypak, 2012: 2). Giivenlik kisinin her tiirlii kaza, saldir1 ve tehditten uzak
olmasi durumudur. Insanlarm can, mal ve namuslarina gelebilecek her tiirlii kotiiliigiin
engellenmis veya engellenebilir olmasidir. Giivenlik 6zellikle insanlarin bir arada bulundugu
alanlarda endise duymadan var olabilmeleridir. Giivenlik kapsami ¢ok genis bir kavramdir.
Giivenligin bir¢ok cesidi ve alam vardir. insan ihtiyaglari dogrultusunda alinacak &nlemler
degisebilir veya genisleyebilir. Bireyler bildikleri, inandiklar1 her seye kars1 kendilerini giivende
hissederken; bilmedikleri, sakincali bulduklari durumlar karsisinda ise kendilerini giivensiz
hisseder ve bu durumdan kurtulmak isterler. Giivenlik devlete, topluma, ve bireye gelecek her
tirlii tehdit ve tehlikenin kanunlarla kontrol edilerek engellenebilmesidir. Sosyal bilimci
Abraham Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisinde de gilivenlik olgusu yer almaktadir. Giivenlik
hizmetleri i¢ ve dis giivenlik olarak ikiye ayrilmaktadir. I¢ giivenlik devlet ici giivenligi, dis
giivenlik ise diger iilkelerden veya teror gruplarindan gelebilecek tehlike ve tehditler igindir.
Kiiresellesmenin beraberinde getirdigi olumsuzluklar i¢ ve dis giivenligin birbirlerinden destek
alarak koordineli bir sekilde ¢alismasini zorunlu hale getirmistir. (Kaypak, 2016:39-41). Giivenlik
biiyiik 6l¢iide devlet organlar ile siirdiiriilmesi gereken bir kamu hizmetidir. Zaman zaman 6zel
kesimden faydalanilabilir ancak tiimiiyle 6zel sektore birakilmamalidir.(Kaypak, 2012:5).

Kentlerde giivenlik kavrami 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii insanlarin biiyiik bir boliimii sosyal
yasamlarini, kentsel alanlarda ve mekanlarda gergeklestirmektedirler. Bireylerin kentlerden en
biiyiikk beklentisi giivenli alanlarm varligmin olmasidir. Insan nerede kendini giivende
hissediyorsa orada yasamak ister ya da kendini giivende hissedebilecegi bir alan arar bu da
gdclerin ortaya cikisinda etkin bir rol oynar. Insanlar kendilerini giivende ve huzurlu hissettikleri
ortamlarda basarili olabilir veya kigisel gelisimini destekleyecek faaliyetlerde bulunabilir.
Kentlerde alinacak giivenlik dnlemlerinde unutulmamasi gereken en onemli nokta kentlerin
kaosun, kargasanin, kalabaligin merkezi oldugudur. Ve bu durum ilerleyen zamanlarda artarak
devam edecektir. Ayrica kentin siyasal, sosyal, sosyo- kiiltiirel yapisi da gézardi edilmemelidir.
Kentlerdeki gilivenlik sorunu yeni bir sey olmayip gecmisten giiniimiize ilerleyerek devam
etmektedir. Bu durumun sebepleri arasinda kirsal alandan yapilan gogler, hizli ve plansiz
kentlesme, kentlilesememe, diglanma, issizlik, yoksulluk, kent alt yapisindaki eksiklikler ve
denetimlerin yetersiz kalmasidir. Kentlerden umdugunu bulamayan insanlarin yasadig1 zorluklar
ve bunun sonucunda artan siddet olaylar1 kentlerde gilivenlik olgusunun tekrar tekrar
sorgulanmasinin en 6nemli nedenlerindendir. Kentlerde islenen su¢ orami ve sikligi kdy ve
kasabalara gore daha fazladir. Bu durum giivenlik algisini1 da etkilemistir. Kentlesmeyle birlikte
hirsizlik, gasp uyusturucu madde kullanimi ile alim satimi gibi suglar da artig goriilmiistiir.
Kentlerin karisik toplum yapist bunlara uygun zemin hazirlamaktadir. Ayrica insanlarin
etraflarinda gergeklesen gesitli sug igeren olaylara karsi kayitsiz ve sessiz kalmalart galinan
mallarin karaborsa veya gayri resmi yollarla daha ¢abuk elden ¢ikarilabilmesi, islenen su¢ sonrasi
kagisin kolay olmasi gibi sebepler 6nemli nedenlerindendir. Ne yazik ki toplumun bu olaylar
karsisindaki umursamaz tavri her gegen giin artarak devam etmektedir. (Kaypak, 2016: 42-44).
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Giivenlikli Siteler

Kentlerin teknoloji ve ¢alisma hayati bakimindan {ist diizeylerde olmasi buralarda ¢alisan ve
yasayan insanlarin ekonomik refah seviyesini olumlu bir sekilde etkilemistir. Bu durum kendisini
en ¢ok tiiketim aligkanliklarinin degismesinde gdstermistir. Kirsal alandan kente gog ile gelen
kontrolsiiz kalabaliklar kentlerin kimyasim1 bozmus, kentlerde yasamayi bazi kesimler igin
cekilmez hale getirmistir. Ozellikle kiiresellesmenin etkisiyle ortaya ¢ikan yeni orta ve iist simf
sonradan kente gelen gruplardan kendini izole etmek istemistir. Digaridan bakilinca insani etkisi
altina alabilecek sakinlerine giiveni, huzuru, mutlulugu, kentin trafik ve giiriiltiisiinden uzak bir
yasam slirmeyi vaad eden giivenlikli siteler de bu tiir talepler sonucunda ortaya ¢ikmistir. Siirekli
giivenlik gorevlileri ve kameralarla denetlenen bu yapilar disaridan gelebilecek tehlikelere karsi
bir nebze caydirici olabilmektedir. Ancak birbirleriyle higbir baglantisi olmayan binlerce insanin
toplanma alani olmasi, bu siteler disarisi agisindan giivenlidir. Ancak igerideki problemlere karst
ne kadar etkili olabilecegi akillarda bir soru isareti olarak kalmaktadir. (Kaypak, 2016:44).
Guvenlikli siteler, biiyiliksehirlerde insa edilen insalar1 geleneksel yasam tarzindan ve geleneksel
mekanlardan uzaklastirmis birer alt kent 6zelligi tagiyan alanlardir. (Alver, 2007: 93-94).

Giivenlikli siteler insanlarin iceridekiler ve disaridakiler seklinde ayrildigi sinirlart belirli, etrafi
¢it veya duvarlarla korunakli adaciklardir. Bunlar tek katli veya c¢ok katli olabilen kent
yasamindan uzaklasmak amaciyla insa edilmis, icerisinde oturanlara cesitli imkanlar sunan
kendine ait ayr1 bir yonetimi olan konut gruplardir. Bu sitelerin igerisinde bulundurduklar1 ev
sayisi, kapladiklar1 alan ve boyutlar1 bakimindan farklilik gostermektedir. Bu tarz yapilar
postmodernizmin etkisiyle ortaya ¢ikmistir. 1980°1i yillarda ABD’nin Kaliforniya eyaletinde
ortaya c¢ikan bu yapilanmalarda amac¢ diger gruplarla olan iliskileri en aza
indirmektir.(Aliagaoglu, 2015:159-160). Bu yapilar ekonomik zenginligin ve itibarin mekana
yansimasidir. (Aliagaoglu, 2015: 167). Tirkiye’de ise 1990’11 yillarda gériilmeye baslanmistir.
(Perouse ve Danis, 2005:93).

Insanlarin elde ettikleri gelirlerin farkli olmasi hayat tarzi ve yasayislarin ayrilmasi kent
mekanlarinda ve konutlarda kendini hissettirmistir. Bireylerin bu liikks yerlerde yasama
isteklerinin goriiniirdeki sebebi ise giivende olma ihtiyaci olmustur. Bunlar daha ¢ok aile odakl
projelerdir. Verilen hizmetlerden sadece iiyeler yararlanabilmektedir. (Ozgiir, 2006:80-82).
Insanlar mahalle kiiltiiriinden uzakta kendilerine benzeyen kiiciik bir grupla iletisim halinde
olmay1 arzu etmektedir.Giivenlikli sitelerin tercih edilmesinde depremlerinde etkisi yadsinamaz.
Insanlar dogal afetlerin verecek oldugu zarar ve ziyana karsi canlarmi ve mallarmi korumak
amactyla da buralari tercih ederler. Ozellikle televizyon kanallari ve haber programlarinda sik¢a
iizerinde durulan tilkemizin deprem kusaginda yer aldig1 ve dikkatli olunmas1 gerekliligine dair
uyarilar insanlar iizerinde tedirginlik yaratmakta ve giivenlikli site tanitim ve reklamlarinda
konutun insa edildigi arazinin yapisi ve deprem etiitiiniin olup olmadigina dair bilgiler muhakkak
verilmektedir. Bu sitelerin tanitiminda sehrin giiriiltiisiinden, trafiginden, kesmekesinden uzaklik,
bol yesil, alan ¢ocuk parklar1 ve genis otoparklardan bahsedilmektedir. Bu durumda buralarda
yasayan site sakinlerini otomobile bagl bir yasam slirmeye baglamaktadir. (Karagor ve Akcan,
2017:182-184).

Site sakinlerinin en goze ¢arpan 6zelligi yiiksek gelir sahibi olmalaridir. Site igerisinde yer alan
dubleks veya apartman seklinde yapilan evlerin maddi degerlerine gore site icerisinde dahi
ayrismalar olabilmektedir. (Tére ve Som, 2009:123). Ulkemizde yasanan issizlik ve yoksulluk
kentlesme siirecinde yasanan zorunlu gogler kiiresellesme ve teknolojik ilerlemelerin sonucu
tarim kentlerinin sanayi kentine doniismesi, gelir dagiliminda adaletsizlik kentlerde alt gelirli
niifusun artmasina bu da su¢ oranlarinda artisa sebep olmustur. Tiim bu gelismeler sonrasi ortaya
¢ikan yeni orta sinif kentlerden uzaklasarak daha gilivende olacaklarina inandiklari sitelere
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yerlesmisglerdir. (Marmasan, 2014:219). Kentlerde ortaya ¢ikan bu karsithik kent mekanlarinin
mimarisine yansimistir. Bir tarafta liiks siteler, gokdelenler, rezidanslar diger yanda gecekondular

varliklarini siirdiirmektedir. Bu durum catigma ortamini daha da tetiklemektedir. (Marmasan,
2014:225).

Sonug¢

Kentlerin teknoloji tissii vazifesi gormesi bu yerlesimleri insanlarin goziinde daha gekici hale
getirmekte bu da kentlerin karigik toplum yapisinin artarak devam edecegi anlamina gelmektedir.
Eger kentlere yapilan goglere belirli kural veya standartlar getirilmez, insanlar koylerinde,
kasabalarinda belirli bir refah seviyesini edemez ve gocler devam ederse giivenlik kavramu siirekli
gbzden gegcirilerek 6nlemlerin siklagtirilmasi gerekir.

Degisen diinya diizeniyle birlikte insanlarin mekan ve zaman algisi da degismektedir. Zamanin
her doneminde uydurmaya calistigt moda kavramina yasadigimiz yerleri de uydurmaya
calistyoruz ya da modaya uygun yerleri yasamak i¢in se¢iyoruz. Giivenlikli siteler modasi hig
gecmeyecek bir akim gibi durmaktadir. Gelisen teknolojiyle beraber bu alanlarda giivenlik
kavrami adina tedbirler degisebilir. Site sakinlerine sunulan hizmetler artabilir. Giivenlikli
sitelerin gelecekte de insanlar i¢in vazgegilmez olacaklar agiktir. Zamanla giivenlikli sitelerin
konforuna aligsan insanlar mahalle kiiltiiriinden giderek uzaklasacaklardir. Mahalle kiiltiirii yavas
yavas belli bir neslin hafizasinda nostalji olarak hatirlanacaktir.

Kapladiklar1 alan ve sunulan hizmetleri gelistirerek ilerleyen bu sitelerin igerisinde market, okul,
havuz spor alanlari, oyun parklarimin yani sira her tiirlii aligverisin yapilabildigi kiigiik carsilar,
aligveris merkezleri, saglik kabinleri ATM’ler ile kiigiikk banka subeleri gérmek miimkiin
olacaktir. Bu durum insanlarin site igerisinden ayrilmadan her tiirlii ihtiyacinin karsilanmasma
firsat verecek ve kentlerle insanlar arasindaki izolasyon daha da artiracaktir.

Bu siteler se¢imle is bagina gelmis yonetimler tarafindan idare edilmekte ve yonetim kurullari
tarafindan belirlenen kurallar dogrultusunda site i¢i yasamlarimi silirdirmektedirler. Tiim bu
belirtilen degerlendirildiginde giivenlikli baz1 sitelerin kiigiik birer kent olma yolunda ilerledikleri
goriilmektedir. Bazilar1 bu gidisat1 anlatircasina site adlarinda Tiirkce veya Ingilizce olarak kent
ya da sehir kelimesini tagimaktadir.
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Ozet: Duygusal zekd bireyin hayatimn her alaminda karsisina ¢ikmaktadir. Akl
yonlendirmede etkili olan bu zeka tipi, is hayatinda da son derece énemlidir. Bunun
yamnda birey is hayatinda ve yasaminda stres baskisi altindadir. Is hayatinda
orgiitsel stres olarak da adlandirilan bu sorun ¢alisanlar ve isletmeler agisindan
tehdit olusturmaktadir. Bu ¢alismanmin amact hizmet sektoriinde onemli yere sahip
olan hastane ¢alisanlarinin duygusal zekd ve drgiitsel stres arasindaki iliskisinin
arastirilmasina yoneliktir. Bu amacla hazirlanan ¢alismada oncelikle duygusal zekd
ve orgiitsel stres kavramlari iizerinde durulmus, daha sonra bu kavramlar
arasindaki iligki incelenmistir. Aragtirmada, Hastane c¢alisanlarimin (n=147)
duygusal zeka diizeylerinin olgiilmesinde Petrides ve Furnham (2001) tarafindan
gelistirilen ve Deniz ve arkadaglar (2013) tarafindan Tiirkce 'ye uyarlamast yapilan
“’Duygusal Zekd Olgegi ile Calisanlarin orgiitsel streslerinin 6lciilmesi icin Sahin
ve Durak (1995) tarafindan hazirlanan “Stresle Basa Cikma Tarzlart Olgegi”
kullanmilmistir. Arastirma sonucunda orgiitsel stres ve duygusal zekd arasinda,
porzitif ancak zayif bir iliski oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: duygusal zekd, orgiitsel stres, saglik ¢alisanlart.

Giris

Duygusal anlamdaki yetkinlik bireyin giinlilk yasaminda daha iyi hissetmesine, bireyin
hayat1 ile ilgili gilinliik kararlar1 daha olumlu sekilde almasini saglamaktadir. Bireylerin
hayatlarinda karsilarina ¢ikan bu durumlara karsi yalnizca mantikla hareket etmesi gerektigine
dayali goriis duygusal yapinin 6neminin anlasilmasi ile birlikte etkinligini yitirmistir. Bu durum
bireyin hayatinda duygularinda en az mantik kadar etkili oldugunu dogrulamistir. Duygularin
onem kazanmasi ve konu hakkinda yapilan incelemeler sonucunda “duygusal zekd” kavrami
ortaya ¢ikmigtir. Duygusal zeka, bireyin hayatindaki adim ve kararlar agisindan duygularin
onemli oldugu anlamina gelmektedir. Diger bir ifade ile duygusal zeka, bireylerin duygular ile
hareket etmesini gerektiren durumlarda, duygularimi dogru bir bi¢imde yoOnlendirmesi igin
gereken zeka kapasitesi anlamina gelmektedir.

Duygusal zekanin etkisinin goriilebilecegi alanlarin basinda orgiitsel stres gelmektedir.
Birey ozellikle is yasammin hemen her aminda yogun bir stresle basa ¢ikmak zorundadir. Is
yasami i¢erisinde bulunan olumlu ya da olumsuz faktorler, basarili olmak adina verilen miicadele,
bireyleri yipratmakta ve bir sekilde stres olusturmaktadir. Bireylerin 6zellikle is yasamlarinda
edindikleri konumu kaybetmemek i¢in verdikleri miicadele stresin artmasina neden olmaktadir.

Is stresi farkli bigimlerde ortaya cikabilir olsa da bireyin bu stres ile basa ¢ikmasi
duygusal olarak ne durumda oldugu ile dogrudan iliskilidir. Calisanlarin orgiitsel stresle basa
cikabilmeleri mantigin o6tesinde, duygularin da iginde bulundugu bir zihinsel sistemin
gelistirilmesi ile miimkiindiir.

Is hayatinda bireylerin basarili olmasi, ayakta kalmas1 ve yiikselmesi bireyin duygusal
zekast ile dogrudan etkili faktorlerdir. Cevreyi tanima ve anlama, bu yonde tutum sergileme ve
duygusal zekanin bireylerin kigisel ¢ikarlarini gergeklestirmek amaciyla kullanilmasi 6nemli bir
test alanidir. Bireyin Orgiit iginde ¢esitli nedenlerle yasadigi stresin ¢éziimii, yalnizca mantigin
degil, duygularin da 6n plana ¢iktig1, duygusal zekanin iginde bulunan durumu anlama,
anlamlandirma ve analiz etmesi ile miimkiindiir.
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Saglik sektoriinde faaliyet gdsteren ve hastane igletmelerinde ¢alisan bireylerin duygusal
zeka ve oOrgiitsel stres arasindaki iliskinin inceleme ve degerlendirme amacina hizmet eden bu
calisma, ilgili literatiir aktarim1 ve uygulama olmak iizere iki temel agamadan olusmaktadir.

Uzerinde arastirma yapilan orneklem kapsamindaki hastanelerde calisan bireylerin
duygusal zeka ve orgiitsel stres arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla giivenilirlik analizi ve
korelasyon analizi yapilarak, ¢ikan sonuca gore arastirma yorumlanmis ve bu konudaki 6neriler
ortaya konulmustur.

Duygusal Zeka Kavramm

Uzunca siire zihinsel faaliyetler iizerine yapilan ¢alismalarda duygularin bu faaliyetleri
degerleme tizerindeki roliinii goz ardi edilmis ve kisilerin basar1 ya da basarisiz durumlarim
tahmin etmede sadece bilissel zeka testleri uygulanmistir; duygusal zeka ihmal edilmistir. Bilissel
zeka testleri kisilerin 6zel ve sosyal hayatindaki basaris1 ve toplumsal iligkilerinin saglikli olup
olmama durumlarini agiklamada yeterli olmamis daha ¢ok egitim hayatindaki basart durumunu
degerlemede ise yaramistir. Ciinkii akademik hayatinda oldukca basarili olan kisilerin bazilarinin
sosyal ve 0zel yasaminin da basarili olamadiklar1 gozlenirken; bilissel zekas: orta diizey olan
bir¢ok kisinin ise sosyal iligkilerinde daha biiyiik basarilar elde edilmistir (Karamehmetoglu,
2017, s.15).

Akkoyun'un (1982) belirttigi iizere insanlarin basar1 diizeyini 6lgmede kullanilan
degerleme testlerinde 1Q diizeyi yiiksek olan kisilerin hayatin genelinde basarili olamadiklart ve
sadece biligsel zekanin basarili olmak i¢in yeterli olmadiginin tespit edilmesi ile duygusal zeka
kavrami iizerine arastirmalar artmistir ve sosyal zekanin bir faktorii olan duygusal zeka sadece
psikoloji alaninda degil sosyoloji, ekonomi gibi birgok alanlarda da nem kazanmaya baslamistir.
Bunla birlikte duygusal zekanin gelismesinde ve onem kazanmasinda Le Doux‘nun beyin
fizyolojisi alaninda yaptig1 arastirmalarin biiyiik katkis1 olmustur (Tekin, 2014, 5.26).

Bilimsel arastirmalar biligsel zekanin kader oldugunu; fakat duygusal zekénin dogustan
olmadigin1 sonradan dgrenilebilecegini savunmuslardir. Kalittimin duygusal zeka {izerinde etkisi
olmamakla birlikte gelisimi c¢ocukluk doneminden sonraki donemlerde gergeklesmektedir
(Karamehmetoglu, 2017, s.16). Bilimsel zekanin aksine (IQ) duygusal zeka kalitsal degil de
zamanla tecriibe edilerek gelistirilebilen, deneyimlendikce 6grenilen bir zeka tiiriidiir (Goleman,
2007, s.14).

Mayer, Caruso ve Salovey (1999) duygusal zekdya kuramsal boyut katarak bu zeka
tiirlinii sosyal zekanin bir alt kiimesi olarak tanimlamiglardir. Bu diisiiniirlere gore duygusal zeka
duygular1 dogru algilayabilme, analiz edebilme ve ifade becerisi hem entelektiiel hem de duygusal
gelisim i¢in kiginin kendini denetleyebilmesi ve bunlan ifade edebilmesini kapsar. Kisacasi
duygusal zekd duygularin hayati zenginlestirecek bigimde islenmesi, karmasik duygularin
anlasilmasi ve karsidaki kisinin duygularini da anlama ve yonetebilme becerisi ve kapasitesidir.

Duygusal zeka 'Karma Model' ve 'Yetenek Model' olmak tiizere iki farkli yaklasim ile ele
alinmaktadir. Duygusal zekay: ele alan Karma Model birbirinden farkli yaklasimlar inceledigi
icin bu ismi almistir. Bu yaklasim hem kisisel hem kigisel olmayan sosyal faktorleri birlikte ele
almakta, motivasyon, duygular1 ve akli ile kiginin i¢sel yeterlilikleri ve kigiler arasi becerileri
birlikte igerir. Goleman, Bar-On ve Cooper yaklasimlari karma model tiirlerindendir. Goleman’in
Modeli, Bar-On’un Modeli ve Cooper-Sawaf ’in Modeli Karma Model kapsami iginde
degerlendirilir. Duygusal zekay: ele alan bir diger model olan Yetenek Modeli, Karma modele
gore zeka tanimini daha dar tutmustur. Bu modelde kisiyi tanimlayan farkli 6zellikleri model
disinda tutulmustur. Asil olan duygularin varligindan ¢ok bu duygular ile yiiriitiilebilen mantigin
Oonemine vurgu yapilan yetenek modeline Mayer ve Salovey calismalar1 6rnek gosterilebilir
(Kiligarslan, 2010, s.33).
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Orgiitsel Stres Kavram

Caligma hayatinda olumsuz sonuglar yaratan calisanlarin iligkisini negatif yonde
etkileyen ve olusumunda birgok sebebin yer aldigi, kimi aragtirmacilara gore de hastalik olarak
nitelendirilen stres; yarattig1 olumsuz sonuglar sebebiyle arastirilmasi gereken bir olgudur (Cam,
2004, s.2).

Kisilere gore farklilik gdsteren ve kisi ile 6rgiit arasinda kurulan iligki sonucunda kiginin
normal hayatinda olumsuz fonksiyonlara sebep olan oOrgiitsel stres olarak agiklanmaktadir
(Arikanli ve Ulubas, 2004, s.107).

Orgitsel stresi tam agiklayabilmek icin bu stresi meydana getiren bireye ait 6zellikler ve
orgiitsel ozelliklerin etkilesimini ele almak gerekir. Stres baslangici bu ikisinin etkilesimi ile
baglar. Kisinin stres uyaranlara kars1 verdigi tepki strese direnme giiciinii belirlemektedir. Strese
direnme de stres uyaranlarmin biiylikligiine baghdir. Direnme giicliniin asildig1 noktada stres
durumu yasanir. Strese direng kisinin 6zelligini yansitirken stres uyaranlari kisilik 6zelliginin
disinda calisma hayati ve oOrgiitiin 6zelliklerindendir. Stresi meydana getiren ise oOrgiitsel ve
bireysel 6zelliklerin etkilesimidir (Sirke, 2016, s.21).

Stresli kiside, ise devamsizlik, is verimliliginde diisiis ve ise ge¢ kalma gibi sorunlar
goriilebilecegi gibi intihar girigleri, 6liim veya hastaliklar da goriilebilir. Bu kadar 6nemli sonuglar
dogurabilecek olan stres olgusu nedenleri ve sonuglar ile arastirilmali ve stres uyaranlarinm
ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in yoneticilerin egitim almalar1 6rgiitsel basari ve galisanlarin
saglig1 acisindan oldukga 6nemli bir konudur (Pehlivan, 2000, s.5).

2003 yilinda Ingiltere’de yapilan bir arastirmaya gore stresin Orgiite yansimalar su
bi¢cimdedir (Ward ve Abbey, 2005, s.17):

- 1.554,256 giinliik is kayba,

- £1,24 milyar degerinde bir toplam maliyet,

- Toplam sirketlerde toplam ¢aliganlarin %1 1°nin iste bulunmamasi,

- Tiim ise gelmeyen ¢alisanlarin %83’{iniin stresin kendileri agisindan oncelikli ve en
onemli sorun olarak gérmesi.

ABD’de yapilan bir aragtirmaya gore ise stresin en ¢ok etkiledigi meslekler: doktorlar,
pilotlar, itfaiyeciler, ekonomistler ve avukatlar oldugu ortaya konulmustur (Robbins ve Judge,
2010, 5.653).

Literatiirde Yapilmus Olan Cahsmalar

Caligmanin bu boliimiinde duygusal zeka ve orgiitsel stres ile ilgili literatiirde yer alan
bilimsel ¢alismalar ulasilabildigi 6l¢iide aktarilmaya calisiimistir.

Tiirk, Eroglu ve Tiirk’iin (2008), Gevye Devlet Hastanesi’nde yapmis olduklari ¢caligmada
“Ucret Yetersizligi”, “Calisanlarin Cok Fazla Sorumluluk Ustlendiklerini Diisiinmesi”,
“Calisanlarin Isini Riskli Bulmas1”, “Sozlii ve Fiziksel Saldirilar Ile Karsilasma Olasiliginin
Yiiksek Olmasi1” ¢alisanlarda stres yaratan faktorler arasinda yer almaktadir.
Sirem (2009), saglik calisanlarinda duygusal zeka ile is tatmini arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasinda, duygusal zekanin ¢esitli demografik faktorlerden etkilendigini bulgulamistir.

Balc1 (2016), caligmasinda hemsirelerde duygusal zeka ve stresle basa ¢ikma diizeyleri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma sonucunda duygusal zekasi yiiksek olan hemsgirelerin
stresle daha iyi basa ¢ikabildigi sonucunu bulgulamistir.

Senemoglu (2017), saghk kuruluslar1 c¢alisanlarinda oOrgiitsel stresi arastirdigi
calismasinda Orgiitsel stresin c¢alisanlar {izerinde negatif etki yarattigin1 bulgulamistir. Ayrica
orgiitsel stresin bazi demografik degiskenlere gore farklilagtigi da bu ¢aligmada belirtilmistir.
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Yontem

Calismanin baslamas1 ve saglikli bir bicimde yiiriitiilmesi igin gerekli prosediirler
halledildikten sonra Osmaniye ilinde 6zel bir hastanede is goren 182 ig gorene “Kisisel Bilgi
Formu”, “Duygusal Zeka Olgegi” ve “Orgiitsel Stres Olgegi” dagitilmistir. Cahisma ile ilgili
gerekli bilgiler sunulduktan sonra katilimcilarin 6lgekleri igtenlik, samimiyetle ve dogru bir
sekilde cevaplamalar1 i¢in gerekli agiklamalar yapilmistir. Katilimcilar tarafindan doldurulan
anket formlarinin 11 tanesi, ¢esitli nedenlerden dolay1 gecerliligi kabul edilmedigi i¢in istatistiki
analizlere dahil edilmemistir.

Anketin birinci boliimiinde yer alan katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin yapilan
analize Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1.
Frekans Yiizde (%)
Cinsiyet Erkek 58 39,5
Kadin 89 60,5
21-30 Yas 64 435
31-40 Yas 46 31,3
Yas 41-50 Yas 36 24,5
51 Yas ve iizeri 1 0,7
Medeni Bekar 65 442
Durum Evli 82 55,8
Lise ve Alt1 36 24,5
Egitim Lisans 106 72,5
Durumu Yiksek Lisans ve 5 3,4
usti
1 Yildan Az 29 19,7
K“lr“mda 15 Yl 70 47,6
gjrfs’:‘a 6-10 Y1l 48 327
11-15 Y1l - -

Arastirma genelinde ¢alisanlar cinsiyet degiskenine gore 58’1 erkek (%39,5),

89°u kadin (%60,5) olarak dagilmaktadir. Arastirma genelinde calisanlar yas degiskenine
gore 21-30 yas araliginda olanlar 64 kisi (%43,5), 31-40 yas araliginda olanlar 46 kisi
(%31,3), 41-50 yas araliginda olanlar 36 kisi (%24,5), 51 yas ve lizeri olanlar 1 kisi
(%0,7) olarak dagilmaktadir.
Arastirma genelinde ¢alisanlar medeni durum degiskenine gore 65°i bekar (%44,2) ve 82’si evli
(55,8) olarak dagilmaktadir. Arastirma genelinde ¢alisanlar egitim durumu degiskenine gore 36’s1
lise ve alt1 (%24,5), 106’s1 lisans (%72,5), 5’1 yliksek lisans ve iistii (%3,4) olarak dagilmaktadir.
Arastirma genelinde calisanlar kurumda calisma siiresi degiskenine gore 29°u 1 yildan az
(%19,7), 70’1 1-5 yil aras1 (%47,6), 47’si 6-10 yil arast (%31,6) ve 1’i 11-15 yil aras1 (%0,7)
olarak dagilmaktadir.

Duygusal zeka 6lgegi Petrides ve Furnham (2001) tarafindan gelistirilmistir.
Olgegin Kisa Formu’nun Tiirkge uyarlamasim Deniz ve arkadaslar1 (2013) tarafindan
yapilmistir. Deniz ve arkadaglart (2013) 20 dnermeden olusan Olcekte dort faktorlii bir
yap1 elde etmislerdir.

Orgiitsel stres dlgegi, Tiirkiye’de ilk kez Siva (1988) tarafindan kullanilmis ve kiiltiire 6zgii
maddeler eklenerek 74 maddeye ¢ikarilmistir. Tiirk genglerine uyarlanmis hali, kisaltilmis formu
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ise Sahin ve Durak (1995) tarafindan c¢alisilmis ve “Stresle Basa Cikma Tarzlar1 Olgegi”
bi¢ciminde adlandirilmistir. 30 maddeye diisiiriilen 6lgegin faktor analizi 5 (bes) faktorlii bir yapiyi
ortaya koymustur. Bulunan faktorler birer 6rnek ile birlikte asagida verilmistir.

1. Kendine Giivenli Yaklasim: “Olayin degerlendirmesini yaparak en iyi karar1 vermeye

caligirim”.

2. Iyimser Yaklasim: “Sakin kafayla diisiinmeye ve 6fkelenmemeye ¢alisirim”.

3. Sosyal Destek Arama: “Bana destek olabilecek kisilerin varligim1 bilmek beni

rahatlatir”.

4. Caresiz Yaklagim: “Bir mucize olmasini beklerim”.

5. Boyun Egici Yaklasim: “Is olacagina varir diye diisiiniiriim”.

Bulgular

Arastirmanin amaci dogrultusunda anket formunda kullanilan 6l¢eklerin her biri igin
giivenirlik analizi yapilmis ve dlgeklerin Cronbach Alpha degerleri hesaplanmistir.

Tablo 2.

Faktorlerin Giivenilirlik (o) Degerleri

Faktorler Soru Sayisi Cronbach’s Alfa
Duygusal Zeka 4 0,756
iyi Olus 4 0,663
Oz Kontrol 4 0,678
Duygusallik 4 0,664
Sosyallik 4 0,708
(")rgiitsel Stres 30 0,682
Kendine Giivenli Yaklagim 7 0,669
Iyimser Yaklagim 5 0,690
Sosyal Destek Arama 4 0,569
Caresiz Yaklasim 8 0,656
Boyun Egici Yaklagim 6 0,651

Tablodan 2’den de anlagilacag: gibi, anket formunda yer alan duygusal zeka dlgeginde
yer alan 20 ifadeye ait giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha degeri 0,756 olarak elde
edilmis olup, anketin genel giivenilirliginin oldukga yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira,
orglitsel stres 6lgeginde yer alan 30 ifade i¢in yapilan giivenilirlik analizi sonucu Cronbach Alpha
degeri 0,682 olarak tespit edilmistir. Bulunan bu degerler dlcegin yiiksek derecede giivenilir
oldugunu gostermektedir. Anketin ikinci boliimiinde yer alan duygusal zeka dlgegine iliskin 20

ifade yer almaktadir. Bu ifadeler dl¢egin bu boliimiinde “iyi olus”, “6z kontrol”, “duygusallik”,
“sosyallik” olmak tizere dort alt boyut olarak gosterilmistir.

Hastane isletmelerinde duygusal zekd oOlceginde yer alan ifadeler Likert tipi 5°li
dereceleme seklinde olup “(1)- Kesinlikle Katilmiyorum, (2)- Katilmiyorum, (3)- Kararsizim, (4)-
Katiliyorum, (5)- Tamamen Katiliyorum” anlamina gelmektedir. Bu kapsamda katilimcilarin
verdikleri cevaplar boyut bazinda dikkate alinarak standart sapma ve aritmetik ortalama
degerlerine iligkin olusturulan veriler Tablo 3’°de belirtilmigtir
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Tablo 3.
Calisanlarin Duygusal Zeka Diizeyleri
N Ort. Ss Min. Max.

Iyi Olus 147 3,680 0,516 2,00 5,00
Oz Kontrol 147 3,421 0,626 1,50 4,75
Duygusallik 147 3,486 0,487 2,25 4,50
Sosyallik 147 3,761 0,543 2,50 5,00
Toplam Duygusal Zeka 147 3,655 0,550 2,25 4,75

Aragtirmaya katilan ¢alisanlarin “iyi olus” diizeyi (3,680 =+ 0,516); “6z kontrol”
diizeyi (3,421 + 0,626); “duygusallik” diizeyi (3,486 + 0,487); “sosyallik” diizeyi (3,761
+ 0,543); “genel duygusal zeka” diizeyi (3,655 + 0,550); diizeyde oldugu goriilmektedir.
Anketin iigiincli boliimiinde yer alan 6rgiitsel 6lgegine iliskin 30 ifade yer almaktadir. Bu ifadeler
6lcegin bu bolimiinde “kendine giivenli yaklagim”, “iyimser yaklasim”, “sosyal destek arama”,
“caresiz yaklasim”, “boyun egici yaklasim”, olmak iizere bes alt boyut olarak gdsterilmistir.
Hastane igletmelerinde orgiitsel stres 6l¢eginde yer alan ifadeler Likert tipi 5°li
dereceleme seklinde olup “(1)- Hi¢ uygun degil, (2)- Uygun degil, (3)- Kararsizim, (4)-
Uygun, (5)- Tamamen Uygun” anlamina gelmektedir. Bu kapsamda katilimcilarin
verdikleri cevaplar boyut bazinda dikkate alinarak standart sapma ve aritmetik ortalama
degerlerine iligkin olusturulan veriler Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo4.
Caligsanlarin Orgiitsel Stres Diizeyleri
N Ort. Ss Min. Max.

Kendine Giivenli Yaklasim 147 3,723 0,473 2,25 5,00
Iyimser Yaklasim 147 3,802 0,547 2,00 5,00
Sosyal Destek Arama 147 3,191 0,569 1,25 4,75
Caresiz Yaklasim 147 2,970 0,502 1,75 4,13
Boyun Egici Yaklagim 147 2,878 0,517 1,00 4,00
Orgiitsel Stresle Basa Cikma 147 3,356 0,327 2,73 4,77

Tablo 5’de duygusal zeka ile orgiitsel stres diizeyi arasindaki Pearson korelasyon analizi
sonuglarmi gostermektedir.
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Tablob.
Duygusal Zeka Ve Orgiitsel Stres Arasindaki Korelasyon Analizi

) Orgiitsel
Kendine ) Sosyal Boyun
Iyimser Caresiz Stresle Basa
Giivenli Destek Egici
Yaklasim Yaklasim Cikma
Yaklasim Arama Yaklasim
Diizeyi
. 0,528** 0,524** 0,084 -0,214** 0,013 0,301**
Iyi Olus
0,000 0,000 0,311 0,009 0,872 0,000
. 0,365** 0,372** 0,063 -0,430** -0,043 0,067
0Oz Kontrol
0,000 0,000 0,447 0,000 0,604 0,417
0,228** 0,278** -0,101 -0,412** 0,007 -0,003
Duygusallik
0,005 0,000 0,222 0,000 0,929 0,972
] 0,239** 0,255** 0,-102 -0,313** -0,152 -0,082
Sosyallik
0,004 0,002 0,221 0,000 0,065 0,325
Genel
Duygusal 0,379** 0,425** 0,068 -0,313** -0,025 0,455**
Zeka Beceri 0,000 0,000 0,412 0,000 0,768 0,006
Diizeyi

(*) p<0,05 diizeyinde anlamli,
(**) p<0,01 diizeyinde anlamli

Genel duygusal zeka ile oOrgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyi arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla yapilan korelasyon analizi incelendiginde, degiskenler arasinda anlamli bir
iliski bulunmustur. (r=-0,455; p=0,006<0,05). Buna gore genel duygusal zeka arttik¢a 6rgiitsel
stresle basa ¢ikma diizeyi artmaktadir.

Tablo 6’da goriildiigii lizere orgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyi ile iyi olus, 6z kontrol,
duygusallik ve sosyallik degiskenleri arasinda yapilan regresyon analizi anlamli bulunmustur
(F=5,804; p=0,000<0,05). Bu analize gore iyi olus oOrgiitsel stresle basa ¢ikmay1 artirmaktadir
(p=0,000<0,05). Buna ragmen sosyallik orgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyini azaltmaktadir
(p=0,002<0,05). Oz kontrol ve duygusallik degiskenleri 6rgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyini
etkilememektedir.

Sonug¢

Is hayatinda bireylerin basarili olmasi, ayakta kalmasi ve yiikselmesi bireyin duygusal
zekasi ile dogrudan etkili faktorlerdir. Cevreyi tanima ve anlama, bu yonde tutum sergileme ve
duygusal zekanin bireylerin kigisel ¢ikarlarini gergeklestirmek amaciyla kullanilmasi 6nemli bir
test alanidir. Bireyin orgiit icinde ¢esitli nedenlerle yasadigi stresin ¢oziimii, yalnizca mantigin
degil, duygularin da 6n plana ¢iktig1, duygusal zekdnin i¢inde bulunan durumu anlama,
anlamlandirma ve analiz etmesi ile miimkiindiir.

Arastirma genelinde calisanlar cinsiyet degiskenine gore 58’1 erkek (%39,5), 89’u kadin
(%60,5) olarak dagilmaktadir. Aragtirma bulgularina gore cinsiyet degiskenine gore 6rgiitsel stres
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arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Konuyla ilgili literatiir incelendiginde benzer
sonuclara ulasilabilir. Bale1 (2016) calismasinda orgiitsel stresle basa ¢ikabilme ile cinsiyet
arasinda herhangi bir iliski tespit edememistir. Ayni sekilde Karagiil (2011), Keskin (2012),
Yousef (2015) ¢alismalarinda benzer sekilde stresle basa ¢ikabilme ile cinsiyet arasinda herhangi
bir iligkiye bulgulamamugtir.

Cinsiyet ve Orgiitsel stres degiskenleri arasindaki iliskinin incelendigi analiz sonuglar1 baz
alindiginda, erkek hastane ¢aliganlarinin “kendine giivenli yaklagim”, “iyimser yaklasim”, “sosyal
destek arama”, “Orgiitsel stresle basa ¢ikma” diizeyleri agisindan daha etkin, daha dirayetli ve
daha fazla strese karsi ¢oziim bulma g¢abasi igerisinde olduklar1 goriillmektedir. Buna ragmen
“caresiz yaklagim” ve “boyun egici yaklagim” alt faktorleri acisindan erkek ve kadinlarin, stres
karsisinda benzer hareket ettikleri bulgulanmaistr.

Arastirma genelinde ¢aliganlar yas degiskenine gore 21-30 yas araliginda olanlar 64 kisi
(%43,5), 31-40 yas araliginda olanlar 46 kisi (%31,3), 41-50 yas araliginda olanlar 36 kisi
(%24,5), 51 yas ve lzeri olanlar 1 kisi (%0,7) olarak dagilmaktadir. Arastirmanin bulgularina
gore yas ilerledikge iyimser yaklasim seviyesi artmaktadir. Yine yasin ilerlemesi caresiz
yaklasimi azaltmaktadir. Yousef (2015), Senemoglu (2017), Giiler (2013) orgiitsel stres ve yas
arasinda iliski bulgulamamistir. Buna ragmen Kabul (2016), arastirmada elde edilen bulgulara
benzer olarak orgiitsel stresin yas ile ters orantili oldugunu bulgulamistir.

Yasin artmasi ile birlikte tecriibenin de artmasi, geng yas grubundakilerin heniiz 6rgiitsel
yapt ve isleyisi hatta mesleklerine adaptasyon saglayamamis olma ihtimali arastirmada elde
edilen bulgularin nedeni olabilir.

Aragstirma genelinde ¢alisanlar kurumda ¢aligma siiresi degiskenine gore 29’u 1 yildan az
(%19,7), 70’1 1-5 yil aras1 (%47,6), 47’si 6-10 yil arast (%31,6) ve 1’1 11-15 yil aras1 (%0,7)
olarak dagilmaktadir. Aragtirmanin bulgularina gore boyun egici yaklasim bakimmda 6-10 yil
arasi ¢alisanlarin en yiiksek, 1 yildan az calisanlarin ise en diisiik puan aldiklar1 goriilmektedir.
Bunun yam calisanlarin sosyal destek arama puanlar agismmdan kurumda 6-10 yil arasi
calisanlarin puani en yiiksek olarak bulgulanmigtir. Kurumda 1-5 yil arast ve 1 yildan az
calisanlarin sosyal destek arama puanlari arasinda degisiklik yoktur. Orgiitsel stres ve diger alt
gruplar ile kurumda caligsma siiresi arasinda herhangi bir iliski bulgulanmamaistir. Tonbul (2017)
ve Yousef (2015) orgiitsel stres ve kurumda caligma siiresi arasinda herhangi bir iligki
bulgulamamistir. Buna ragmen Senemoglu (2017), Balc1 (2016), Karagiil (2011) caligmamizla
paralel bulgulara erigmislerdir.

Kurumda 6-10 yil arasinda ¢alisanlarin 6rgiitsel streslerinin is yerinde daha kisa siiredir
calisanlara gore daha yiiksek olabilecegi diisiliniildiigiinde boyun egici yaklasim puanlarinin daha
yiiksek olmasi normal olarak karsilanabilir. Bunun yaninda is yerinde daha kisa siiredir
calisanlarin is deneyimi kazanmak istemelerinden dolay1 stresi daha iyi yonetebilirler. Meslekte
gecirilen siire arttikca ¢aligma hayatinda yerini saglamlastirma ¢abalar1 ve is degistirme korkusu
calisan1 bagkalarindan destek almaya ve bu sayede kendini giivende hissetmeye itebilecegi
diisiiniilmektedir.

Arastirmaya katilan ¢alisanlarin “genel duygusal zeka” diizeyi (3,655 £ 0,550); orgiitsel
stresle basa ¢ikabilme” diizeyi (3,356 £ 0,327); diizeyde oldugu goriilmektedir. Genel duygusal
zeka ile orgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyi arasindaki iliskininin belirlenmesi amaciyla yapilan
korelasyon analizi incelendiginde, degiskenler arasinda anlaml bir iligki bulunmustur. (r=-0,455;
p=0,006<0,05). Buna gore genel duygusal zeka arttikca Orgiitsel stresle basa ¢ikma diizeyi
artmaktadir.

Arastirmada da goriildiigli gibi duygusal zeka, bireylerin yasamlarini etkileyen en 6nemli
unsurlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Duygusal zeka 6zellikle bireylerin orgiitsel stresle basa
cikabilmelerinde belirleyici bir faktordiir. Bireylerin duygusal zekélari orgiitsel stresin yogun
oldugu donemlerde bireyleri yonlendirir ve onlar1 karsilasabilecegi sorunlar karsisinda hazirlikl
tutar.

Calisanlarin duygusal zeka gelisimi agsamasinda kendisinin iistlenecegi sorumluluklarin
yaninda, ¢evreden gelen destege de ihtiya¢ duydugu asikardir. Bu nedenle bireyin ¢evresinde
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yasanan olaylar yani gevresel etmenler duygusal zekanin gelisimine zemin hazirlamaktadir. Bu
nedenle duygusal zekanin olusumu ve gelisimi evresinde bireylerin yogun stres, baski ve korku
gibi unsurlardan uzak durmasi gerekmektedir.

Orgiitsel stres ve duygusal zeka kavramlarinin calisma ortamindaki etkilesimi son derece
zorlu bir siirectir. Duygusal zeka hassas bir ruhsal durumun eseridir ve mutlaka caligma
ortaminda destege ihtiya¢c duyar. Calisanlarin s6z konusu bu destege sahip olmamasi1 Orgiitsel
stres ve duygusal zekanin olumsuz yonde sekillenmesine neden olacaktir. Bu durum calisan igin
is ortamindaki sorunlarla bas edebilmenin oniinde engel olacaktir.
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Abstract:

Objective: To explore the effect of different surface laser treatments and bonding agents on elemental
composition and bond strength of dentin.

Materials-Methods: Dentin surfaces were untreated or surface treated by Er-YAG or femtosecond
laser.Dentin surfaces were bonded by Clearfil SE Bond and Protect Bond. X-ray spectroscopy was
performed. A dual resin cement was applied to dentin samples. Shear bond strength was measured.
Results: Laser treatments increased the mineral content of dentin. Bonding agents decreased the mineral
content of dentin. Bond strength was unaffected by either laser or bonding agents.

Conclusion: For cementation, either surface treatment is suitable. Clearfil SE Bond is recommended over
Clearfil SE Protect.

Key Words Dentin; Elemental composition; Bond strength.

INTRODUCTION

In dentistry, a strong and enduring adhesion to tooth surfaces has a crucial role in the success of a
restoration. Restorations used in prosthetic treatment mostly cover dentin and are bonded to the tooth by
mechanical and chemical factors.

Surface treatments and surface roughness are mechanical factors that affect the adhesive strength. Surface
roughness is an important factor that contributes to the retention of a restoration because it increases the
surface area, thereby promoting the wettability of dentin (Ayad et al., 1996). Mechanical retention can be
formed inside of a restoration or on the tooth surface. In clinical practice, the dentin surface is roughened
by acid etching or laser treatments. The main disadvantage of acid etching is demineralization of the tooth
structure; therefore, cavity pretreatment with erbium lasers has been proposed as an alternative for dentin
etching (De Moor and Delme, 2010).

In dentistry, lasers are used in conservative treatment; in addition, they are also used to roughen cavities or
a tooth surface for bonding resins and prosthodontic attachment (Ozer et al., 2008; Wigdor et al., 1995).
Although many laser devices have been employed for this purpose, erbium laser devices [erbium,
chromium; yttrium scandium gallium garnet (Er,Cr:YSGG) and erbium: yttrium aluminum garnet
(Er:YAQG)] are the most effective and safe laser systems, and frequently used in dental clinics (Bhat 2010;
Li et al., 1992). Erbium lasers have high absorption properties in water and hydroxyapatite; they can
therefore ablate enamel and dentin with minimal adverse effects on the pulp and surrounding tissues (Li et
al., 1992; Wigdor et al., 1995). Studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Secilmis et al., 2008; Topguoglu
and Koseoglu, 2015) investigating the roughening of dentin by erbium lasers reported that, after laser
treatment, rough surfaces were produced, dentin tubules opened, and the mineral content of dental tissues
changed.

In recent years, some studies (Bello-Silva et al., 2013; Ji et al., 2012; Luengo et al., 2013; Portillo Mufoz
et al., 2012) have demonstrated that dental hard tissues can be precisely ablated with femtosecond lasers as
an alternative to erbium lasers. Femtosecond lasers use ultrashort laser pulses. The main advantages of
femtosecond lasers are their speed, accuracy, and ability to roughen the material surface with negligible
heat loss (Bello-Silva et al., 2013; Ji et al., 2012; Luengo et al., 2013; Portillo Mufioz et al., 2012).
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In prosthetic treatments, all ceramic or adhesive fixed restorations are generally cemented to the tooth
surface by a resin cement. Depending on the resin cement type, bonding agents are usually used with these
cements. Bonding agents have an important role in the chemical adhesion of resin cements to the tooth
surface (Pashley et al., 2011; Van Meerbeek et al., 2011), and they protect the demineralized collagen
structure from oral bacteria and liquids of the oral environment (Liu et al., 2011). Some bonding agents can
elute ions from their structure, provide remineralization, and contribute to the longevity of restorations
(Taubodck et al., 2014; Tay and Pashley, 2009).

Studies reported in literature are limited to the investigation of the morphological content (Esteves-Oliveira
etal., 2007; Jietal., 2012; Liu et al., 2014; Luengo et al., 2013; Portillo Mufioz et al., 2012), mineral content
(Lopes et al., 2016; Secilmis et al., 2008; Topguoglu and Kdseoglu, 2015), both morphologic and mineral
content (Dilber et al., 2013), and bond strength of laser-treated dentin (de Oliveira et al., 2013; Gerhardt-
Szep et al., 2012; Koliniotou-Koumpia et al., 2012; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al.,
2014; Visuri et al., 1996). There is still a lack of knowledge regarding the effect of different lasers (Er:YAG
and femtosecond lasers) and phosphate-containing bonding types on mineral content and bond strength of
dentin. Therefore, the purposes of this research were (1) to assess the mineral changes in dentin after
different surface treatments (Er:YAG or femtosecond laser) and phosphate-containing bonding application
and (2) to assess the bond strength of dentin to resin cement. Our hypotheses were as follows: (1) different
surface treatments and/or bonding types can affect the mineral content of dentin and (2) different surface
treatments and/or bonding types can affect the bond strength of dentin to resin cement.

MATERIALS AND METHODS

A power analysis was performed before this study was conducted. Based on this analysis (with 80% power),
each group needed to consist of a minimum of five specimens. Therefore, six specimens were prepared for
each subgroup of this study. The Ethical Committee of the University of Selcuk (Konya, Turkey) approved
the present study (committee number, 2016/04).

Thirty-nine freshly extracted human molar teeth were embedded in self-cure acrylic resin (Meliodent;
Heraeus Kulzer, Hanau, Germany) to 2 mm below the enamel-cement intersection line. Using a low-speed
sectioning device (Isomet 1000; Buehler Ltd, Lake Bluff, Illinois, USA), approximately 1.5 mm of the tooth
structure was removed under water cooling from the occlusal plane of each tooth to expose dentin surface
(Fig. 1) The teeth were randomly seperated into three groups (n = 13), based on the surface treatment type:
(1) The control group, which received no surface treatment.

(2) The Er:YAG laser treatment group: An Er:YAG laser (Fidelis Plus Ill, Ljubljana, Slovenia) with a
wavelength of 2940 nm was applied using a handpiece (R02). A laser optic fiber (0.9 mm) was placed
perpendicularly to the dentin surface at 1 mm, and the laser applied to dentin area with water irrigation and
air cooling for 20 s. The laser parameters were as follows: 200 mJ, 20 Hz, and 50 ps (short pulse mode).
(3) The femtosecond laser treatment group: A femtosecond amplifier (Quantronix Integra C-3.5, NY, USA)
was used to apply laser pulses at a wavelength of 800 nm and a pulse duration of 90 femtosecond for dentin
conditioning. The other laser parameters were as follows: power, 400 mW,; marking speed, 30 mm/s; skip
speed, 1250 mm/s; pulse repetition rate, 1 kHz; focal length, 11 ¢m; and focal spot diameter, 28.06 pm.
Morphologic analysis

One sample from each surface-treated group was evaluated by scanning electron microscope (SEM) (EVO
LS10; Zeiss, Cambridge, United Kingdom) to determine the morphologic effects of surface treatments on
dentin surfaces. These specimens were not used for other experiments. The SEM images were obtained at
%3000 magnification.

Energy dispersive X-ray spectroscopy analysis

After the surface treatment, the dentin area was marked in each tooth. Each specimen underwent analysis
by energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX) (EVO LS10; Zeiss) both before and after bonding
application to evaluate the elemental compositional changes in the dentin surface. In this analysis, the
weight percentage of calcium (Ca) and phosphorus (P), and the Ca/P ratio were detected.

Each surface-treated group was separated into two subgroups, based on which two-step self-etching
adhesive was applied [Clearfil SE Bond (Kuraray Noritake, Okayama, Japan) or Clearfil SE Protect
(Kuraray Noritake) (n = 6)]. The composition and manufacturers of the tested two-step self-etch adhesive
systems are given in Table 1. The two-step self-etch adhesives were exerted according to the manufacturer’s
instructions.
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Clearfil SE Bond application
The primer was exerted to dentin surface and air dried after 20 s. The bonding agent was exerted to dentin
surface, and then air dried and light polymerized for 10 s.

Clearfil SE Protect Bond application

The primer was exerted to dentin surface and air dried after 20 s. The bonding agent was exerted to dentin
surface, and then air dried and light polymerized for 10 s.

After bonding application, dual-cure resin cement (Panavia; Kuraray Medical Inc., Okayama, Japan) was
applied to dentin surfaces with a special mold (3 mm x 3 mm) (Fig. 2). The resin cement was light
polymerized (Bluephase; Ivoclar Vivadent, Schaan, Liehtenstein) for 40 s on each surface of the samples
for a total of 200 s. All samples were then kept in distilled water for 24 hours at 37°C. Shear bond strength
test was executed in a universal testing machine (Shimadzu AGS-X; Shimadzu Corporation, Tokyo, Japan)
at a crosshead speed of 0.5 mm/min. Bond strength values were obtained in Newtons (N) and transformed
to megapascals (MPa).

Each elemental (Ca, P, and Ca/P ratio) weight percentage values in the surface-treated groups, and the
difference of each elemental weight percentage value before and after bonding application were compared
by one-way analysis of variance (ANOVA) and two-way ANOVA, respectively. In addition, for each
surface-treated group, a paired t-test was executed to compare the percentage by weight of each element
before and after bonding application. Shear bond strength data were interpreted by two-way ANOVA. Post
hoc tests were executed using Tukey’s honest significant difference test (P=.05).

RESULTS

Microscope analysis

The SEM images of surface treated dentin surfaces are given in Fig.3. The Er:YAG (Fig. 3B), and
femtosecond laser-treated dentin (Fig. 3C) showed a rough surface morphology than the control specimen
(Fig. 3A). The dentin tubules were opened in both Er:YAG and, femtosecond laser-treated dentin surface.
Elemental and bond strength analyses

The results of statistical analyses are given in Tables 2—4. Based on one-way ANOVA, the laser-treated
dentin surfaces (Er:YAG and femtosecond lasers) revealed similar elemental compositions with regard to
the percentage by weight of Ca, P, and the Ca/P ratio. Both of laser treatments significantly increased the
Ca and Ca/P ratio content of dentin, compared to the control group (no surface treatment) (P < .05). In
addition, the P content of dentin was higher in the Er:YAG laser-treated group than in the control group (P
=.001) (Table 2).

Based on two-way ANOVA, the surface treatment and bonding type significantly affected the difference
of each element’s weight percentage value before and after bonding application (P < .05). The paired t-test
analysis revealed that the Ca and P content of dentin decreased after the bonding application, compared to
the surface-treated dentin. In laser-treated dentin groups, the application of Clearfil SE Protect application
led to a significant decrease in Ca, P, and Ca/P ratio (Table 3). Based on bond strength analysis, neither the
surface treatment nor the bonding type influenced the bond strength values (P > .05) (Table 4).

DISCUSSION

For the long-term endurance of prosthetic restorations, the bond between dentin and the resin cement is
important and is affected by mechanical and chemical factors. Most prosthetic restorations cover the dentin
surface instead of enamel; therefore, the present study examined the impact of surface treatments and
bonding type on mineral content and bond strength of dentin.

In the current study, different laser treatments (Er:YAG and femtosecond laser) were applied to dentin
surfaces to obtain mechanical retention because of the advantage of creating microretentive surfaces with
minimal injury to the ambient tissues (Gerhardt-Szep et al., 2012; Portillo et al., 2015). In the current
research, the parameters chosen for the Er:YAG laser treatment were based on the findings of previous
studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Trevelin et al., 2015) that reported that a high laser energy (200 mJ)
in short pulse mode (50 pus) or high laser energies (200 mJ or 250 mJ) produced a rougher dentin surface.
Contreras-Arriaga et al. (2015) reported that, in addition to morphologic changes, the chemical composition
of dentin increased with the use of high laser energies, such as 200 mJ or 250 mJ.

The SEM images of Er:YAG and femtosecond laser-treated dentin showed a rough surface morphology
(Fig. 3), which was similar to the SEM results of previous studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Esteves-
Oliveira et al., 2007; Lee et al., 2004; Liu et al., 2014; Portillo et al., 2015; Raucci-Neto et al., 2008; Soares
et al., 2007; Tokonabe et al., 1999; Trevelin et al., 2015). After both types of laser application, the dentin
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tubules were opened. Er:YAG laser-applied dentin showed the lack of a smear layer, whereas the
femtosecond laser-treated dentin showed a debris-like surface structure. The application of the femtosecond
laser without water irrigation may have caused this issue.

In addition to morphologic alterations, it is necessary to consider the chemical changes produced by lasers
in the irradiated tissue because diversities in the quality and quantity of the smear layer could affect the
bonding ability of adhesives (Ogata et al., 2001). Several studies (Bakry et al., 2007; Contreras-Arriaga et
al., 2015; Dilber et al., 2013; Lee et al., 2004; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002; Topguoglu and
Koseoglu, 2015) have investigated the chemical alterations of dentin after Er:YAG laser application. Some
authors (Bakry et al., 2007; Dilber et al., 2013; Lee et al., 2004; Topguoglu and Késeoglu, 2015) reported
that Er:YAG laser application did not alter the mineral composition of dentin; however, other authors
(Contreras-Arriaga et al., 2015; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002) reported that chemical alterations
occurred in the organic and inorganic composition of dentin. Contreras-Arriaga et al. (2015) reported that
groups irradiated with a high Er:YAG laser energy (150 mJ, 200 mJ, or 250 mJ) showed a significant
increase in the Ca/P ratio. On the other hand, some authors (Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002) reported
that Ca/P ratio of dentin decreased after Er:YAG laser application. Ji et al. (2012) investigated the effect of
femtosecond laser ablation on mineral content of dentin and reported that the P content of the tooth surface
did not change in the ablated area. To detect elemental changes in dentin in our study, the same dentin area
of each sample was examined by EDX analysis both after the surface treatment and after the bonding
application. The analysis of laser-treated (Er:YAG and femtosecond laser) dentin revealed significantly
higher Ca, P and Ca/P ratio values, compared to the control group. The reason for this fact may be because
of the increased temperature in the laser-irradiated area, which may have evaporated the organic
components.

Different results among these studies (Bakry et al., 2007; Contreras-Arriaga et al., 2015; Dilber et al., 2013;
Lee et al., 2004; Luengo et al., 2013; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002; Topcuoglu and Koseoglu, 2015)
may be because of differences in the evaluation method and the power of the lasers. Therefore, it is difficult
to compare these studies among themselves and with the current study.

For prosthetic restorations, bonding agents have an important role in the chemical adhesion of resin cements
to the tooth surface. Except for self-adhesive resin cements, most resin cements require bonding agents for
resin cementation. These bonding agents are categorized as etch-rinse adhesives or self-etch adhesives.
Etch-rinse adhesives consist of an acid, primer, and bonding agent. Self-etch adhesive systems are
categorized as one- or two-step self-etch adhesives. One-step self-etch adhesive systems are all-in-one
adhesives, which consolidate acid etching, priming, and bonding. They are also entitled “universal” or
“multi-mode adhesives”. Two-step self-etch adhesive systems include of a seperate primer and bonding
agent (Giannini et al., 2015; Pashley et al., 2011; Van Meerbeek et al., 2011). Most studies (de Oliveira et
al., 2013; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) using Er:YAG laser treatment
reported that bond strength of two-step self-etch adhesive systems on dentin was better than that of etch-
rinse adhesive systems. In addition, it was reported that the hybrid layer created by a self-etching system
would contain minerals because self-etching systems demineralize dentin and do not use a rinsing step (Liu
et al., 2011; Nakajima et al., 2005; Osorio et al., 2014). Reincorporation of minerals into the dentin is
noteworthy because the deposited minerals may repair nanometer-sized voids and may be resistant to
deterioration in the mouth (Liu et al., 2011; Nakajima et al., 2005; Osorio et al., 2014). Based on the results
of former studies, (de Oliveira et al., 2013; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014)
phosphate-containing 10-methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate (MDP)-based two-step self-etch
adhesive systems (Clearfil SE Bond and Clearfil Protect Bond) were used in our study to determine whether
the P-containing self-etch adhesives would reincorporate P into the dentin. The current study revealed that,
after the bonding application, the mineral content of dentin decreased, compared to the surface-treated
dentin. This finding may be because of the acidic content (pH 2) of the self-etch adhesive systems. Because
both surface treatments and the bonding type affected the mineral content of dentin, the first hypotheses
was accepted.

In the literature, the bond strength of dentin was investigated from different perspectives. Studies on
Er:YAG laser-treated dentin investigated effect of different adhesives and irradiation distance (Shirani et
al., 2014), different energies and adhesives (de Oliveira et al., 2013), and different adhesives (Portillo et al.,
2015; Ramos et al., 2014) on the bond strength of dentin. Some authors (de Oliveira et al., 2013; Portillo et
al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) reported that the bond strength values of Er:YAG laser-
treated dentin were higher with two-step self-etch adhesives than with total-etch systems. Shirani et al.
(2014) reported no significant difference in the bond strength values between control dentin and Er:YAG
laser-treated dentin after the execution of two-step self-etch adhesives. However, Ramos et al. (2014)
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pointed out that Er:YAG laser treatment decreased the bond strength of dentin, compared to the control
group, when used with two-step self-etch adhesives.

Moreover, studies focusing on femtosecond laser-treated dentin researched the effect of different adhesives
and surface shape (Gerhardt-Szep et al., 2012), and different adhesives (Portillo et al., 2015) on the bond
strength of dentin. Gerhardt-Szep et al. (2012) pointed out no significant difference in bond strength values
of femtosecond laser-treated dentin groups for primer application or for primer + bond application. Portillo
et al. (2015) reported that Er:YAG laser treatment and femtosecond laser treatment decreased the bond
strength of dentin, compared to the control group, when used with two-step self-etch adhesives.

The different results among these studies (de Oliveira et al., 2013; Gerhardt-Szep et al., 2012; Portillo et
al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) are because of the comparison of different parameters
such as different adhesive systems, surface treatments, laser type, or laser parameters. According to the
bond strength results of this research, different surface treatments and bonding types did not affect the bond
strength values (P > .05). Based on these findings, the second hypothesis was rejected.

Although the mineral content was higher in the laser-treated dentin than in the control group; in all surface-
treated groups, the mineral content of dentin decreased after the bonding application. However, this did not
significantly affect the bond strength results. Therefore, based on the findings of this research, either surface
treatment type (no treatment, Er:YAG, or femtosecond laser) can be used on the dentin surface before resin
cementation. Despite the bond strength values were not significantly different among the groups, after laser
application (Er:YAG or femtosecond laser), Clearfil SE Bond should be recommended instead of Clearfil
SE Protect, because in both laser-treated groups, Clearfil SE Protect significantly decreased the mineral
content of dentin in comparison to Clearfil SE Bond (P <.005) (Table 3).

This study had some limitations. The elemental composition of dentin was investigated after both the
surface treatment, and the bonding application; however, the elemental composition of dentin before the
surface treatment and the impact of aging on the bond strength of dentin were not investigated. In addition,
the mineral content of dentin decreased after the bonding application, compared to the surface-treated
dentin. Therefore, to provide favorable interaction with the laser-modified dentin surfaces, future research
should focus on developing Ca- and P-containing adhesive systems that contain no acidic agents. Further,
the effect of aging on ion elution from these bonding agents to dentin, and on dentin bond strength, should
be investigated.

CONCLUSION

1. Based both on the mineral content and bond strength analysis results of this study, either surface
treatment type (control, Er:YAG laser or femtosecond laser) can be used on dentin surface before resin
cementation.

2. After laser treatment (Er:YAG or femtosecond laser), Clearfil SE Bond is recommended instead of
Clearfil SE Protect, because it preserves more of the mineral content of dentin (P < .005).
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Table 1. The composition and manufacturers of two-step self-etch adhesive systems
Bonding Ingredients
agent

Element Manufacturer

MDP, HEMA,
hydrophilic aliphatic
dimethacrylate, DL-

Primer camphorquinone, N,N-
diethanol-p-toluidine, Kuraray
Clearfil water CHOP Noritake
SE Bond MDP, bis-GMA, T (Okayama,
HEMA, hydrophobic Japan)
Bond aliphatic dimethaprylate,
DL-camphorgquinone,
N,N-diethanol-p-
toluidine, colloidal silica
MDP, MDPB, HEMA,
Primer hydrophilic
dimethacrylate, water
MDP, bis-GMA,
Clearfil HEMA, hydrophobic NKgrrﬁ;i)é
SE dimethacrylate, DL- C,HO,P
Protect camphorquinone, N,N- (Okayama,
Bond L Japan)

diethanol-p-toluidine,
silanated colloidal silica,
surface-treated sodium
fluoride
4MDP,10-methacryloyloxydecy! dihydrogen phosphate; HEMA, 2-hydroxyethyl methacrylate;
bis-GMA, bisphenol A diglycidylmethacrylate; MDPB, 12-methacryloyloxydodecylpyridinium
bromide; C, carbon; H, hydrogen; O, oxygen; P, phosphorus.

Table 2. Weight percentage values of the elemental composition of dentin after different surface treatments

Elements Surface treatment Mean (%) * SD
(n =12 for each group)

Control 3.952 3.05
Ca Er:YAG laser 13.52° 6.23
Femtosecond laser 10.30° 5.46

P Value (one-way ANOVA) .000
Control 3.582 2.42
Er:YAG laser 6.42° 1.70
P Femtosecond laser 5.26% 2.83

P value (one-way ANOVA) .020
Control 0.982 0.72
Er:YAG laser 2.01° 0.57

Ca/P ratio

Femtosecond laser 2.04°b 0.60

P Value (one-way ANOVA) .000

Ca, calcium; P, phosphorus; Er:YAG, erbium: yttrium aluminum garnet; ANOVA, analysis of variance;
SD, standard deviation.

* The same letter in a column indicates no statistical significance (P >.05).
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Table 3. Mean difference of the elemental weight percentage values of groups before and after bonding

application
Ca P Ca/P ratio
Group * ¥ - - -
Mean SD Pairedt Mean sD Pairedt  Mean sD Paired t
(B-A) test (B-A) test (B-A) test
Control + Clearfil SE Bond 28 3.82 0.257 0.772 3.15 0.573 0.07% 1.02 0.872
Control + Clearfil Protect Bond 1.05% 6.61 0.713 1.17% 232 0.274 0.59% 143 0.360
Er:YAG + Clearfil SE Bond 6.353% 453 0.19 4.068c 247 0.010 0.62% 156 0.375
Er:YAG + Clearfil Protect Bond 15.65° 4.76 .000 6.46°¢ 190 0.000 2.12°b 0.59 .000
Femtosecond + Clearfil SE Bond 5.522 829 0.164 0.582 3.36 0.689 1.43% 103 0.019
Femtoseco”dgogc:earf" Protect 1584 504 0003 604 355 0009 1.94® 055  0.000
P value 0.001 0.001 0.015

(one-way ANOVA)

Ca, calcium; P, phosphorus; A, after; B, before; SD, standard deviation; Er:YAG, erbium: yttrium

aluminum garnet; ANOVA, analysis of variance.
* Each group contains six specimens.

T The same small letter in a column indicates no statistical significance, based on one-way ANOVA (P

> 05).

Table 4. Shear bond strength values of groups

Group No. of Mean SD
specimens (MPa)

Control + Clearfil SE Bond 6 13.05 3.02
Er:YAG + Clearfil SE Bond 6 12.40 1.64
Femtosecond + Clearfil SE Bond 6 14.87 3.87
Control + Clearfil Protect Bond 6 14.33 4,59
Er-YAG + Clearfil Protect Bond 6 13.83 4.43
Femtosecond + Clearfil Protect Bond 6 11.71 4.60

P (one-way ANOVA)

0.712

MPa, megapascal; SD, standard deviation; Er:YAG, erbium: yttrium aluminum garnet; ANOVA, analysis

of variance.
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Figurel. A dentin specimen.

Figure2 The special mold (3 mm x 3 mm).
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Figure3.Scanning electron microscope images of dentin surfaces. (A) Control. (B) Erbium: yttrium
aluminum garnet (Er:YAG) laser treatment. (C) Femtosecond laser treatment (magnification, x3000).
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Gastronomi Turizmi Kapsaminda Ulkemizdeki Cografi Isaretli
Uriinler

Turgut TEMIZ

Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Turizm Isletmeciligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Ogrencisi, turguttemiz55@gmail.com:

Ozet: Bir destinasyonu ziyaret eden turistlerin o bolgeyi gérmek, gezmek ve eglenmek
gibi faaliyetlerinin yani sira gittikleri bolgenin yoresel yemeklerini tatmak istedikleri
goriilmektedir. Son yillarda gastronomiye olan ilginin artmasiyla turistler yoresel
mutfaklarin  lezzetlerini deneyimlemek istedikleri gdzlemlenmektedir. Son
zamanlarda gastronomi turizmi kapsaminda iilkemizdeki cografi isaretli lirlinlere olan
ilgi artmaktadir. Su an 388olan cografi isaretli tescilli {iriiniin ¢ogu gastronomik
iriindiir. 409 iriinde tescil i¢in sirada beklemektedir. Cografi isaretli tirtinler siirekli
¢ekim unsuru olabilmektedirler. Bu nedenle de cografi isaretli {iriine sahip bir bdlge
sirekli olarak ekonomik ve kiiltiirel faaliyet i¢inde yer almaktadir. Bu ¢aligmada,
iilkemizdeki cografi isaretli liriinlerin, gastronomi turizmi agisindan énemi iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: gastronomi turizmi, cografi isaret, yoresel mutfak, yiyecek i¢cecek

Abstract: Tourists visiting a destination as well as activities such as seeing, visiting
and having fun in that area it is seen that they also want to taste the local dishes of that
region. In recent years, with the increase in interest in gastronomy, it is observed that
tourists want to experience local cuisines. Recently, interest in geo-marked products
in our country has been increasing in the context of gastronomy tourism.Currently
Most of the geographically marked 388 products are registered gastronomic products.
409 products are waiting in line for registration. Geographically marked products may
be a continuous attraction. For this reason, a region with geographically marked
product is continuously involved in economic and cultural activities. In this study, the
importance of geo-marked products in our country for gastronomy tourism will be
emphasized.

Key Words: Gastronomy Tourism, Geographical indications, Regional Cuisine, Food
and Beverage.

1. Giris

Turizm sektorii yeniliklere agik ve turistlerin taleplerine gore sekillenen bir yapiya sahiptir.
Gecmise kiyasla son donemlerde oldukga ilgi ¢eken gastronomi turizmi ve 6zellikle gastronomi
turizmi i¢in faaliyete gecen turistlerin ilgisiyle giindemde olan cografi isaretli iiriinler calismalara
konu olmaktadir.

Cografi isaret; tirtinlerin belirgin bir niteligi ya da farkli bir 6zelligiyle diger iiriinlerden ayrilan,
kokenin bulundugu bir yore, bolge, alan veya iilke ile 6zdeslesmis bir iiriinli gésteren ad veya
isaretlere denir. Cografi isaretlerin kapsamina bakildiginda, kirsal alanlarin daha genis oldugu,
kiiltiirel ve yerel zenginliklerin fazlaca bulundugu Tiirkiye i¢in bu kavramin olduk¢a 6nemli bir
kavramdir denilebilir. Ulkemizde yoresel iiriinlerin her gecen giin daha fazla 6nem kazandig,
fakat geleneksel {iriinlerin korunmasi ve yerel kalkinmada da etkili olabilecek cografi
isaretlemeden yeterince faydalanilmadigi goriilmektedir. Cografi isaretler, {irlinlerin kdkeni ile
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dogrudan iligki i¢indedir. Bu kuvvetli iligki sayesinde de ilgili tiiketicileri iiriiniin bulundugu
bolgeye cekerek turizmin canlanmasina da katkida bulundugu diisiiniilmektedir. Tiirkiye nin
tescilli cografi isaretleri olan yerel el sanatlarinin, gelenek ve goreneklerinin, yerel yasam
tarzlarinin, yerel sembollerin ve gastronominin turizm iirlinii olarak kazandirilmasi ve harekete
gecirilmesi hem yerli hem de yabanci turistleri Tiirkiye nin bilinmeyen farkli 6zelliklere sahip
bolgelerini ziyaret etmeleri i¢in ¢gekici bir unsur olarak goériilmektedir.

Bu caligmada iilkemizde gastronomi turizmi kapsamindaki cografi isaretli {iiriinler konu
alinmistir. Calisma kapsaminda yeme igme ihtiyaci, gastronomi ve gastronomi turizmi
kavramlari, cografi isaretlerin kavramsal incelemesi ve iilkemizde bulunan cografi isaretler
hakkinda yapilan ¢alismalar ile ilgili bir kaynak taramasi ¢aligmasi derlenmistir.

2. Yeme igme ve Yéresel Mutfak Kavrami

Gilinlimiizde insanlar yeme igme ihtiyaclarini karsilarken yediklerine igtiklerine daha fazla dikkat
etmeye ve ilgilenmeye baglamiglardir. Kitle iletisim araglarinda ya da sosyal medya unsurlarinda
her giin yiyecek iceceklerle ilgili haberler ve bilgilerin yer tutmasi bunun en belirgin 6rnegi ve
kanitidir (Kesici, 2012). Abraham Maslow’un 1943 yilinda olusturdugu ihtiyaglar hiyerarsisinin
birinci sirasinda fizyolojik ihtiyaglar yer almaktadir ve fizyolojik ihtiyaclarin en Onemli
unsurlarindan biri de yeme i¢me ihtiyaglaridir (Titiincii, 2009). Bireyin beslenmesi biyolojik bir
eylem olarak goriilse de yemek olgusunu sadece biyolojik boyutuyla degerlendirmemek gerekir.
Insanlar giiniimiizde gittikge artan bir oranla yedikleriyle igtikleriyle ilgili olmaya baslamislardir
(Gokdeniz, 2015). Yemek yeme olgusu fizyolojik bir ihtiyag¢ olarak bilinse de degisen yiyecek
icecek endiistrisi ve siirekli gelisen yiyecek icecek isletmeleri ile disarida karsilanmaya
baglanmistir. Ve bununla birlikte yemek yeme ac¢lik ihtiyacini karsilamaktan ¢ikip bos zamanlarin
degerlendirilmesine yonelik bir faaliyet haline doniismiistiir. Insanlar artik yemek yeme,
acliklarin1 gidermenin yani sira yiyecekten, icecekten, manzaradan, ortamin atmosferinden ve
daha farkli zevklerin tatminini yasamak i¢in de evlerinde degil de yiyecek igecek isletmelerinde
yemek yeme tercihlerinde bulunmaktadirlar. Yemek yeme eylemi giiniimiizde sadece bos zaman
degerlendirme faaliyeti olarak degil turistik bir faaliyet olarak da giindeme gelmektedir. Turizm
hareketine katilan turistlerin neredeyse tamamu gittikleri bélgede yemek yerler ve zorunlu olarak
yeme faaliyetlerinde yer alirlar. Turistlerin gittikleri bolgeye has {iriinlerin, yemeklerin o yoreye
ait usullerle pisirilisini ve servis edilisini yerine gorerek deneyim yasamak istemeleri yeme i¢gme
faaliyetlerini bir turistik faaliyete doniistirmektedir (Birdir ve Akgol, 2015).

2.1. Yoresel Mutfak Kavrami

Yoresel mutfak kavrami, turizm sektoriinde oldukca 6nemli bir yere sahip olan yiyecek icecek
deneyiminin en 6nemli bilesenlerinden biridir. Yoresel mutfak kavramini, bir cografi bolgeye
veya yoreye ait, o yorenin adetlerinden ve kiiltliriinden izler tasiyan, o bdlgeye has {irlinlerin o
yoreye ait pisirme usulleri ve pigirme ara¢ gereglerinin kullanilarak hazirlanan ve o bolgedeki
halk tarafindan ayricalikli olarak tutulan yiyecek ve iceceklerin tiimii olarak tanimlamak
miimkiindiir. Yoresel mutfaklar milli ya da dini sebeplerle de olusabilmektedir (Sengiil ve Tiirkay,
2016). Yoresel mutfaklar eski tarihlerden gliniimiize kadar degisime ugrayarak gelebilecegi gibi,
o yorede yasayan farkli kiltiirlerin etkilesimi ve birlesimiyle de ortaya g¢ikmaktadir. Bélgenin
iklim sartlarinin, bolgenin karakteristik 6zelliklerinin ve cografi sartlarinin yore halki tarafindan
harmanlanarak yoreye has yemeklerin olusturdugu yoéresel mutfaklar hem bdolge halki hem de
bolgeyi ziyaret eden ziyaretgiler icin oldukca biiyilik bir 6nem tagimaktadir (Sengiil ve Tiirkay,
2014). Sengiil ve Geng (2016) mutfak kiiltiiriiniin festival turizmini destekleyici bir unsur olarak
kullanilmasi konusunda yaptiklar1 ¢alismada yoresel mutfak unsurlarinin, yiyecek igeceklerinin
birgok turistik iirliniin ve destinasyonun pazarlamasinda destekleyici bir {irlin olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica yoresel yiyecek ve iceceklerin bdlgesel kalkinma
kapsaminda turistik iiriin olarak kullanilmasi konusunda g¢esitli ¢aligmalar yapilmistir. Yapilan
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calismalarda yoresel yiyecek i¢eceklerin pazarlanmasinda yerel paydaslarin is birligi i¢erisinde
calismalarinin gerekliligi konusunda ortak sonuglara varilmigtir (Sengiil ve Geng, 2016).

3. Gastronomi Turizmi Kavrami

En genel tanimla gastronomi “iyi yemek yeme sanati” ve “belirli bir bolgede goriilen 6zel pisirme
usul ve gelenekleri” olarak kisa ve 6z bir sekilde tanimlanabilmektedir (Silva, 2003). Gastronomi
terimi ilk kez 1800°1ii yillarda telaffuz edilmeye baslanmustir. {lk olarak kaynaklarda 200 kiisiir
yil 6nce 1801 yilinda Jacques Berchoux tarafindan yayimlanan siirin ismi olarak kullanildigi
bilinmektedir. Gastronomi kavraminin kelime kokeni eski Yunan’larda mide anlami tasiyan
“gastros” ile kural anlamina gelen “nomos” kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Fakat bir
baska kaynaga gore M.O 4. Yiizyilda Yunan Archestraus’un Akdeniz’deki yiyecek ve igecekler
hakkinda bir rehber niteligindeki yazdigr kitabin da admin “gastronomia” oldugu
diisiintilmektedir, bu bilgi dogrultusunda gastronomi kelimesini ilk kullanan yunan Archestraus
ayn1 zamanda bir¢ok kisi tarafindan, gastronomi ve turizm iligkisinin de ilk farkina varan kisi
olarak kabul edilmektedir (G&yniisen, 2011).

Hatipoglu (2010) ¢alismasinda gastronomi kavramini bilimsel ve sanatsal unsurlarla gelistirilerek
giiniimiiz sartlarina uyarlanmasi c¢alismalarini kapsayan bir bilim dali olarak tanimlamaktadir
(Hatipoglu, 2010). Ayrica 2013’te Bucak ve Araci yaptiklart arastirmalarinda gastronomi
kavramini yiyecek icecek kiiltiiriiniin sanat ve bilime doniismesi olarak tanimlamistir (Bucak ve
Araci, 2013). Gastronomi kavrami yemek sanatini, gida bilimini ve lezzet yaraticiligini bir araya
getirerek beslenme zevkini ortaya ¢gikarmaktadir (Gokdeniz, 2015). Akgol (2012) aragtirmasinda,
insan beslenmesinin ve refahinin hemen hemen her alaninda saglamis oldugu ayrintili bilgi
birikiminden dolay1r kokeninin antik Yunanlilara kadar uzandigindan s6z etmektedir (Akgol,
2012). Richards (2002), gastronomi kavramini yemegin hazirlanmasindan pisirilmesine,
sunumundan tiiketilmesine olan siirecin bir yansimasi olarak tanimlarken (Richards, 2002),
Kivela ve Crotts (2006), yaptig1 calismasinda yemek yeme sanatini inceleyen bir bilim dali olarak
ifade etmistir (Kvela ve Crotts, 2006). Gillespie ve Cousins (2001), gastronomi kavramini
besinlerden daha fazla nasil zevk almanin yollarin1 ve bu zevkin simirmin nasil agilmasi gerektigi
konusunu aragtiran bir bilim dali olarak agiklamaktadir (Gillespie ve Cousins, 2001).

Tiim tanimlarin ortak 6zellikleri dikkate alindiginda; gastronomiyi “temelinde belirli kiiltiirlerin
yansimasi olan, yemek hazirlama, pisirme, sunum ve yeme-igme deneyimiyle ilgili bir sanat ve
bilim dali” seklinde tanimlamak miimkiindiir. Bir bilim dali olmasindan 6tiirli gastronomi, belirli
kurallar1 icermektedir. Tanima ilave edilen “sanat” kavrami ise haz ve estetiklige cagrisim
yapmaktadir (Sarusik ve Ozbay, 2015).

Insanlarin giinliik yagamlarinin ihtiyaci, vazgegilemez bir pargasi olan yemek yeme ve dzellikle
disarida yemek yeme faaliyetinin baglangicindaki en biiyiik etken insanlarin seyahat etmeye
baglamasidir. Bu baglamda yeme i¢gme aktiviteleri ile turizm sektdrii arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugu ortadadir (Bekar ve Kilig, 2014). Son zamanlarda, pek c¢ok turistin seyahat
nedenleri arasinda, destinasyonlarin sahip oldugu mutfak kiiltiirlerini kesif seyahatlerin ana
amaglari arasinda yer almaktadir. Pek ¢ok destinasyon da sahip olduklari mutfagi, turist ¢ekim
giicii olarak kullanmakta ve bu alanla ilgili nis pazar olarak faaliyet gostermektedirler (Bucak ve
Arabaci, 2013). Gastronomi turizmi kavrami ve bu kavramla ilgili arastirmalar oldukga yenidir.
Gastronomi turizmi en genel anlamda insanlarin yiyecekler ve bu yiyeceklerle ilgili deneyimlerini
tanimlayan bir kavramdir. Bu yenilik birgok iilke ve bolgeyi, yeni bir turizm pazari olugturma ve
turizm gelirlerini arttirma konusunda heveslendirmektedir. Nis pazar hacminde olusan kitlenin
gelecek donemlerde artmasi beklenen bir olaydir. Bununla birlikte gergek anlamda gastronomi
turizminin ne anlama geldigi ve kapsaminin iyi bilinmesi gerekmektedir (Sarusik ve Ozbay,
2015).

3.1. Gastronomi Turizminin Onemi
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Gastronomi turizminin 6nemi son yillarda olduk¢a artmistir bur artigin nedeni, artik turistlerin
eskisi kadar kitle turizmi tirlinlerine karst ilgili olmamasi hatta daha ¢ok kendi 6zel ilgilerini
yansitan 0zel iirlinler aramaya baglamasi ile agiklanabilir (Cevik ve Sagilik, 2011). Gastronomi
turizmi, Tirkiye’de de birgok destinasyon agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Diinyanin en
zengin mutfaklar1 arasinda yer alan Tiirk Mutfagi, dogru bir konumlandirma ve yaratilacak ¢ekici
bir imajla, bircok destinasyonun markalagmasina biiylik katkilar saglayacaktir (Comert, 2014).
Turizm gelirlerini artirmak isteyen iilkeler ve sehirleri, turizm faaliyetlerini gesitlendirmede
kiiltiirel 6zelliklerine ve gastronomi kiiltiirlerine onem vererek faaliyetlerini on iki aya
yayabilmektedirler (Mil ve Denk, 2015). Hjalager (2002) gastronomi turizmini, turizmi on iki aya
yayma ve sirdiiriilebilir kilma gibi turizmde yeni ¢abalara iligkin bir turizm tiirii olarak ele
almaktadir (Hjalager, 2002).

4. Cografi isaret Kavrami ve Onemi

Cografi isaretler, iiriinii diger iiriinlerden ayirt eden belirgin bir niteligi, iinii ya da diger 6zellikleri
ile kdkeninin bulundugu bir yore, alan, bolge veya lilke ile 6zdeslesmis bir {irlinii niteleyen
isaretlerdir. Bagka bir ifadeyle {riiniin kaynagin1 gosteren isaretlerdir (Sahin ve Meral, 2013).
Tiirk Patent Enstitiisli, cografi igaret kavramini, “ilirliniin iizerinde kullanilan bir isaret olup,
tirtiniin belli bir cografi bolgeden kaynaklandigini tanimlayan ve iiriiniin kalitesi, iinii veya diger
karakteristik 6zelliklerinin belirli bir cografi bolgeden kaynaklandigini isaret eden bir hak™ olarak
tanimlamistir. Cografi isaret tescilinin 6nemine bakildiginda, iiriiniin korunmasi, treticinin
korunmasi, tiiketicinin korunmasi ve milli ve kiiltlirel degerlerin korunmasi hususunda biiyiik
Oonem arz ettigi bilinmektedir (Can vd., 2013).

Cografi isaretleme islemi kisaca, yerel bir {irlin veya degerin belirlenen yasalar ¢ercevesinde
koruma alta almmasidir (Uner, 2014). Yoresel yiyeceklerin tescillenmesi, tanitilmasi ve turizm
irliinii haline getirilmesinde cografi isaretleme O6nemli bir uygulamadir. Cografi isaretlerin
Onemini ortaya koyan en onemli yaklagim, global diinya ticareti karsisinda yerel kalkinmanin en
onemli tesvik araci niteliginde oldugu kabul gordiigii gercegidir (Yenipimar vd., 2014). Cografi
isaretleme, yoresel degerlerin siirdiiriilebilir sekilde korunmasina, bu degerlerin gelistirilerek
gelecek nesillere aktarilmasina, bdlge ekonomisinin gelismesine yardimci olmaktadir. Cografi
isaretler bir iirliniin, belirli bir iilke, yore ya da bolge ile dogrudan baglantisini ifade eden
isaretlemeler ve sembollerdir. Cografi isaretler, s6z konusu yoreye 6zgii dogal veya insan
unsurlarindan olusan 6zelliklerin iirline kattig1 nitelik ve kazandirdigi kalite itibariyle bolge
iiriinlerinin benzer iiriinlerden ayirt edilebilmesini saglamaktadir (Dayisoylu, 2017).

Cografi igsaret korumasinin dogrudan veya dolayli olarak sagladigi birgok yarar vardir. Hepsinden
once cografi isaretleme yoluyla belirli bir yorede iiretilen iiriinlerin dogalligi ve kalitesinin
stirdiiriilebilirligi koruma altina alinmaktadir. Cografi isaretler, {iriiniin kaynaklandig1 cografi
bolgeyi ve iriin kalitesini garanti altina almalarini, {irlinin taninirhigimi ve katma degerini
artirmalari; ait olduklar1 yorenin ekonomisine katki saglamalari, tiretici ve tiiketicileri korumalar
acisindan biiyiik 6nem teskil etmektedir (Caliskan ve Kog, 2012).

Cografi isaretlemelerle ilgili hukuksal diizenlemelerde bircok tanim yapilmistir. Bu hukuksal
diizenlemelerde cografi isaretin taniminin yani sira mahreg isareti ve mense adi kavramlarinin da
tanimina yer verilmistir. Cografi isaretler “mense ad1” ve “mahreg isareti” olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Mense ad1; cografi sinirlari belirlenmis, belirgin niteligi, inii ve diger 6zellikleriyle
bu yore ile 6zdeslesmis, lretimi, islenmesi ve diger islemlerin tiimiiyle bolge sinirlar iginde
iiretilen bir {irlinii tanimlamaktadir. Mense ad1 ise, iiriiniin tamamiyla tanimlanan bolge sinirlari
icinde iiretilmis olmasini gerektirmektedir (Iloglu, 2014).

Menge adi ve mahreg isareti arasindaki farka bakildiginda aslinda iiretimin gergeklestirildigi
yerdir. Cografi isaretleme yapilan lriiniin nitelikleri tamamu ile ait oldugu bolgeden kaynakliysa
ve s0z konusu iriiniin o bolge diginda yetistirilmesi veya iiretilmesi miimkiin degil ise “mense
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isareti”, eger Uriiniin nitelikleri kismen ait oldugu bolgeden kaynakliysa ve bdlge disinda da
yetistirilmesi ve tretilmesi miimkiinse “mahre¢ isareti” ile isaretlenir. “Mahre¢ isareti” ile
isaretlenen Uriinler ait olduklar1 bolgeler diginda da iiretilebilmektedir fakat hammadde ve {iretim
teknikleri ve kalite bakimindan {iriiniin aslinin korunmasi gerekmektedir (Gékovali, 2007).

4.1. Ulkemizde Cografi isaretli Griinler

Kasim 2018 itibariyle iilkemizde toplam 388 tane cografi isaret tescil belgesi bulunan {iriin
bulunmaktadir. Ayrica tescil bagvurulari yapilmis ancak heniiz tescil alamamis 409 fiiriin
bulunmaktadir, ayrica bu iiriinlerin ¢ogunlugunun da gastronomik {iiriin statiisiinde oldugu
gozlemlenmistir (TPE, 2018). Tiirk patent enstitiisii istatistiklerine de bakildiginda ve cografi
isaretli lirlin sayilarinin oranlar1 da goézlemlendiginde gastronominin Tiirkiye’nin turizm sektorii
icerisinde onemli bir pargast oldugu anlasilmaktadir. Tim bu iriinler Tiirkiye'deki gastronomi
turizmi potansiyelleridir ve sayilarinin arttirilmasi konusunda ¢aligilmalidir. Tiirkiye’nin cografi
Isarete sahip belli basli lezzetleri arasinda; Bozdag kestane sekeri, Konya diigiin pilavi, Erzincan
tulum peyniri, Giresun tombul findig1, Malatya kayisisi, Izmit pismaniyesi, Kayseri pastirmas,
Corum leblebisi, Maras biberi, Konya etli ekmegi, Mersin cezeryesi, Odemis patatesi,
Mustafakemalpasa tatlisi, Anamur muzu, Adana kebabi, Zara bali, Afyon sucugu, Aksehir kirazi,
Gemlik zeytini, Inegdl koftesi, Giiney Ege zeytinyaglari, Ege inciri, Maras dondurmasi, Tarsus
salgami, Ezine peyniri, Edremit Korfez Bolgesi zeytinyaglari, Ayvalik zeytinyagi, Kalecik karasi
tizlimii, Aydn inciri, Edirne tava cigeri ve Terme pidesi sayilabilmektedir (Bucak ve Araci, 2013).
Cografi isaretlerin tescili i¢in yetkili mercii Tiirk Patent Enstitiisii’diir ve yurt i¢inden veya yurt
disindan yapilan tiim basvurular Tiirk Patent Enstitiisii’ ne ya da onun yetkili kildig1 makama
yapilir (Sahin ve Meral, 2013).

5. Sonug

Gastronomi turizmi kapsaminda cografi isaretli iiriinler konusunda hazirlanan kaynak taramasi
calismasinda elde dilen bazi sonuglar ve bu sonuglar neticesinde yapilan nacizane oneriler su
sekildedir;

e Diinya turizm iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de gastronomi turizmi adi
altinda yiyecek icecek harcamalar1 her gegen giin artmakta ve turizm harcamalari
ve gelirleri arasindaki oranini siirekli arttirmaktadir.

e Ulkemizde gastronomi turizmine diisen gelir oranin1 daha da arttirmanimn yolu
turizm tamitimlar1 arasinda yemek kiltirimiize daha fazla yer verilmesi ve
ozellikle kitle turizmi ile gecen yaz mevsimleri siiresince turistlerin ydresel
mutfak kiiltiirlerine ve yoresel yiyeceklere yonlendirilmesi etkili olabilir.

e Cografi isaretli {riinlerin tescil Oncesi ve sonrasi fiyatlandirilmalari
oranlandiginda gozle goriilebilen azimsanamayacak bir artisin oldugu
bilinmektedir.

e Bu baglamda bdlgesel kalkinma konusunda yoresel iiriinlerin {iretimine
verilebilecek desteklerle ticari bir iirlin haline getirilip iilke ekonomisine katk1
saglanabilir.

e Ulkemizde cografi isaretli iiriin sayilarindaki ve bagvurularindaki hizli artis
gosteriyor ki yoresel halk basta olmak iizere ilgili kurumlar ve kuruluslar bu
konuda daha bilgili ve donanimli hareket etmeye baslamis ve ilgili islemleri
harekete ge¢irme konusunda daha istekli olmuglardir.

e Ulkemizin kesfedilemeyen veya yeterince tanitimi yapilmadigindan tescil
alamayan triinlerinin kesifleri i¢in ilgili kurumlarca gerekli egitimler konusunda
hassasiyet gostermeleri bu konuda daha hizh, saglikli ve olumlu sonuglar
verebilir.
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e Ayrica cografi isaretli iiriinlerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan diizenlenebilecek bir sistem yada kurulabilecek bir ekip ile tilkemizde
ortaya ¢ikarilmay1 bekleyen bir¢ok kaynagi, {iriinii ve degeri ortaya ¢ikarmak
miimkiin olabilir.
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Binalarda Enerjinin Verimli Kullanimi ve Enerji Kimlik Belgesi
Uygulamalar: Kilis Ili Ornegi
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Ozet: Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi enerji etkin kullanmimi zorunlu hale
getirmigtir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek ve dogaya karst sorumlu
davranilmasi ¢evresel siirdiiriilebilirligin gereksinimlerini olusturmaktadir. Béylece
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik de saglanmis olmaktadir. Bu c¢alismada
binalarda enerjinin verimli ve etkin kullaniimasina yénelik ortaya ¢ikan bir
zorunluluk olan Enerji Kimlik Belgesinin (EKB), Kilis ilindeki uygulamalar
arastirddi. Enerji verimliligi; tiiketilen enerji miktarinin, iiretimdeki miktar ve
kaliteyi diisiirmeden, ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi engellemeden en aza
indirilmesidir. EKB asgari olarak binanin enerji ihtivaci ve enerji tiiketim
swmiflandirmasi, yalitim ézellikleri, isitma ve sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili
bilgileri iceren belgedir. Mevcut binalar icin EKB, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
tarafindan yetkilendirilmis, biinyesinde EKB uzmani istihdam eden enerji verimliligi
danismanlik  sirketleri tarafindan diizenlenir. Enerji verimliligi danigmanlik
sirketleri, binalart inceleyerek bina hakkinda genel, temel ve teknik bilgileri toplar.
Elde edilen bu bilgiler 1s1ginda enerji kimlik belgesi uzmani binalarin enerji
performansina dair gerekli hesaplamalari yaparak Enerji Kimlik Belgesini iiretir ve
ilgili idarelere onaylatir. Kilis ilinde bulunan geleneksel yapilar, sehir dokusunda
kaybolmus eskimig yapilar ve modern konutlarda enerji verimliligi arastirildi.
Ayrica bu ilde faaliyet gésteren yapi denetim firmast ile goriisiiliip Kilis ilindeki EKB
uygulamalar: arastirildi.  Kilis ilinin EKB ve proje sayist iizerine yapilan
arastirmalara gore EKB 227 adet ve proje sayisi 260 adettir. Bunlardan 2 adet EKB
miistakil konut, 203 adet EKB apartman, 12 adet EKB ofis, 9 adet EKB egitim
kurumlari, 1 adet EKB otel igin olmak iizere enerji kimlik belgeleri olusturulmustur.
Bu bélgede genellikle yapilarda tasarlanan Enerji Kimlik Belgelerinin genelde C
swift oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik, enerji kimlik belgesi (EKB),
Kilis ili yapilar:

1.Giris

Enerji tiiketiminin biiyiik bir bolimii yap1 sektdriinde gergeklestigi igin, enerjinin verimli
kullanimi ¢6ziim gelistirilmesi en 6nemli konulardan biridir. Giiniimiizde tiiketilen enerjinin
yaklasik %35 ’inin binalarda kullanildig1 belirtilmektedir. Bu nedenle binalardaki enerji
kayiplarin1 azaltmaya yonelik verimlilik uygulamalar1 ve binamin ihtiyaci olan enerjinin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi son derece 6nemlidir [1,2].
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Binalarda enerji verimliliginin amaci dis iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, yerel sartlari
ve maliyet etkinligini de dikkate alarak bir binanin biitiin enerji kullanimlarimin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil enerji ve
karbondioksit (CO:) emisyonu agisindan siiflandirilmasini, yeni ve onemli oranda tadilat
yapilacak mevcut binalar i¢cin minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliginin degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin kontroliinii, sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasini, binalarda performans
kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve ¢evrenin korunmasini diizenlemektir. Bu
nedenle binalarda enerji performansi yonetmeligi olusturulmustur. Bu yonetmelik mimari
tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin enerji kullanimimi ilgilendiren
konularda bina projelerinin ve Enerji Kimlik Belgesinin hazirlanmasina ve uygulanmasina iliskin
hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve asgari performans kriterlerine, Enerji Kimlik
Belgesi (EKB) diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri icin yetkilendirmelere,
enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi (elektrik ve 1s1 enerjisinin birlikte iiretilmesi) ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasia, iilke genelindeki bina envanterinin
olusturulmasina ve gilincel tutulmasina, toplumdaki enerji kiiltirii ve verimlilik bilincinin
gelistirilmesine yonelik egitim ve bilin¢lendirme faaliyetlerine, iliskin is ve islemleri kapsar [3].

Konutlarda enerji ihtiyacin1 ve enerjinin etkin sekilde kullanimini belirleyen temel etkenlerden
olan ¢evresel ozellikleri belirleyen temel unsurlar, iklim ve yerkiire (peyzaj ve topografya)
arasindaki etkilesimdir. Yapilarin bulundugu yerdeki hava sicakligi, riizgar hizi, giines
radyasyonu, nem diizeyi, havanin agik ve kapali olmasi gibi ¢evresel 6zellikler o bolgenin iklimsel
ozelliklerini vermektedir. Tklimsel 6zellikler konutlarda tiiketilen enerji miktarini etkileyen
faktorlerin basinda gelmektedir. Yap1 ve dis ortam hava sartlarindaki karsilikli etkilesimin, giines
1sinim1, hava sicakligi, dis hava nemi, yagis rejimi, dig hava hareket hizi ve riizgar gibi
bilesenlerinin bilinmesi enerji etkinligi agisindan 6nem tagimaktadir. Konut tasariminda 6ncelikle
iklimi anlamak ve termal rahatlik olarak tanimlanan, insanlarin kendilerini rahat hissettikleri 1s1
ortamini saglamak iizere tasarimlar gelistirmek, iklim ve havalandirmay:1 yapilarda dogru bigimde
kullanmakla miimkiindiir. Iklimsel veriler kadar yapinin konumlandig1 arazi yapist ve yerlesim
kararlar1 da enerji etkinligi konusunda 6nemli gevresel unsurlar arasindadir. Arazinin topografik
yapisi, deniz seviyesinden yiiksekligi, cevredeki bitki Ortiisii ve yapilasma, dogal olusumlar gibi
etkenler ve biitlin bu etkenlere baglh olarak degisen yerel iklimsel 6zellikler incelendikten sonra
yerlesimde uygulanacak olan enerji etkinlik Ol¢iitleri belirlenmelidir. Ayrica yeni yerlesim yerleri
planlanirken ¢evredeki jeotermal kaynaklar, su varligi, toprak ve bitki dokusu gibi bolgedeki
dogal enerji kaynaklarinin varligi da aragtirilmali ve bu kaynaklardan faydalanma olanagi da goz
ontinde bulundurulmalidir [4,5,6].

Avrupa tilkelerindeki mevcut binalarin, Avrupa’nin 2050 yilinda binalarda kullanacag: enerjinin
2/3’unii tiiketecegi tahmin edilmektedir. Bu ylizden son yillarda mevcut binalardaki enerji
performanslarimi artirmak amaciyla, bir¢ok iilkede bu standartlar yeni teknolojilere uygun sekilde
revize edilmektedir. Binalardaki etiketleme ¢alismalar1 6zellikle alan ve su 1sitma konularinda
yogunlagsmaktadir; ¢iinkii alan ve su 1siticilar1 enerji tiiketiminde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Yapilan arastirmalara gore, Avrupa’da, hatta Giliney Avrupa iilkelerinde bile miistakil konutlarda
harcanan enerjinin biiylik bir bolimii 1sitma ve sicak su iiretimi amaciyla kullanilmaktadir.
Bundan dolay1 akilli binalar {iretilmistir. Cevre dostu akilli binalarin en 6nemli 6zelliklerinden
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biri enerji kullanimi ve verimliligidir. Giiniimiizde binalar i¢in enerji verimliligi 1sitma ve
sogutma talebinin sistematik bir sekilde azaltilmasiyla saglanmaktadir. Binanin, en uygun mimari
tasarimi ile enerji tilkketim yiikiinlin azaltilmasi, enerji tiiketen tiim sistemlerinin ayr ayr ve
mimari ile biitiinlesik olarak optimize edilmesini benimseyen “biitiinlesik tasarim anlayis1”
cagdas yiiksek performansli binalarin tasariminda kullanilan yontem olarak benimsenmektedir.
Biitiinlesik tasarim ile ilgili bilesenlerin dengeli tasarimiyla, hem yatirim maliyetlerinde, hem de
geri doniislerde biiyiik ekonomik faydalar saglanmaktadir. Siirdiiriilebilir binalarda, “zarar ver ve
tamir et” veya “salim yap ve ofsetle” yaklasimi yerine, yapilacak analizlerle desteklenecek
tasarim iyilestirme siirecleri ile daha az salinimli veya karbon nétr binalara ulasmak miimkiindiir.
Binalarin tiim yasam dongiisiinde en az salim ve en az toplam cevresel zarar hedeflerine
ulagilmaktadir [7,8].

Ulkemizdeki binalarda enerji kaybmin AB ve diger gelismis iilkelere gore 3 kat fazla oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle binalardaki enerji kayiplarin1 azaltmaya yonelik verimlilik
uygulamalar1 ve binanin ihtiyaci olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi son
derece onemlidir [1].

Ulkemizde mevcut binalarin Bina Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi cercevesinde
iyilestirilmesi i¢in tesvik veya finansman mekanizmalarinin olusturulmasi ile birlikte
yonetmeligin iilke ¢apinda tiim binalar igin tam olarak uygulanmasi ngoriilmektedir. Ilgili
Bakanlik tesvik veya finansman mekanizmalari konusunda da ¢aligsmalarini yiiriitmektedir. BEP-
TR ulusal yazilimmn kullanilmasina miiteakip ilgili yazilimin veri bankas1 kullanilarak binanin
fonksiyonuna, bulundugu bolgenin iklim kosullarina, mimari tasarimina, ve yurirliikteki zorunlu
standartlara uygun insa edilme durumuna gore 1sitma, sogutma, havalandirma, sicak su ve
aydinlatma gibi konular1 kapsayan azami yillik enerji talebi belirlenmekte, sz konusu enerji
talebinin enerji verimli ve/veya temiz enerji kaynaklarindan ve teknolojilerinden kargilanmasi
esas alinmak suretiyle atmosfere salinima miisaade edilecek azami CO; salimi miktar
belirlenerek bu sinir degerleri asan yeni bina yapimina izin verilmemektedir. BEP-TR veri
bankasindaki istatistiki bilgiler kullanilarak yillar bazinda miisaade edilen enerji tiikketim sinifi ve
CO; salim sinifi degerlerinin yillar bazinda iyilestirilmistir. Enerji verimliligi kanunu geregince,
tiim binalarin en son 2 Mayis 2017 tarihine kadar EKB almalar1 zorunlu hale getirilmistir. [3].

Kilis ilinin EKB ve proje sayisi giincel verilere gore EKB 227 adet ve proje sayisi 260 adet
yapilmigtir. Bunlarin; 2 adedi EKB miistakil konut, 203 adedi EKB apartman, 12 adedi EKB ofis,
0 adedi EKB hastane ve aligveris merkezi, 9 adeti EKB egitim kurumlari, 1 adedi EKB otel olmak
iizere olusturulmustur.

2. Enerji Kimlik Belgesi

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve buna bagli olarak c¢ikartilan Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligine gore binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasini, enerji israfinin 6nlenmesini ve ¢evrenin korunmasini saglamak i¢in asgari olarak
binanin enerji ihtiyact ve enerji tiiketim siniflandirmasi, sera gazi salimi seviyesi, yalitim
ozellikleri ve 1sitma veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren belgedir. Daha
basit bir ifade ile buzdolaplari, camasir makineleri gibi beyaz esyalardaki ya da klimalardaki
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enerji performans siiflandirmalart artik binalar i¢in de gegerlidir. Bu simiflandirmalar A’dan
G’ye kadar yapilmistir. A sinifi en verimli seviyeyi belirtirken, G sinifi en disiik verimli seviyeyi
belirtmektedir. Binalarda bu siniflandirmay1 gosteren belgeye Enerji Kimlik Belgesi ya da kisaca
EKB denilmektedir [9].

Yeni yapilacak veya yapilmakta olan binalarin EKB smifi en diisiik C smifinda olacak sekilde
tasarlanmal1 ve insa edilmelidir. C sinifindan daha diisiik seviyede ¢ikan yeni yapilacak veya
yapilmakta olan binalar kanunen iskan ruhsati alamamaktadir [9].

Mevcut binalar igin enerji kimlik belgesi asgari siniflandirma seviyesi kosulu yoktur. Mevcut
binalar hali hazirdaki 1s1 yalitimi, pencerelerin 1s1 yalitimi, 1sitma-sogutma ekipmanlar1 verimi,
aydinlatma armatiirleri verimliligi gibi parametrelerine bagli olarak A sinifindan G sinifina kadar
her simif EKB alabilmektedir [9].

EKB asagida belirtilen yapilarin diginda tiim binalarda kullanilacaktir:
e Planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan binalar,
e Toplam kullanim alani 50 m?’nin altinda olan binalar,
o Seralar, atdlyeler, miinferit olarak insa edilen ve 1sitilmasina, sogutulmasina gerek
duyulmayan depo, ardiye, ahir gibi binalar,
e Miicavir alan diginda kalan ve toplam insaat alan1 1.000 m?’den az olan binalar.
Resim 1’de Enerji Kimlik Belgesinin 6rnegi goriilmektedir.

I‘bep‘" KIMLIK BELGESI
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""""""""" E . | e
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Resim 1. Enerji kimlik belgesi [10]

Enerji Kimlik Belgeleri asagidaki bilgileri igermektedir:
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e Binaile ilgili genel bilgiler

e Diizenleme ve diizenleyen bilgileri

e Binanin kullanim alani (m?)

e Binanm kullanim amaci

e Binanin sitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi, aydinlatmasi ve sihhi
sicak su temini i¢in kullanilan enerjinin miktar1 (kWh/y1l)

e Tiiketilen her bir enerji tiirline gore yillik birincil enerji miktar1 (kWh/y1l)

e Binalarm kullamim alan1 basina diisen y1llik birincil enerji titkketiminin

e Ale G arasinda degisen bir referans 6lgegine gore siniflandirilmast

e Nihai enerji tiiketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik miktar
(kg CO2/m?2-y1l)

¢ Binalarn kullanim alan1 bagina diisen yillik sera gazi saliniminin

e Aile G arasinda degisen bir referans dlgegine gore siniflandirilmasi (kg CO2/m?-y1l),

e Birincil enerji tiiketimine gore, belirlenen enerji sinifi

Nihai enerji tiiketimine gore, belirlenen sera gazlari emisyonu sinifi gosterilir [10].

2.1. Bina enerji performansi

5627 sayili Kanuna istinaden Resmi Gazetenin 05.08.2007 tarih ve 27075 sayist ile Binalarda
Enerji Performans: Yo6netmeligi yayimlanmistir.“Binalarda Enerji Performansi Ydnetmeligi” ne
gore, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi, enerji israfinin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasini saglamak igin, asgari olarak
binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiikketim siniflandirmasi, yalitim &zellikleri ve 1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri iceren belgedir [9].

Binalar i¢in tahmini 1s1 kayb1 bolgeleri ve ( %) yiizdeleri asagidaki gibidir:

Pencereler -
%10-25 Tavan %25 Dolgu Duvar

Is1 Kopriileri ~ %15-25
%20-50

2 BJE
A

Dosemeler %10

Resim 2. Binalar igin tahmini 1s1 kayb1 bélgeleri ve ( %) yiizdeleri [9]
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2.2. Enerji kimlik belgesi ile bina enerji performansinin sonucu

Binanin enerji ihtiyaglarinin hesaplanmasi i¢in BEP-TR adinda bir yazilim gelistirilmistir. Bu
konuda egitim almis EKB uzmanlar1 kendilerine verilen kullanici adi ve sifre ile yazilima
baglanarak ¢alisma yaptiklar1 binanin bdlgesel, mimari, mekanik ve elektrik bilgilerini detayli
olarak programa isleyerek kaydederler. Program girilen tiim verileri degerlendirerek iizerinde
calisilan binanm yillik enerji ihtiyaglarin1 hesaplar ve bu degerleri referans degerler ile
karsilagtirarak binanin enerji sinifini belirler [11].

Her seyden once bu bir kanuni zorunluluktur. 5 Aralik 2008 tarihli 27075 sayili resmi gazetede
yayinlanan binalarda enerji performansi yonetmeligi yeni ve mevcut binalarin EKB almasim
yasal olarak zorunlu kilmaktadir. Enerji verimliligi yatirimlarinin dogru yere yapilmasimi saglar.
Alm satim ve kiralama gibi islemlerde tercih sebebi olacaktir. Yiiksek enerji sinifina sahip
binalarin degeri artacaktir. Oniimiizdeki dénemde devlet tarafindan binamin enerji sinifi
seviyesine gore Ozendirici vergi indirimleri uygulamasi yapilacaktir. Bununla ilgili ¢aligmalari
devam etmektedir [9].

2.3. Referans bina
Referans bina, uygulamada 6zellikleriyle baz alinan bina demektir.

Geometri

Plan ve cat1 tipleri ayni1 olacak kat sayis1 ve toplam alani1 ayn1 olacak gercekte yapilacak ve EKB
diizenlenecek bina ile ayn1 geometri de planlanacak, hesaplama programi ayni 6zellikler i¢cin hem
gercek hem de referans bina i¢in tek seferde girilen veriler i¢in iki kez calisacaktir [12].

Bina kabugu
Opak ve saydam bilesenler TS825 zorunlu standardina uygun olacak. Referans bina kabugu

minimum TS825 standardina uygun olacaktir. Gergekte yapilacak ve EKB diizenlenecek bina
kabugu ise TS825 standardinin minimum degerinden daha iyi olmasinin 6niinde herhangi bir
engel yoktur [12].

Mekanik sistemler

Yasal mevzuatlarin izin verdigi minimum verim degerlerine ve tanimlanan sistem &zelliklerine
sahip olacak referans bina 1sitma sisteminde yakit olarak dogal gaz se¢ilmistir. Referans binada,
merkezi 1sitma sistemi secilmistir. Referans bina sistem verimleri yasal mevzuatlarin (yonetmelik

ve standartlarin) izin verdigi minimum verim ve etkenlik degerleri secilmistir. Referans konut
binasinda havalandirma dogal havalandirma segilmistir. Referans konut disi binalar da
havalandirma mekanik secilmistir. Referans konut binasinda sogutma sistemi bireysel sistem
olarak se¢ilmistir. Referans konut dis1 binada sogutma sistemi merkezi sistem olarak secilmistir.
Mevcut veya tasarlanmig herhangi bir sistemin, net enerji ihtiyaci olmasina ragmen bulunmamast
durumunda, sistem karakteristikleri referans bina ile ayni alinir. Mevcut veya tasarlanmig
herhangi bir sistemin, hesaplanan net enerji ihtiyaci karsisinda yetersiz kalmasi durumunda,
ihtiyacin karsilanamayan kismini kargilamak {iizere, hayali bir sistem atanir. Bu hayali sistemin
ozellikleri, referans binadaki ilgili sistem ile aynidir [12].
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Avydinlatma sistemi

Aydinlatma i¢in tamimlanan minimum parametrelere sahip olacak ele alinan hacmin aydmlatma
sistemi direkt kabul edilir. Hacimlerde duvarlarin 1sik yansitma katsayisi %50, tavanin 151k
yansitma katsayist %70 olarak belirlenmistir [12].

EKB bir binanin enerji performansini gosteren kimlik belgesidir. Tipki beyaz esyalarin iizerinde
gordiiglimiiz enerji sinif1 etiketlerindeki gibi bir binanin A-G harfleri araliginda temsil edilen
enerji siifin1 belirler. Bu enerji smifi binanin yillik enerji ihtiyacina ve enerji tiikketimine gore
belirlenir. A harfi en iyi performans simnifin1 G harfi ise en diisiik performans sinifin1 temsil
etmektedir. Bu kimlik belgesinde ayrica binanin 1sitma, sogutma, havalandirma, sihhi sicak su ve
aydinlatma i¢in yillik enerji ihtiyaci bulunmakla beraber binanin yillik karbon salim miktar ve
yenilenebilir enerji kaynagi kullanim oranlar1 da yer almaktadir [9].

3. Kilis flindeki Yapilar ve Ozellikleri

Bu arastirmada Kilis ilinde bulunan eski ve yeni binalarda yalitimin nasil saglandigi, bina enerji
performanslar1 ve enerji kimlik belgesi uygulamalar1 yerinde inceleme yapilarak arastirilmistir.
Miiteahhit, insaattaki isciler ve yap1 denetim elemanlar ile birebir goriisiilmiistiir. Cizelge 1. de

goriildiigii gibi Kilis ilinde bulunan bazi yapilar {izerinde arastirma yapilmistir.

Cizelge 1. Kilis ilinde incelenen yapilar

i1 | iige | Tiirii | Kullamlan Malzeme | Durumu Kat Adeti
Eski Yapilar
Omek 1 | Kilis | Merkez | Miistakil Marn tas1 Mevcut 2
Omek 2 | Kilis | Merkez | Konak Kirectas1 Mevcut 3
Yeni Yapilar
Omek 3 | Kilis | Merkez | Apartman Gaz beton Yapim agamasi 12
Omek 4 | Kilis | Merkez | Apartman Gren boya Mevcut 7

3.1. Kilis ilindeki eski yapilar

Kilis konutu yap1 malzemesinden baslayarak 1simnma ve serinletme sistemlerini devreye sokar.
Evin ana yap1 malzemesi kirectasi ve marn taglarinin yan sira, ahsap, dogal kireg sivalari ve diger
kullanilan malzemeler kislar 1lik, yazlar serinlik saglayan malzemeler oldugu i¢in bu sistemler
yapim malzemelerinden itibaren baglar. Resim 3'de goriildiigii gibi kirectas1 ve marnin agik renkte
olusu yazlar1 sicak gegen Kilis’te sicaktan koruyucu bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir [13].
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Resim 3. Eski Kilis Evi (Cumhuriyet Cad. Sehit Sakip Mah. Ornek 1)

Konut yapiminda bazalt kayact hem zor islenir olmasi hem de koyu renkli oldugu i¢in tercih
edilmemistir. Kilis evlerinin yapiminda farkli duvar kalinliklar1 kullanilarak da yalitim
saglanmistir. Ornegin, kisin oturulacak evlerin duvarlari kalin, pencereleri daha saglam
yapilirken, yazin kullanilacak evlerin duvarlari ince ve pencereleri daha biiyiik ebatlardadir. Diger
taraftan odalarin konumu da kullanim mevsimine gore farklilasan &zelliktedir. Konut yapiminda
sadece bunla yetinilmeyip ek cdziimler de getirilmistir. Ornegin, yazin kullanilan odalarin
cepheleri, glinese bakan taraflan kirecle kapatilarak gilines 1sinlariin yansitilmasi saglanmistir.
Yine yazin kullanilacak evlerin damlar1 ¢alilarla ortiilerek daha serin bir ortamin olugmasi
saglanmistir. Bu sebeple enerji harcanmaksizin dogal yontemlerin vermis oldugu avantajla 1sitma
ve serinletme sistemleri olusturulmustur. Boylece kisin 1lik mekanlar, yazin ise serin mekanlar
elde edilmistir. Sadece oda igerisinde degil avlu ve sokak sistemlerinde de buna benzer 6zellikler
bulunmaktadir. Kilis evleri incelendiginde birbirine abanmig evlerin duvarlari birbirini muhafaza
ederek duldaliklar olugturmakta ve 1s1 kaybimin azalmasini saglamaktadir [14].

Evlerde 1s1 kaybinin oldugu yer pencerelerdir. Bu yiizden kiglik odalarin pencereleri, tahta kapakli
olarak insa edilmistir. Kig aylarinda bu kapaklar ortiilerek 1s1 kaybi azaltilmigtir. Sokaklarda ve
evin igindeki dehliz ve avlularda karsiliklt pencereler agilmak suretiyle hava sirkiilasyonlar
saglanmis ve yaz sicaklarmmdan korunulmustur. Konut yapimlarinda, sokak planlarinda hakim
riizgar yonleri bile dikkate alinmistir. Bdylece dogal ve iklimsel 6zelliklerden yararlanilarak insan
yasam1 biraz daha kolaylasmistir. Bunun en giizel 6rnegi yerel agizda “kalles havasi” denilen,
Akdeniz iizerinden gelerek 6zel bir klima etkisi yapan bati riizgar1 planlama ve bigime bilyiik
Olciide etki etmistir. Yazlik odalarda ev pencereleri bati tarafa agilarak bu riizgardan
faydalanilmigtir [14].
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Geleneksel Kilis evlerinde Resim 4’de goriildiigii gibi bazalt tagi da kullanilmustir.

Resim 4. Dogal tasla yapilmis Kilis Evi (Karatas Cad. Camlik Sok. Ornek 2)

Bu yap1 malzemesinin odalar1 kigin sicak, yazin ise serin tuttugu sdylenmektedir. Oyle ki sehirde
bazi tarihi evlerin ¢atilarinda, ¢atidan yukar1 dogru yiikselen tasla 6riilmiis bacaya benzer bir kiitle
batiya agilan kismu ile riizgar1 vakumlamakta, bu havay1 asagida acilan bir dolap kapagindan
odanin i¢ine bosaltmaktadir. Bir ¢esit klima diizeni sayilabilecek bu yapi da tarihi Kilis evlerinde
dogal klima etkisini yansitir. Kilis evlerinin i¢ hacminin bilyiik olmasi, i¢ mekanda oksijen
miktarmin yiiksek kalmasina ve serinlige de sebep olmaktadir. Evin, kisin kapali oldugu
zamanlarda da ahsap dogramalarin ince detaylarindan nefes aliyor olmasi, i¢erdeki havamin
tazeligine katki saglamakta ve bununla birlikte diger ahsap ve sivali ylizeyler nefes alma
ozelligine sahip oldugu icin yogusma ve rutubet meydana gelmemektedir. Hatta Kilis evlerinde
yazin yemekleri, etleri bozulmadan saklayabilmek i¢in cereyanlarin yildirim siiratiyle gectigi
dehlizlere kafesli dolaplar yapilmistir. Yazin en sicak giinlerinde buralarda gilinlerce yemek ve et
saklanabilmekteydi [14].

3.2. Kilis ilinde bulunan yeni yapilar

Kilis ilinde inga edilen yeni yapilarda artik modernlesme adma dogal taslar kullanilmamaktadir.
Bu taglar yerine modern ¢ag yap1 malzemeleri kullanilmaya baslanmistir. Yapilan arastirma
sonucunda bu binalarda enerji tasarrufu i¢in yalitim 6zelligi iyi olan tas yiinii, cam yiinii, silte,
gren boya vb. kullanilmaya baglanmastir.

Kilis ilinde bulunan eski binalarda enerji tasarrufu dogal yontemlerle saglandigi icin ekstra
yalitim malzemeleri kullanilmamustir. Fakat yeni binalarda enerjiyi verimli kullanabilmek i¢in tas
ylind, cati siltesi, gaz beton, gren boya ve membran gibi yalittim malzemelerine ihtiyag
duyulmaktadir.
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Gazbeton giiniimiizde tasiyicilik, hafiflik ve 1s1 yaliimi bakimindan onemli gereksinimleri

kargilamaktadir. Resim 5’de yapim asamasindaki bir apartmanda gazbeton kullanimi

goriilmektedir.

Resim 5 Yapim asamasindaki bir apartmanda gazbeton kullanimi ( Besevler Sok. Akpinar Cad.
Ornek 3)

Gazbeton kullanilan binalarda ayrica bir 1s1 yalitimina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Hafif oldugu i¢in
binanin 6lii ylkiinii azaltir ve depreme kars1 dayanikliligini artirir. Yangina karst dayaniklilig: da

tercih sebebi olmaktadir.

Gren boya silikonlu, desenli su bazli, uzun 6miirlii i¢ ve dis cephe boyasidir. Resim 6’ da gren

boyali bir mevcut bir bina goriilmektedir.

|l \ =
| lal il \
i | L 1

L1 e

Resim 6 Gren boya kullanilmis bina (Dogan Giires Bulvar1 Ornek 4 )
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Gren boya yiiksek su itme Ozelligine sahiptir ve ¢evre sartlarina karst dayaniklidir. Su bazli
oldugu i¢in insan ve ¢evre sagligina zarar vermez.

4. Sonuc ve Oneriler

Diinyadaki enerji rezervlerinin sinirli olmasi ve enerji tiiketiminin her gecen giin daha da artmast
ihtiya¢ olunan enerji talebinin karsilanmasi konusunda sikintilar yaratmaktadir. Enerji ihtiyacinin
kargilanmasi konusunda en 6nemli faktoriin enerjinin verimli kullanilmasi oldugu s6ylenebilir.

Bu ¢alismada daha 6nceki aragtirmalar 151¢1nda Kilis ilinde bulunan binalarda enerjinin nasil
korunabilecegi ve enerji tiiketiminin nasil azaltilabilecegi sonuglarina varilmigtir:

e Pencere ve kapilarda yalitim artirilmalidir.

e Cati yalittmina dikkat edilmelidir.

e Radyator arkalarindan kaynakli 1s1 kayb1 6nlenmelidir.

e QOdalarin sicakligmmin artmas1 halinde pencereleri agmak yerine radyatdér muslugu
kisilabilir.

e Radyatorlerde termostatik radyator vanasi kullanilmalidir.

e Ingaat asamasinda beyan edilen yalitim degerleriyle uygulama degerlerinin dogrulugunun
denetimi saglanmalidir.

e Tasarim yapan mimar ve miithendislerin binalarda enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji
kullanimina 6nem verilmelidir.

e Binalarin mimari tasariminda enerji verimliligi ile ilgili standartlara uygun olmasi
konusuna dikkat edilmelidir.

e Uygulamada standartlara uygun diizenlenmis projelere gére yapilasma saglanmalidir.

e Mekanik sistemler enerji verimliliginde onemli rol oynar. Otomasyon senaryolar
olusturularak sistemlerin devreye alma, 6l¢iim ve dogrulama testleri yapilarak cihazlarin
projelere ve senaryolara uygun olarak calismasi saglanmalidir.

e Bina yapiminda kullanilacak yap1 ve yaliim malzemelerinde standartlara dikkat
edilmelidir. Bina yapiminda kullanmilacak yap1 ve yalitim malzemelerinin giines kontrolli
cam ve dograma sistemleri ile TS 825'e ek olarak verilmis olan 1s1l iletkenlik hesap
degerlerine esit veya daha kii¢iik olmasina 6zen gdsterilmelidir.

e Isitma sistemi tasarimlarida enerji verimliligi dikkate alinmalidir. Eskiden 1sitma sistemi
tasarimlari, 90°C kazan ¢ikis ve 70°C kazan doniis sicakliklart iizerinden yapilirken,
giinlimiizde bina kabugunun iyi yalitilmasi halinde sicakliklar, 70/55°C ve daha altinda
olacak sekilde yapilabilmektedir. Bu sekilde kazan boyutlan kiigiilmekte, maliyetleri
azalmakta, verimleri de artmaktadir. Kalorifer tesisatinin bodrumlardaki dagitim ve
toplama borularinin ve vanalarinin yalitimi ile enerji tiiketimi azaltilabilir.

e Isitma periyodunda i¢ ortam sicakligi en fazla 22 °C'de sogutma periyodunda ise en az
24 °C'de tutulmalidir. Sogutma ekipmanlar1 dis ortam sicakligi 30 °C 'nin altinda iken
calistirllmamalidir.

e Oda sicakligini 1°C arttirmak icin yaklasik % 6-8 oraninda daha fazla yakit
gerekmektedir.

e Gereginden fazla yapilacak 1°C sogutma, isletim maliyetini % 8-10 artiracagindan asir
sogutmadan kacinilmalhdir.
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e Yeni alimlarda enerji etiket sinifi en az "A" olan cihazlar tercih edilmelidir.

e [s1 kayiplarin1 azaltmak icin radyatdr arkalarima aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim
levhalar yerlestirilmelidir.

e Radyator gibi 1sitma amaglh kullanilan cihazlar iizerinde 1s1 akisin1 engelleyen cisimler
bulunmamalidir.

e Radyator bakimlari 1sitma sezonu 6ncesinde yapilmalidir.

e Siirekli havalandirmadan kaginilmali onun yerine kisa (5-10dk) ve giigliice (hava
cereyani yaparak) havalandirma yapilmalidir.

e Pencerelerden hava sizintilarim1 6nlemek igin pencere contast kullanilmalidir.

e Kazanlarda; yanma kontrolii ve yanmanin optimizasyonu, 1s1 yalitimi, 1s1 transfer
ylizeylerinin temiz tutulmasi, atik 1silarn kullanimi ve buhar kazanlarinda geri
doniisliniin artirilmasit ve blof kayiplarmin azaltilmasi gereklidir. Is1 geri doniigiim
sistemleri kullanarak atil 1s1 geri kazanilarak kazan verimi arttirilmali ve ¢evreye verilen
zarar en aza indirilmelidir.

e Ortam sicakliginin sabit tutulmasimi saglayan 1s1 veya sicaklik kontrol sistemleri
kullanilmalidir.

e Is1 enerjisi dagitim sistemlerinde; boru sistemlerinin vana ve flanglar1 ile birlikte
yalitilmali ve yalitimin diizenli olarak kontrol edilmeli, dagitimin olabilecek en diisiik
basing ve sicaklikta yapilmali, buhar kapanlarinin diizenli kontrolii ve bakimi
yapilmalidir.

e Firinlarda; yalitim optimizasyonu ve sizdirmazligin saglanmasi, yanma icin verilen fazla
hava miktarmin asgari olmasi, 1s1nim ve tasinim yoluyla 1s1 iletiminde etkinligin
artirilmasi, olabildigince azami kapasitede ylikleme yapilmasi, tastyict olarak hafif
malzemelerin kullanilmasi ve kesikli ¢aligsan firinlarda yiikleme ve bosaltma igin firin
kapilarinin agik tutulma siirelerinin asgari diizeyde olmasi gerekmektedir.

e iklimlendirme sistemlerinde; 1sitic1-sogutucu bataryalarmin ve filtrelerin temiz tutulmast,
kontrol dig1 hava sizintilarinin azaltilmasi gerekmektedir.

e Konutlarda enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, yani 1st
yalitiminin yapilmasi gerekir. Duvarlarda dis 1s1 yalitim tercih edilmelidir. Bdylece duvar
malzemesinin 1s1 depolama kapasitesinden yararlanilir hem de agir kiitlenin yiiksek
sicaklikta kalmasi nedeniyle duvar i¢ ylizeyi ile birlikte duvar kesiti icinde de yogusma
riski azalir.

e Cat1 yalitimi ile ¢atidan meydana gelen 1s1 kayiplarinin azaltilmasi gerekmektedir.

e Pencerelerden meydana gelen 1s1 kayiplarinin ¢ift cam ile azaltilmasi tek camli pencere
sistemlerine gore; ¢ift caml pencere sistemleri %50, kaplamali ¢ift camli sistemler %75
oraninda daha fazla enerji tasarrufu saglar. Kaplamali ¢ift camlar 1s1 kayiplarini ¢ift cama
gore %45 azaltir.

e Giines 1sinda verimli bir sekilde yararlanma amagli dizayn edilen giines duvarlarinda altta
ve lstte, i¢ mekana agilan hava menfezleri vardir. Alttaki menfezden igeri giren serin
hava, giinesin etkisi ile 1sinmakta ve hafifledigi i¢in yiikselerek iistteki menfezden tekrar
eve donmekte ve i¢ mekanin 1sinmasini saglamaktadir.

e Kompozit duvarlar vasitasi ile 1sitma ve sogutma daha verimli halde yapilabilmektedir.

e Is1 pompasi, disaridan enerji verilmesi ile diisiik sicakliktaki bir ortamdan aldig1 1s1y1
yiiksek sicakliktaki ortama veren bir makinedir. Kisin 1sitma amaci ile kullanilan 1s1
pompasi, yazin da sogutma i¢in kullanilabilir.
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e Giines 1s1 kolektorleri ile su 1sitma ve 1sinma ihtiyaglar1 karsilanabilmektedir. Bu
sistemler ile sicak su ihtiyacinin yazin %90' 1 kisin ise %50' si giines enerjisinden
kargilanabilmektedir.

e Sogutma ihtiyaci yiiksek olan bolgelerde giiney cepheleri kapatan yapilar ve bitkiler
tercih edilmemeli, kuzey cephe pencereleri oldukca kiiciik olmali, giliney cephe
pencereleri ise biiyiik se¢ilmelidir.
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Kilis Geleneksel Evlerinin Uretiminde Kullanilan Yap1 Malzemelerinin
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2 Kilis 7 Aralik Universitesi, E-mail:mahmutaytekin@Kkilis.edu.tr

Ozet: Bu ¢alismada Kilis ilinde geleneksel olarak insa edilmis evlerin, iiretiminde
kullanilan yapr malzemelerinin konutlar iizerine olan etkisini objektif olarak
belirleyebilmek igin, sehrin muhtelif yerlerinde bulunan geleneksel evler
incelenmigtir. Insanlarin ge¢misten gelen kiiltiirel ézelliklerinin en iyi yansitildig
maddi kiiltiir varliklarindan biri, insa ettikleri evleridir. Bu nedenle, calismanin
konusunu geleneksel evler ve bu evierin insasinda kullanilan yapr malzemeleri
olusturmaktadir. Bu yapi malzemelerinin ozellikleri yerinde inceleme yapilarak
arastirllmis; ayrica miiteahhit, insaat miihendisi ve yapt denetim elemanlari ile
birebir goriistilmiistiiv. Kilis evlerinin insaasinda kullanilan yapi malzemeleri
1sinma ve serinletme sistemlerine katki saglamaktadir. Evlerin ana yapt malzemesi
olan kiregtasi ve marn taslarmmin yani swra ahsap, dogal kire¢ sivalart ve diger
kullanilan malzemeler dogal klima etkisi saglar. Bu nedenle kirectasi ve marnin agik
renkte olusu yazlari sicak gecen Kilis'te sicaktan koruyucu bir unsur olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Fakat ahsap, yapilarda pek kullanilmayan bir unsur
olmustur. Arastirma sahasindaki agaglar iklim kurak oldugu icin sert, budakli,
islenmeye ve insaat malzemesi olarak kullanilmaya ¢ok az elverislidir. Sayilart her
gecen giin azalmakta olan bu evler, geleneksel kiiltiiriin, Ti iirk-Islam kiiltiriiniin,
fiziki cografya sartlarimin belirgin bir sekilde tespit edilebildigi en iyi orneklerini
teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kilis evleri, geleneksel evier, yap: malzemeleri, kiregtasi, marn

1.Giris

Yerylizii kaya kitlelerinden olugsmaktadir. Mineraller ise kaya kitleleri icinde bulunan 6zellikleri
degismeyen inorganik kimyasal elementler veya kompleks bilesiklerdir. Yerkabugunda 2000’ den
fazla mineral bulunmaktadir. Bu minerallerin sadece 20-30 tanesi tas (kayag) yapict 6zelliktedir.
Taslar (kayaclar) bir veya birka¢ mineralin bir araya gelmesiyle olusan mineral topluluklaridir.
Bir tas (kayag) tek bir mineralden olusacagi gibi (sadece kalsit mineralinden olusan kiregtasi), bir
ka¢ mineralin bir araya gelmesiyle de olusabilir. Kalsit, Dolomit, Kuvars, Ortoz, Plajioklas,
Biyotit Muskovit, Hornblend, Piroksen, Olivin taglarin birlesimde bulunan 6nemli minerallerden
bazilandir [1,2].

Bugiin Tiirkiye karasini olusturan yerkabugu parcalari, Paleozoik dncesinde baslayan bir siireg
icinde olugmustur. Kristalen masifler, plutonik kiitleler halindeki bu temel pargalari, Orta Jura-
Orta Trias siiresinde en genis durumunu kazanmis olan Neotetis okyanusunun temelini
olusturmus, ya da adalar halinde bu deniz iizerinde yiikselmistir. Ust Kretase sonlar1, Neotetis
okyanusunda daralma-kapanma hareketlerinin basladigi donemdir. Onceleri okyanus tabaninda
dalma-batma seritleri halinde baglayan hareket, Kretase sonlarinda genel olarak Kuzey
Anadolu'da (Pontidlerde) bir yiikselme karalagsma halinde kendini gostermistir. Bu kusak
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giineyindeki Neotetis'in kuzey kolundan olusan ofiyolitik ve kalker nap dilimleri Orta
Anadolu'nun (Anatolitlerin) Menderes ve Kirsehir masifleri ilizerinden asarak, Toroslarin
(Toridlerin) yerlesik otokton serileri {izerine itilmeye baslamistir [3].

Kretase sonlarindaki bu biiyiik degisikliklerden sonra, Anadolu'nun dort ana tektonik kusagi, yani
Pontidler, Anatolidler, Toridler ile Gilineydogu Anadolu ilk o6zellikleri ile belirmis ve eski
Tersiyer’de, Tiirkiye alanindan geri ¢ekilmese bile Neotetis, yeni beliren dag siralart arasindaki
oluk ve havzalari dolduran bir 6zellik kazanmistir. Bu nedenle Eski Tersiyer, daha 6nceki
donemlerde daglik iskeleti olusup gelismis olan Anadolu'da &zellikle Pontid ve Anatolid
kusaklarinda daha sonra genel olarak ovalara doniisecek olan havzalarmn ilk bicimleri ile ortaya
ciktigi donemdir. Daha gen¢ olan Toridler, Dogu ve Giineydogu Anadolu'daki havzalar ise
Neojen i¢inde gelisimlerini tamamladikga, bu sisteme eklenmistir [4].

Kilis ve civarinda yiizeylenen jeolojik birimleri dort grupta siniflandirabiliriz. Bunlarin yaslar
Oligosen - Miyosen arasindadir. Gaziantep Formasyonu: Birim killi kiregtasi ve tebesirden
olusmaktadir. Formasyonun en tipik yiizeylenmelerinin goriildiigii ve taniminin yapildigt yer
Gaziantep ili dolayidir [5].

Ev, insanoglunun var olusundan giiniimiize kadar basta barinma olmak iizere pek ¢ok ihtiyacinin
karsilandig1 bir yapi olup, fiziki ¢evre kosullarina, kiiltiirel etkenlere ve ¢agin teknolojisine bagl
olarak degisik yapisal ozellikler gostermektedir. Dogaldir ki; bir ev planlanirken o toplumda
yasayan bireylerin kiiltiirel degerleri, dogal cevre kosullar1 géz Oniinde bulundurulmalidir.
Dogdugu andan itibaren toplum ve gevre ile i¢ i¢e olan insan, iginde yasayacagi mekani
olustururken geleneksel verilerden yararlanmak zorundadir. Bu davranigin sonucu olarak;
geleneksel konut mimarisinde 6nemli yeri olan Tiirk toplumunun kiiltiirel degerlerini yansitan ve
yiizyillar boyunca yasatilan “‘Tiirk Evi’’ kavrami ortaya ¢ikmustir [6].

Tas; tugla, ahsap, demir, kire¢ gibi malzemeler ile birlikte, tarihi kagir yapilari olusturan
geleneksel yap1 malzemelerinin basinda gelir. Antik ¢aglardan bugiline kadar yapilarda ve
anitlarda kullanilan 6nemli bir yap1 malzemesi olan tas, kullanilacagi yere bagl olarak cesitli
sekillerde islenip sekillendirilerek yapidaki yerini alir. Yapinin 6nemine, islevine, bityiikliigiine
ve bulundugu cografyaya gore, ¢esitli boliimlerinde farkli cinslerde tagtan yapilmis olan mimari
elemanlar kullanilabilmektedir [7].

Tas, dogrudan yapi tas1 olarak, baska bir ifadeyle tasiyicilik islevi verilerek yapida kullanilabilir.
Yapmin duvarlar1 tamamiyla tastan inga edilebilir. Bununla birlikte, diisey (siitun, ayak, vb.) ya
da yatay (lento, arsitrav, vb.) tastyici elemanlar olarak da yapida kullanilabilir. Kaplama elemani
olarak; tas, herhangi bir malzemenin iizerini kaplama elemani olarak yapida kullamlabilir. Ornek
olarak, yapmnin duvarlari tas veya tugladan insa edilmis ve duvar ylizeyleri tas ile kaplanmig
olabilir; ya da cat1 Ortiisii olarak tas kaplama yapilmis olabilir. Tas, yapinin ¢esitli boliimlerinde
siisleme amaciyla da kullanilabilir. Siisleme {islubuna gore degisen cesitli formlarda tasin
islenmesiyle, siisleme elemanlar1 yapilabilir. Tas, ¢esitli biiyiikliiklerde kirilip elenerek ya da toz
haline getirilerek, harg veya siva karisimlarinda agrega olarak kullamlabilir [8].

Killi kiregtasi, tebesirli kiregtagi ve kirectasindan olusan bu formasyon yumusak topografya
gosteren killi kiregtas1 ve tebesirli kirectasi seklinde goriilmektedir. Bazi yerlerde ise bu killi ve
tebesirli kirectaslar1 yerine kalin tabakali kirectaslar1 gézlenmektedir. Killi kirectaslar1 beyazimsi,
gri, krem, kirli sar1 renkli, gevsek, ince - orta tabakali yer yer marn ara katkili ¢ok az ¢ort ve
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tebesirli diizeyler icermektedir. Gaziantep formasyonu yanal ve dikey olarak, fasiyes degisimleri
gostermektedir. Giineyden kuzeye gidildik¢e derin su ortamindan, galkantili s1g su ortaminda ise

¢okelen kaya tiirleri izlenmektedir [9,10].

Mermerin tanimi bilimsel ve ticari olarak iki sekilde yapilmaktadir. Bilimsel veya jeolojik
tanimiyla mermer; kirectaglarinin zamanla sicaklik ve basincin etkisiyle bagkalasima ugrayarak
kristalize olmus seklidir. Bir diger mermer tanimi ise kalker ve dolomitik kalkerlerin 1s1 ve basing
altinda metamorfizmaya ugrayarak tekrar kristallesip yeni bir yap1 kazanmasiyla meydana gelen
bir tagtir. S6z konusu bu tanimlar daha sonra dogal taslari siniflandirdigimiz boliimde de izah
edecegimiz tlizere hakiki mermer’in tanmimidir. Hakiki veya gercek mermer olarak adlandirilan
dogal taglar saf veya safa yakin beyazlikta olan, belli belirsiz damar ve dalgalara sahip taslardir.
Hakiki mermerler ayn1 zamanda en nadir mermer ¢esididirler. Kiregtagindan olusan mermer hem
kalsiyum karbonat hem de magnezyum karbonat icerebilmektedir. Fakat genellikle % 90-99
oraninda kalsitten olugmaktadir. Bunlarin i¢inde az miktarda kuvars, granit, hematit, limonit, pirit,
mika, Klorit gibi mineraller de bulunabilmektedir. Bu mineraller mermere degisik renkler ve
damarli bir goriinlim vermektedir ki bu da talep ve fiyati konusunda 6nemli belirleyicilerden
biridir. Mermerler bu gibi mineral bilesenlerine ve oranlarina gore oldugu gibi tane boyutlarina
gore de smiflandirilip ayn ayr ele almmaktadir [11].

Bu calismada, sayilar1 her gecen giin azalmakta olan Tiirk-Islam kiiltiiriiniin en iyi 6rneklerini
teskil eden, fiziki-cografya sartlarinin belirgin bir sekilde tespit edilebildigi geleneksel evlerin,
yap1 malzemeleri acgisindan degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Bu kapsamda Kilis sehrinde
geleneksel olarak insa edilmis evlerin yapi malzemelerini ve evler iizerine olan etkisini
belirleyebilmek i¢in; sehrin muhtelif yerlerinde bulunan geleneksel evlerin tamamina yakini

incelenmistir.

2. Kilis ili Geleneksel Evlerinde Kullamlan Yap1 Malzemelerinin incelenmesi

Bu ¢alismada Cizelge 1°de verilen 4 adet geleneksel evin liretiminde kullanilan tag, horosan harct,
kire¢ harci ve ahsap gibi yap1 malzemeleri arastirilmistir.

Cizelge 1. Ornek binalarda kullanilan malzemeler

il ilce Tiirii Konut Konumu Yapi )
Malzemesi
Ornek 1 | Kilis | Merkez | Miistakil | Tiriklt Mah. Dereboy sk. No:16 Tas
Ornek 2 Kilis | Merkez Miistakil | Sehitler Abidesi Mah. No:78/ B Kireg Harci
Ornek 3 | Kilis | Merkez Miistakil | Akpinar Mah. Deboy Sk. N0:28 Horasan Harci
Ornek 4 | Kilis | Merkez Miistakil | Sehit Sakip Mah. Cumhuriyet Sk. No:111 | Kerpi¢
2.1. Tas

Tas, dogrudan yapi tasi olarak, baska bir ifadeyle tastyicilik islevi verilerek yapida kullanilabilir.
Kaplama eleman: olarak tas, yapida kullamlabilir. Ornek olarak, yapinin duvarlari tas veya
tugladan insa edilmis ve duvar yiizeyleri tas ile kaplanmis olabilir; ya da cat1 Ortiisii olarak tas
kaplama yapilmis olabilir. Tas, yapinin ¢esitli boliimlerinde siisleme amaciyla da kullanilabilir.
Siisleme iislubuna gore degisen cesitli formlarda tagin isglenmesiyle, siisleme elemanlar
yapilabilir. Tas, ¢esitli biiylikliiklerde kirilip elenerek ya da toz haline getirilerek, har¢ veya siva
karigimlarinda agrega olarak kullanilabilir. [12, 13].
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Calismanin bu asamasinda Resim 1’de tas kullanilarak tiretilen geleneksel ev goriilmektedir.

Resim 1. Dogal tas kullanilarak iiretilmis Kilis evi (Ornek1)
2.2. Dogal kire¢ harci

Harg, genel olarak ince agrega (kum) ve baglayict maddeler (¢imento, kireg vb.) ile suyun uygun
karigimi sonucu olusan bir yap1 malzemesidir. Harcin betondan farki, karisiminda kaba agrega
icermemesi ve baglayict madde olarak ¢imentonun yaninda kireg, al¢1 gibi baglayict maddelerin
de kullanilmasidir. Kullanildig1 yerlerde fiziksel ve kimyasal nedenlerle katilasan ve sertlesen
har¢, yap1 yiizeylerinde siva olarak kullanilmaya ve yapi elemanlarindaki tas, tugla vb.
malzemeleri birbirine baglamaya yarar. Hargta kullanilan baglayict maddenin ¢esidi ve miktari,
hafif agreganin 6zellikleri ve graniilometrisi ile yogurma suyu miktari; harg 6zelliklerini etkileyen
onemli unsurlardir. Kiir kosullar1 ve harcin sertlesme siiresi de dayanimini ve diger 6zelliklerini
degistiren etkenler arasinda sayilabilir. Harg bilesiminde baglayict malzeme olarak yalniz
cimento olmasi harcin dayanimimin artmasima; yalmiz kire¢ olmasi harcin deformasyon
yeteneginin ylikselmesine neden olmakta ve her ikisinin de belirli oranlarla bulunmasi ise harcin,
hem dayanim hem de deformasyon yapma bakimindan ¢imentolu harg ve kiregli har¢ arasinda
yer almasimi saglamaktadir. Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yaygin olarak bulunan hafif
agreganin yap1 malzemesi olarak kullanilmasinin yaninda harg ve siva yapimina da uygunlugu;
Ozellikle agrega kaynagima yakin kirsal ydrelerde tarimsal yapilar icin biiyikk bir kaynak
olusturabilir [14].

Caligmanin bu asamasinda Resim 2’de kire¢ harci kullanilarak {iretilen geleneksel ev
goriilmektedir.
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Resim 2. Kireg harci kullanilarak tiretilmis Kilis evi (Ornek 2)

2.3. Horosan harci

Ik ¢aglarda insaat teknolojisinin en biiyiik sorunu baglayict madde olmustur. Dogal tas, kerpig
ve tugla duvarlarin ilk baglayici harci gamurdur. Camuru baglayici olarak nitelemek elbette dogru
degildir. Prehistorik devirde alg1, bitiim ve bir oranda kire¢ denenmistir. Ancak buluslar oldukga
kisir kalmistir, en biiyiik zorluk yiiksek sicakliklarin elde edilmesi olmustur. Havada yakilan
ateslerde 400°C - 800°C’1n {istline ¢cikmak olanaksizdir. Bu nedenle alcitasindan al¢1 elde etmek
nispeten kolaydir, zira gerekli sicaklik sadece 190°C’dir. Al¢t harci eski Misir'm Sakkara ve
Keops piramitlerinin derzlerinde dolgu maddesi gibi kullanilmistir [15]. Caligmanin bu
asamasinda Resim 3’de horasan harci kullanilarak iiretilen geleneksel ev goriilmektedir.

Resim 3. Horasan harciyla kullanilarak tiretilmis Kilis evi (Ornek 3)

Kire¢ ve tugla tozu ile iiretilen baglayiciya Horasan Harci adi verilmistir. Batili aragtiricilar bu
harct da Roma-Yunan bulusu olarak nitelemektedirler. Aslinda bu baglayicinin hangi kavim veya
uygarlik tarafindan elde edildigi belli degildir. Osmanlilar, Selguklular ve Bizanslilar yapilarinda
horasan harcini ve betonunu siirekli kullanmislardir [16].

820
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |n\5® 16 International Science and Academic Congress'18

2.4. Kerpic

Toprak ve toprak kokenli gesitli malzemeler bolgenin geleneksel mimarisi igerisinde dnemli bir
yer tutar. Ozellikle ilin diizliik alanlarinda yogun olarak kullamlan bu malzemeler ilin daglik ve
ormanlik bolgelerine dogru gidildik¢e gézden kaybolmaya ve yerini tlimiiyle ahsaba birakmaya
baglar. Duvar 6rgiisiinde kullanilan kerpi¢ kisaca topragin saman ve su ile karilarak, kaliplanmasi
ile elde edilen bir tiir ¢ig tugladir. Kullanilan kalibin dlgiileri hemen her yerlesimde birbirinden
farklidir. Gene kalibin goz sayis1 da degismektedir. Ancak kullanildig1 yere gore iki tiir kerpig
bulunmaktadir. Birinci grup kerpi¢ dolgu malzemesi olarak kullanilan kii¢iik boyutlu kerpiglerdir.
Ikinci grup kerpig ise yigma yapilarda kullanilan ve ana olarak adlandirilan biiyiik boyutlu
kerpiclerdir. Kerpi¢ imalati bolgede kara is, kerpici kesenler ise kara isci olarak adlandirilir.
Insaatlarda yaygin olarak kullanilan ve ¢amur adi verilen har¢ da toprak kokenli bir yapi
malzemesidir. Killi toprak ve samanin karistirilmasi ile elde edilen ve yapimi kerpi¢ yapimina
benzeyen bu harg, ister tas isterse kerpi¢c hemen her tiir yapida kullanilagelmistir [17,18].

Calismanin bu agsamasinda Resim 4’de kerpi¢ kullanilarak iiretilen geleneksel ev goriilmektedir.

A
"‘. 2
w\‘iﬁ‘ y N/

4, Kerpig kullanilarak ﬁretilms Kilis evi (Ornek4)

Resim

Kilis evleri yap1 malzemesinden baslayarak isinma ve serinletme sistemlerini devreye sokar. Evin
ana yap1 malzemesi kiregtagi ve marn taslarinin yani sira, ahsap, dogal kire¢ sivalari ve diger
kullanilan malzemeler kislar 1lik, yazlar serinlik saglayan malzemeler oldugu i¢in bu sistemler
yapim malzemelerinden itibaren baglar. Fakat ahsap yapilarda pek kullanilmayan bir unsur
olmustur. Bu bolgede bulunabilen agaglar iklim kurak oldugu igin sert, budakli, islenmeye ve
insaat malzemesi olarak kullanilmaya ¢ok az elveriglidir. Bu sebeple kirectasi ve marnin agik
renkte olusu yazlari sicak gecen Kilis’te sicaktan koruyucu bir unsur olarak kargimiza ¢ikmaktadir
[19].
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2.5. Konut Degisiminin Degerlendirilmesi

Geligmekte olan ya da az gelismis iilkelerde geleneksel mekanlarin ¢6ziildiigli ve ¢okiis siirecine
girdigi noktada, rant1 yiikselen geleneksel dokuyu korumak son derece zordur.

Degisim siireglerinde evrelerin siireleri ve olusum bigimleri kiiltiirlerin kargilastiklar
etkilesimlere kosut olarak bir kiiltirden digerine farklilagmalar gostermektedir. Gelismeler
niteliginde olan degisimler bazi kiiltiirlerde uzun siireli ve siirekli, bazilarinda ise kisa ve kisir
olabilmektedir. Doniisiim ve yok olus bazen bir siireye yayilmakta, bazen ise ¢ok kisa siirede
gerceklesmektedir [20].

Degisim, bazen doniisiim bazen de gelisim cergevesinde vuku bulabilmektedir. Yerel konutun
onemli bir 6zelligi olarak biiyiime konusundaki esnekligi 6rnek gosterilebilir. Bu esneklik, gerek
konutun ilisik oldugu alan, gerekse komsulariyla olan mekansal iliskisi konusunda gegerli
olmaktadir. Geleneksel mimarilerin ugradigi degisimlerin baginda biiyliimeler gelmektedir.
Yapiya doniigmiis bir ana mekan biriminin olugsmasi ve zaman i¢inde bu birime diger birimlerin
ara 6geler araciligi ile veya bu 6geler olmadan eklemlenmesi ile baslayan biiylimeler her kiiltiirde
farkl bigimlerde ger¢eklesmektedir [21].

Kilis evlerinde tipolojik olarak degisimi gruplandirabilecegimiz bir durum s6z konusu
olmamaktadir. Fakat mahalle olarak bunun ayrimi asikardir. Bunun da sebebi, 6nceden de
belirtildigi gibi, her mahallede aslinda farkli etnik yapidaki kisilerin cogunlukta olmasidir. Diger
bir sebep ise evlerin sahibi olarak oturan kesimin, ihtiya¢ dahilinde betonarme ekler yaparak,
mevcut yapinin ciddi degisime maruz birakmasidir. Son ¢ikartilan yonetmelik kurallarina gore,
bu eklerin tamami temizlenmektedir [22].

2.5.1. Kiiltiirel degisim

Insan-cevre etkilesimi baglaminda ele alindiginda, kiiltiir; cevrenin bigimlenmesi acisindan biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu kapsamda kiiltlir kavraminin genel tarifleri verilerek, zaman boyutunda
kiiltiiriin degisimi irdelenecek ve konut mekanini etkileyen makro ve mikro 6lgekteki kiiltiirel
faktorler agiklanmaya caligilmistir [23].

Zaman boyutunda biitiin kiiltiirler, hizli ya da yavas, ama kesintisiz bir degisme i¢indedir. Her
varligin ya da kavramin degistigi gibi kiiltiir de degisiklige ugrar. Kiiltlir-i¢i kurumlarin da, belli
zaman dilimlerinde birbirlerinden farkli ivmelerde degismeye ugradiklar1 sdylenebilir. Hat ta,
goreli anlamda, "devingen" ve "duragan" kiiltlirler ayrimindan da soz edilebilir. Ama her
durumda, dizgenin biitiiniiyle bir degisme siirecini yasamakta olusu, kiiltiirlerin zaman
boyutundaki kaginilmaz gergegidir. Degisme kagimilmazdir, ¢iinkii degisebilme 6zelligi kiiltiiriin
zaman boyutundaki siirekliligi i¢in temel 6nkosul niteligini tagir [24].

Bir yerlesimin aile veyahut akraba bazinda olani, yalnizca hane halki ve onlarin yasam tarzi ile
ilgili olabilirken, bu kentteki bazi1 koklii degisimlerin ana sebebi, gogtiir. Farkli topraklarda
yasayan farkli etnik yapidaki insanlarin, bu bolgeye go¢ etmesi halinde yasanilan degisimler,
yalnizca bir konut yerleskesini degil, tiim kentin dengelerini degistirmistir [25].

Yasanilan tiim degisimler go¢ sebepli olmadigi gibi, géclin yarattigi sonuglar da yalniz degildir.
Ekonomi, modern ¢ag diirtiileri, ailedeki fert sayisi gibi farkli etmenler de mevcuttur. “Degisen
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deger ve imgeler, degisen yasam seklinin de sonucudurlar. Buna bagli olarak kullanicin yapisal
cevreden beklentileri, istekleri ve gereksinmeleri farklilasir ve degisir. Bir 6rnek olarak,
geleneksel yerlesmelerde Tiirkiye’de kullanicilarin biiylik bir bolimii betonarme yapilari,
gelenceksel yapilara yeg tutmaktadir. Bunun temel nedenlerinden birisi yapilan aragtirmalarda eski
ve geleneksel konutlarin bakim zorlugu ve onarim maliyetlerinin yiiksek olusudur” [26].

2.5.2. Toplumsal norm ve degerlerin degisimi

Toplumun ve iilkenin sahip oldugu her tiirlii dini, ahlaki, gelenek gibi normlar ve demografik,
jeopolitik 6zellikler grup altinda incelenebilir. Her toplumun diinya cografyasindaki yeri, sahip
oldugu tarihi miraslar1 farklidir ve bu fakliliklar konuta da yansir [27].

2.5.3. Ekonomik yapinin degisimi

Toplumun sahip oldugu ekonomik yapinin biiyiikliigii, profili, milli gelirinin fazlaligi 6nemli
faktorlerden biridir. Devletin konut politikasini belirleyen 6nemli verilerden biridir. Toplumdan
bireye dogru giderek ekonomik giiclin biiyiikliigiiniin izlerini konut mekaninda izlemek
miimkiindiir [28].

2.5.4. Malzeme kullanimi ve yapim tekniklerinin degisimi

Gegmisten giiniimiize kadar varligin1 devam ettirmis geleneksel konutlarin 6zelliklerini belirleyen
onemli bir kriterdir. Betonarme teknolojisi Tiirkiye’ye gelene kadar geleneksel konut yapilari
yapildiklar1 bdlgede en kolay bulunan malzemelerle, gelistirdikleri yapim teknikleri ve is¢ilikle
insa edilmis ve her bdlgede kendine has 6zellikler gostermislerdir. Istanbul’da konut yapiminda
en c¢ok kullanilan malzeme ahsaptir. Deniz yoluyla ahsap getirme olanaklari olmayan, tas
malzemenin yogun oldugu Gaziantep’te ise evler tamamen tas malzemeyle, tas isciligiyle
iiretilmistir [29].

2.6. Geleneksel Evlerde Onarim ve Gii¢clendirme
2.6.1. Onarim ve giiclendirme islemi

Taslar arasinda meydana gelen yarik, ¢atlak ve agilmis derz vb. bosluklarm uygun malzeme ile
doldurularak taglarin birbirine yiik aktaracak sekilde basmasinin saglanmasi ikinci olarak ¢ekme
dogrultusundaki kesme gerilmelerini almak i¢in ayni siradaki taglarin 16 mm c¢apindaki galvanizli
tij demirleri ile birbirine ankre edilmesi islerinden olusmustur [30].

2.6.2. Ankraj sistemi ve yapilan isler

Ankraj sistemi ve yerleri igin rolove ve yerinde detay ¢alismasi yapilarak ankraj yerleri ve adetleri
belirlenmis ve bu ¢alisma Vakiflar Genel Miidiirliigli kontrollerince onaylandiktan sonra ise
baglanmistir [30].

* Catlak, yarik ve agilmis ve/veya kaymis derzlerin mekanik olarak temizlenmesi

* Catlak, yarik ve acilmig ve/veya kaymis derzlere basingli hava tutulmasi

* Catlak, yarik ve a¢ilmig ve/veya kaymis derzlerin grout ve regine ile doldurulmasi

* Gerekli catlak ve derzlerde regine enjeksiyonlari

* Taglarin yanlardan onayli detaylara gére ® 20 mm. delinmesi
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* Kartuglarmin yerlestirilmesi
* Delik yerlerinin onarimi ve imitasyonu

2.6.3.Restorasyon

Restorasyon ile ilgili tiim islemler ayrintili bir arkeolojik ve tarih arastirmasini izlemelidir.
Yapmin onarim ve giiclendirilmesinde geleneksel yontemlerin yetersiz kalmasi durumunda
yapinin restorasyonu i¢in yeterliligi bilimsel bilgiler ve deneylerle gdsterilmis, ¢agdas yontemler
kullanilabilir. Bagka bir deyisle, geleneksel yontemlerin “yetersiz” kaldigi durumlarda ¢agdas
yontemlere izin verilmektedir. Restorasyonda uygunlugu tam olarak gosterilmemis bir yontemin
kullanilmast durumunda yapilacak islemin geriye donebilecek ya da gerektiginde
sokiilebilecek/diizeltilebilecek sekilde olmasi gerekmektedir. Restorasyonda her zaman 6zgiin
yapim yontemlerinin ve malzeme 6zelliklerinin kullanilmasi tercih edilmelidir Tiim yapilarda ve
ozellikle eski eserlerin onarim ve giiglendirilmesinde ana ilke yapilacak miidahalenin “minimum”
diizeyde tutulmasidir. Bir eski esere yapilacak miidahalede yapmin 6zgilinliigiinii yitirmemesi
esastir. [30].

3. Sonug ve Oneriler

e QGiinlimiizde, geleneksel yapilara devletin de destegiyle bakis acisi degismektedir.
Bilindigi gibi onarim ve giiclendirme isleminin maliyeti ¢ok yliksektir bu sebeple
belediyeler eski yapilari ciizi bir miktar vererek ev sahiplerinden satin alip, bakim ve
onarimini yaptiktan sonra halkin yararina agmaktadirlar. Resim 5’de Kilis belediyesinin
restore ettigi ve su anda meslek edindirme kursu olarak kullanilan eski Kilis evi
goriilmektedir.

g KiLiS BELEDIYESI |
{ RUHIZADE KONAGI |

Resim 5. Eski Kilis evi

e Eski yapilarda, cevresel kosullar kullanici gereksinimleri ile birlikte degerlendirilerek
giinlimiizde buradan alinabilecek verilerle yeni tasarimlarda bu iliskinin dogru kurulmasi,
kullanic1 konforu agisindan olumlu sonuglar doguracaktir. Yapinin kullanim amaci, farkl
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kullanici gereksinimlerine neden olacagindan, tasarima baslamadan dnce yapinin tiirii ve
kullanic1 gereksinimleri belirlenmelidir. Gegmise yonelik yapilan degerlendirmeler
gelecekte meydana ¢ikabilecek problemlerin ¢oziimiinde esas teskil edeceginden
geleneksel degerler ile giincel degerler kiyaslanarak veri elde edilmesi Onemlidir.
Geleneksel-giincel konutlarda kullanici gereksinimlerine bagl olarak olusan yasamin ve
mekanlarm karsilastirilmasi kisaca asagidaki gibidir.

e Giinliimiiz konutlarinda yaz aylarinda konfor ortam1 betonarme yapilarda ¢ok kisitlidir.
Konfor mekana takilan klima ile alakalidir. Ancak bu durumda tek bir mekan
yararlanabilmektedir. Glinesten korunma yoktur, konumsal yanlisliklar vardir, komsuluk
iligkileri Suriyelilerin go¢ sebebiyle kismen- heterojen kiiltiir, giivenlik kismen,
kanalizasyon bu ¢cagda bile problemdir. Ayni kiiltiir iginde ekonomik durumla ilgili olarak
birbirine yakin ancak aym olmayan estetik ¢oziimler vardir. Farkli kiiltiir iginde,
monoton, tek tip yapilasma vardir. Konut sekillenmesinde dis cephe agisindan
kisilestirme yoktur. Ebeveyn ve ¢ocuk yatma odalar1 aym1 oldugundan mahremiyet az
odal1 konutlarda saglanamamistir. Mahremiyet agisindan ebeveyn ve cocuk yatma odalari
ayirimi gliniimiizde tamdir. Yasanilan mekanlarin, ¢evresel kosullarla belirlenen kullanici
gereksinimlerine cevap verebilecek sekilde tasarlanmasi, kullanicinin konforunu
artiracak ve daha verimli olmasina neden olacaktir. Aynmi zamanda yasadigimiz
mekanlarda gecmise ait giiniimiiz kosullarina uyarlanabilecek bir takim kiiltiirel izlerde
bulunabilmelidir. Geg¢misimizi bilerek yaptigimiz tasarimlar en dogru en konforlu
tasarimlarin yapilmasina olanak saglayacaktir.

e Kis aylarinda 1s1 kayiplarim yaz aylarinda ise 1s1 kazanglarmi azaltmak igin en etkili yol
1s1 yalitimidir. Bilindigi gibi yalitimin kalinligi arttik¢a 1s1 kazang ve kayiplari 6nemli
Olciide azalirken yalitim maliyetinde de artisa neden olacaktir. Bu durumda maliyet
analizi yaparak yalitimin optimum kalinlig1 belirlenmelidir. Optimum yalitim kalinlig1
yakit maliyetlerine, sogutma ve 1sitma yiiklerine, 1sitma sistemlerinin verimliligine,
sogutma cihazlarinin performansina, bina 6mriine, faiz ve enflasyon gibi ekonomik
verilere baglidir. Yillik 1sitma ve sogutma yiikleri iklim bdlgelerine gore degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle optimum yalitim kalinligi hesap edilirken 1sitma yiikii mii
yoksa sogutma yiikii mii temel olarak hesaplanacagi 6nceden belirlenmelidir.

e Diinya’da yasanilan enerji krizleri, enerji liretimi, tiiketimi ve enerji politikalarmda
onemli degisikliklere yol agmistir. Onceki senelerde kolaylikla tiiketilen enerji igin
tasarruf yollar1 aranmaya baslanmis ve enerji tasarruf politikalar1 gelistirilmistir. Petrole
olan bagimlilik azaltilmaya ¢aligilmig, komiir ve dogalgaz 6nem kazanmistir. Alternatif
enerji kaynaklarindan daha ¢ok yararlanmast igin ¢alismalara baslanmistir. Oniimiizdeki
yiizyilda fosil enerji kaynaklarinin ne kadar dayanabilecegi tartigilirken diinyamiz bu kez
yasamsal bir ¢evre krizi ile karsilagmistir. Sera etkisi ve ozon tabakasinin delinmesi
sonucunda diinyanin 1sinmasi ve bunun neden olacagi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle enerji tasarruf tedbirleri alarak ayni enerjiyi daha az yakit kullanarak saglamak
gerekmektedir [31].
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e Binalarda optimum yalitim kalinlig: ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢aligma olmasina ragmen
birgogu 1sitma yiikiine gore yapilmigtir. Sicak bolgelerdeki binalarda sogutma amagh
tilketilen enerji biiyiilk Olgiide enerji tiikketimine neden olmaktadir. Bu nedenle bu
bolgelerde optimum yalitm kalinliklart hesap edilirken sogutma yiikiine gore hesap
yapilmasi gerekmektedir. Al-Khawaja, ¢esitli yalitim malzemeleri ile Katar’daki evler
icin optimum yalitim kalinlig1 hesab1 yapmistir. Caligmasinda giines radyasyonunun
etkisini dikkate alarak giines-hava sicakliklarimi agik ve koyu renkli ylizeyler, ayrica
farkli yonlere gore ayr1 ayr1 degerlendirmistir. Bunlara gore en iyi sonucu, 1s1 kopriileri
yalitim levhasi ad1 verilen yalitim malzemesinin sagladigini belirtmistir [32]. Bolattiirk,
yaptig1 ¢aligmada Tiirkiye’nin birinci iklim bdlgesindeki sehirler i¢in optimum yalitim
kalinliklarini giines radyasyonunu da dikkate alarak hesap etmistir. Buna gore sicak iklim
bolgelerindeki binalarda optimum yalitim kalinliklarinin sogutma yiiklerine gore
degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir [31].
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Farkh Sentez Kosullarinda Mikrodalga Yontem ile Sentezlenen MIL-
53(Al) MOF Yapisinin BET Yiizey Alan1 Degisimi

Cihan GECGEL'?, Meral TURABIK 2

) 1Nanoteknoloji ve Ileri Malzameler Anabilim Dali, Mersin Uniyersitesi, Turkiye,
2fleri Teknoloji Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi, Mersin Universitesi, Turkiye
8Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve Kimyasal Isleme Tekn. Boliimii, Mersin Universitesi, Turkiye,

Ozet: Bu ¢alismada alimiinyum icerikli bir MOF (Metal Organic Frameworks,
MOFs) olan ve genellikle solvotermal yontem kullanilarak iiretilen MIL-53(Al)
malzemesinin sentezi, mikrodalga yontem ile, farkl sentez siireleri ve sicakliklarda
gergeklestirilmigtir. 120, 150 ve 180 °C sicakliklarda ve 30, 60, 120 ve 180 dk
stireler ile gerceklestirilen sentez g¢alismalarinda elde edilen malzemelerin,
karakterizasyonu SEM-EDX, XRD ve BET yiizey alam élgiimleri ile yapilmistir.
Sentez siiresinin ve sicakligin degismesinin, yiizey alanlarinda degisikliklere neden
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek yiizey alani 180 °C sicakliklarda gerceklestirilen
sentezlerde gerceklesmistir. 180°C, 180 dk iiretiminde 1256.3 m?lg BET yiizey
alanina ulagiimistir. Sentez siiresinin artmasmin ise MIL-53(Al) sentez verimini
artrdig: belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: metal organik kafesler, BET yiizey alam, MIL-53(Al),
mikrodalga yontem

Giris

Metal organik kafesler (MOFs), metal igeren gruplardan ve organik baglayicilardan olusan
gozenekli malzemelerdir. Yapisal ve fonksiyonel ayarlanabilmeleri ve siirekli genisleyen
uygulama alanlar1 nedeniyle MOF' lar hem bilim adamlar1 hem de miihendisler i¢in etkileyici
malzemelerden biri olmustur [1, 2]. Gaz depolama ve ayirma, katalizor, enerji transferi gibi
alanlarda pratik uygulamalarda kapsamli olarak incelenmektedir. Siklikla hidro-solvotermal
yontemle sentezlenen MOF’larin, sentez yontemleri de gilin gegtikge gelistirilmektedir.
MOF’larin sentezinde sono-kimyasal, elektrokimyasal, mekano-kimyasal ve mikrodalga
yontemler hidro-solvotermal yonteme alternatif olarak c¢alisilan baslica yontemlerdir [3-6].
Alternatif yontemler, hidro-solvotermal yontemin reaksiyon siiresinin uzun olmasi, maliyet,
harcanan kimyasal malzeme, safsizlik giderimi ve cevresel dezavantajlari nedeniyle ortaya
cikmistir. Mikrodalga sentez yontem ise sentez siiresi ve verimi bakimindan hidro-solvotermal
yonteme gore oldukca avantajlidir. Ayrica MOF sentez yontemlerinde baslangi¢ maddelerinin
orani, baslangi¢c pH’s1 ¢o6ziicli ¢esidi, reaksiyon siiresi, reaksiyon sicakligi ve basincit énemli
isletim parametreleridir [7].

Férey ve arkadaslarinin onciiliigiinde gelistirilen MIL (Materials Institute of Lavoisier) serisi
MOF'lar, stabiliteleri, gézenekli yapilarn ve yliksek yiizey alanlariyla 6nemli karakteristik
ozellikler gostermektedir. Bu calismada da MIL serisi MOF’lardan alimiinylim igerikli MIL-
53(Al) sentezi farkli sicaklik ve siirelerde mikrodalga yontem ile sentezlenmistir. MIL-53(Al)
malzemesinin farkli sentez siire ve sicakliklarda BET yilizey alami Olgiimleri de farklilik
gostermistir.
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Materyal ve Yontem

MIL-53(Al) metal organik kafes yapisinin sentezi i¢in; alimiinyum nitrat (AINO3)3.9H.0), 1-4
dikarboksilik asit (BDC, TPA), dimetilformamid (DMF) ve ultra saf su kullanilmistir. Sentez
icin 1 mmol AI(NO3)39H20 ve 0.5 mmol BDC 15 mL saf su ile 100 mL’lik teflon igine
konulmustur. Farkli deney sicakligi ve siirelerinde mikrodalga yontem ile sentezlenmistir (120,
150, 180 °C ve 30, 60, 120 ve 180 dk). Daha sonra oda sicakligina sogumasi beklenmistir. Oda
sicakligina geldikten sonra DMF ile 3, metanol ile 1 kez yikanarak santrifiijlenmistir. Elde edilen
beyaz ¢okelti 200 °C’de 48 saat 330 °C 'de 72 saat siire ile bekletilmis ve yapilan ¢alisma sonunda
beyaz kristaller elde edilmistir. Tablo 1’de MIL-53(Al) sentezinde farkli calisma sartlarinda elde
edilen mikrodalga iiretim parametreleri verilmistir.

Tablo 1. Farkli ¢alisma kosullarinda MIL-53(Al) sentezi mikrodalga iiretim
parametreleri (SS:sentez sonrasi)

Sicaklik-siire Sentez basinci Sentez verimi Giig pH
(°C-dk) (psi) (%) Watt (s.s.)
120-30 10-15 48.3 100-110 1.9
120-60 10-15 59.4 100-110 1.7
120-120 10-15 66.6 100-110 15
120-180 10-15 715 100-110 1.3
150-30 60-65 51.6 320-400 14
150-60 60-65 62.3 320-400 1.3
150-120 60-65 717 320-400 1.2
150-180 60-65 74.3 320-400 11
180-30 150-160 52.8 400-500 1.3
180-60 150-160 64.1 400-500 1.2
180-120 150-160 74.4 400-500 11
180-180 150-160 78.1 400-500 1.0

Sekil 1.’de hidrotermal yontem ile MIL-53(Al) olusumunun genel reaksiyonu goriilmektedir[8].
Genel reaksiyona goére MIL-53(Al) sentez veriminin artmasi ile sentez sonrasi ortamin asitliginin
de artmasi gerekmektedir. Tablo 1°de sentez veriminin artmasi ile asitliginde arttig
goriilmektedir.

f‘*“._
o. OH ST
A
H,0 o HO g
+ AlNOy); — ‘y,, H,BDC /.-)?\. + HNO-
20 N iy
HO ] 3 gm " e f .."..
H,BDC <L

MIL-53(AD) (ss)

Sekil 1. Hidrotermal MIL-53(Al) olusumu (ss: sentez sonrasi).
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SEM-EDX (Scanning Electron Microscope-Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy) analizi
ZEISS Supra 55 marka taramali elektron mikroskobunda gerceklestirilmistir. Analiz 6ncesinde
daha iyi bir goriintii elde etmek amaciyla numuneler Platin-palladyum kaplama ile vakum altinda
15 dakika siire ile kaplanmistir.

BET (Brauner Emmett Teller) ylizey alan1 ve gdzeneklilik 6l¢iimleri Micromeritics marka Tristar
I model yiizey alan1 8l¢iim cihazi ile gerceklestirilmistir. Ornekler kademeli olarak, 90 °C’de 1
saat, 250 °C’de 12 saat ve 300 °C 2 saat degaz edildikten sonra azot gazi ile mikro-mezo
gozeneklilik modunda caligilmistir. XRD (X-Ray Diffraction) analizi Rigaku marka Toz XRD
cihaz1 ile 20 agisinda 3°-30° arasinda XRF modu agik sekilde 2°/dk tarama hizi ile
gerceklestirilmis ve analiz siiresi 1 numune i¢in 15 dakika stirmiistiir. Numuneler XRD holderine
spatiil yardimiyla yerlestirilmis ve bir cam vasitasiyla toz numuneler sikistirilmistir. Daha sonra
holder XRD analiz kitine yerlestirilerek analiz gergeklestirilmistir.

Sonuglar

SEM-EDX Analizi

MIL-53(Al) sentezinde elde edilen malzemelerin SEM goriintiileri Sekil 2°de verilmistir. Sekil
2’de, farkl sicaklik ve stirelerde elde edilen MIL-53(Al) morfolojilerinde, belirgin bir degisiklik
gozlenmemistir. Haque ve arkadaslar1 da [2010] farkli sicakliklarda hidrotermal olarak MIL-
53(Al, Cr) ve MIL-47(V) sentezlerinde, MOF morfolojilerin degismedigini belirtmislerdir [9].
EDX 6l¢iimii ile element kompozisyon ve dagilim analizi, sentezlenmig MIL-53(Al) i¢inde Al, C
ve O elementlerinin varligin1 gosterir. Tablo 2'deki EDX sonuglarinin yiizdelerine gore element
dagilimi farkli sentez parametrelerinde birbirleri ile benzerlik gostermektedir. AI(OH)-[O.C-
CsH1-CO2]) molekiil formiiliine sahip MIL-53(Al) diisiiniiliirse element dagiliminin tutarli oldugu
sOylenebilir. Belirlenen Pt ve Pd miktarlari, numune hazirlama isleminde, daha iyi goriintii
alabilmek icin, iletkenlik arttirmak amaciyla yapilan kaplamadan kaynaklanmaktadir.

- = = . = = — — -

Sekil 2. Farkli sicaklik ve siirelerde MIL-53(Al) sentezinde elde edilen malzemelerin SEM
gortintiileri @) 180 °C, b) 150 °C, ¢) 120 °C 30, 60, 120 ve 180 dk sirastyla.
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Tablo 2. Farkli sicaklik ve siirelerde MIL-53(Al) sentezinde elde edilen malzemelerin

EDX sonuglari.
Sicaklik-siire C 0] Al Pd Pt
°C-dk % % % % %
120-30 56.19 33.14 7.75 1.23 1.69
120-60 42.39 41.90 13.23 0.55 0.85
120-120 52.09 35.18 9.30 1.02 1.52
120-180 53.12 34.15 9.28 1.11 1.60
150-30 56.10 34.80 6.97 0.92 1.16
150-60 54.45 35.00 7.73 0.78 1.16
150-120 56.10 34.80 6.98 1.01 1.72
150-180 54.60 34.85 7.58 0.81 1.31
180-30 52.71 35.08 8.59 1.08 1.61
180-60 52.05 35.42 8.01 1.22 1.61
180-120 53.06 34.41 7.88 1.20 1.72
180-180 52.50 35.29 8.62 1.05 1.58
XRD Analizi

Sekil 3°de mikrodalga yontem ile farkli sicaklik ve siirelerde MIL-53(Al) sentezinden elde edilen
malzemelerin XRD spektrumlari verilmigtir. Sekil 3.’de, MIL-53(Al)’e ait XRD spektrumlarinda,
20 =9.3,12.5 ve 17.8 derecede bulunan pikler, literatiirde MIL-53(Al)’e ait temel pikleri arasinda
yer almaktadir [10-12]. Bu temel pikler disindaki pikler tepkimeye girmemis maddelerden ve
yapmin i¢indeki konuk molekiillerden (guest molecules) kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Difraksiyon piklerinin olduk¢a yiiksek yogunluklar sentezlenen maddelerin kristal bir yapida
oldugunu gostermektedir.

12.5
17.8

120 °C30 dk 120 °C 180 dk
=
&
iy 150°C 180 dk
z 150 °C 30 dk
&
|

180 °C30dk 180 °C 180 dk

2 Theta (Degee) 2 Theta (Degree)

Sekil 3. MIL-53(Al) sentez maddelerine ait XRD Spektrumlar:
BET Yiizey Alam Olgiimleri

Farkli sicaklik ve sentez siirelerinde mikrodalga yontem kullanilarak elde edilen MIL-53(Al)
malzemelerinin BET ylizey alanlari, harici mikrogdzenek ylizey alanlar1 ve ortalama gozenek
caplar1 Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3’e gore sicakligin artmasiyla yiizey alanlarinin arttigi
soylenebilir. Ayni maddenin kalsinasyon yapilmadan onceki BET yiizey alam1 20 m?/g
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bulunmustur. Literatirde MIL-53(Al) i¢in BET yiizey alam 1110-1300 m?/g arasinda
degismektedir [10-14]. Ayrica Taheri ve arkadaglar1 [2017] farkli kalsinasyon sicakliklari ve
stirelerinde MIL-53(Al) maddelerinin, gbzenek hacminin ve BET yiizey alanlariin degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. 400 °C'de yaptiklar1 kalsinasyon ile en yiikksek BET ylizey alanini
elde etmisler (1165 m?/g) [13]. Teorik olarak MIL-53 (Al) 1638.2 m?/g (LP) yiizey alanina
sahiptir[15]. MIL sinifina ait MOF’lar konuk molekiillerin, sicakligin veya basincin etkisi altinda
biiyilik gozenekli (LP) ve dar gbzenekli (NP) konfigiirasyon arasinda tersine ¢evrilebildikleri igin,
s6zde nefes alan MOF siifina aittir (Sekil 4) [12]. Elde edilen maddelerin gbzenek c¢aplari
yaklagik olarak 14-16 A arasinda degismektedir. MIL-53(Al) malzemelerinin genis g6zenekli
formda dretildigini géstermektedir.

) /i. . N Z :o -\\\ )
I x - S ¥ ;A
Tl s\.. ./ : ° \\. / ¢t
[N e
=15 A .. - o

LT N ey
N mom T8 S

M= Gegis Metali
genis gozenek dar gbzenek

@ Metal = O - C = H

Sekil 4. MIL-53 sinifina ait MOF’larin gézenek formlari.

Tablo 3. Farkli sentez kosullarinda sentezlenen MIL-53(Al) kristallerinin BET yiizey alanlari, harici
mikrogdzenek yiizey alanlar1 ve ortalama gozenek caplari

Sicaklik-siire BET ylizey alani HMGYA Gozenek ¢ap1
°C-dk (m?/g) (m?/g) ort. (A)
120-30 812.3 159.2 14.77
120-60 1042.2 201.7 14.57

120-120 1083.3 215.3 14.44
120-180 1088.7 157.8 14.98
150-30 1098.7 202.3 15.01
150-60 1122.2 198.7 15.75
150-120 1139.3 212.2 16.78
150-180 1192.6 195.8 15.10
180-30 1230.1 209.9 14.12
180-60 1220.9 257.9 14.18
180-120 1208.7 277.0 14.13
180-180 1256.3 102.6 16.21

Harici Mikrogézenek Yiizey Alant: HMGY A

Elde edilen MIL-53(Al) kristallerinin azot adsorpsiyonu ile elde edilen izotermlerin tiimi Tip |
izotermine uymaktadir. Sekil 5°de drnek olarak 120 °C, 30 dk MIL-53(Al) iiretiminden elde edilen
izoterm (a) ve BET (b) egrileri verilmistir. Izotermlerin Tip 1 izoterm modeline uymasi
sentezlenen kristallerin mikrogézenekli yapida oldugunu dogrulamaktadir. Sentezlenen tiim
malzemelerin azot adsorpsiyonu ile olusturulan BET izoterm modellerinin, korelasyon katsayilari
0.995°den yiiksek bulunmustur.
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Adsorption Isotherm BET Surface Area Plot

1MQ(ptp - 1)]

p/Q (mmHg-g/mmaol)

Relative F‘?SSUTE (p/p) ) Relati.ve Pressure (p/p®)
b

Sekil 5. MIL-(53)Al igin elde edilen Adsorpsiyon izotermi (a), BET (b) egrileri, (MIL-53(Al) 120
°C, 30 dk sentez sonuglari i¢in).

Tartisma

Hidrotermal yontem ile 220 °C sicaklikta ve 72 saat siire ile sentezi gergeklestirilen MIL-53(Al)
malzemesinin sentezi mikrodalga yontem ile daha diisiik sicaklik ve siirelerde ger¢eklestirilmistir.
Sicakligin artmasi yiizey alani ve gbzenekliligi olumlu yonde etkilemistir ve sentez siiresinin
artmasi sentez veriminin artmasini saglamistir. 100 mL kapali teflon mikrodalga kaplarda yiiksek
sicakliklarda cikilan yiiksek basinglar, kanallardaki ve gozeneklerdeki ¢oziicii ve safsizliklarin
(reaksiyona girmemis reaktifler) yapidan uzaklagmasini kolaylastirmistir.
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Ozet: Kizamikgik (Rubella), Sitomegalovirus (CMV) hamilelik esnasinda infeksiyon
olusturdugunda fetiiste konjenital malformasyona yol acabilen énemli viruslerdir.
Bu ¢alismada ilimizdeki hamile kadinlarda Kizamik¢ik ve Sitomegalovirus
seroprevalansinin belirlenmesi amaglanmistir.

1614 hamile kadindan antenatal takip sirasinda elde edilen serumlarda Rubella IgM
ve IgG ve CMV IgM ve IgG kemiliiminesan mikropartikiil enzim immunassay
(CMIA) yontemi ile laboratuvarimizda ¢alisildl.

Calisilan serum orneklerinde anti-Rubella IgM, anti-Rubella IgG, anti-CMV IgM ve
anti-CMV IgG antikorlarimin seropozitiflikleri sirasi ile %60,6, %90,6, %1,9, %98,8
bulundu.

Yiiksek oranda CMYV ve Rubella seroporzitifligi saptadigimiz ¢alismamizda ilk
bélgesel veriler sunulmaktadir. Bu enfeksiyonlarin seroprevalansimin bilinmesi,
toplumda onleyici tedbir alinmast ve saghk politikalart hazirlamada faydali
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Rubella virus, Sitomegalovirus, seroprevalans

Giris

Kizamike¢ik (Rubella), Sitomegalovirus (CMV) virusleri hamilelik esnasinda infeksiyon
olusturdugunda fetiiste konjenital malformasyona yol acabilen 6nemli viruslerdir. Bu ajanlarin
gebelik boyunca takibi ve bu ajanlarla ilgili bolgesel durumun gosterilmesi i¢in tarama yapilmasi
onemlidir. Bu c¢alismada ilimizdeki hamile kadinlarda Kizamik¢ik ve Sitomegalovirus
seroprevalansinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gelisme

Sitomegalovirus ile infekte olan bebekte sarilik, hepatomegali, splenomegali, isitme
kaybi, mental retardasyon, norolojik hasar gibi agir malformasyonlar ve 6liim goriilebilmektedir.
Rubella infeksiyonu ise konjenital kalp hastaligi, isitme kaybi, diisik dogum agirligi, katarakt,
glokom ve mental retardasyona neden olabilmektedir.

1 Ocak- 1 Kasim 2018 tarihleri arasinda Kadin ve Dogum hastaliklar1 klinik ve
polikliniklerine bagvuran 1614 hamile kadindan antenatal takip sirasinda elde edilen serumlarda
Rubella IgM ve IgG ve CMV IgM ve IgG kemiliminesan mikropartikiil enzim immunassay
(CMIA) yontemi ile Mikrobiyoloji laboratuvarimizda c¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara gore
bolgemizdeki pozitiflik oranlar literatiire sunulmustur.

Sonug¢

Gebelik boyunca takip edilen hamile kadinlarin yas ortalamasi 30,1 bulundu. Calisilan
serum Orneklerinde anti-Rubella IgM, anti-Rubella 1gG, anti-CMV IgM ve anti-CMV IgG
antikorlarinin seropozitiflikleri sirasi ile %0.6, %90.6, %1.9, %98.8 bulundu (Tablo 1).
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Tartismalar

Cocukluk c¢aginin hafif seyirli infeksiyonlari olan rubella ve CMV gebelikte
gecirildiginde bebek acisindan olduk¢a kotii sonuglara yol acabilmektedir. Bolgemizdeki
gebelerde yiliksek oranda CMV ve rubella seropozitifligi saptadigimiz calismamiz literatiirle
uyumlu bulunmakta ve ilk bolgesel veriler sunulmaktadir. Yapilan diger ¢calismalarda ise rubella
IgM igin seropozitiflik oranlari sirasiyla %0.6 ile %1.6 arasinda ve rubella 1gG i¢in %75.97 ile
%96.4 arasindadir. CMV IgM igin seropozitiflik oranlar sirasiyla %0.18 ile %3.65 arasinda ve
CMV IgG igin %87.75 ile %100 arasindadir. Tiirkiye’deki yiiksek rubella ve CMV seropozitifligi,
kadinlarin ¢cogunun dogurganlik yasindan once bu virilislerle infekte oldugunu gostermektedir.
Genis bir cografi yapi1 ve bolgeler arasinda degisen sosyoekonomik yapiya sahip olan iilkemizde,
gebelerdeki bu enfeksiyon etkenlerinin seropozitiflik oranlarmin saptanmasi ve bdlgeler
arasindaki farkliliklarin ortaya koyulmasi énemlidir.

Gebelikte enfeksiyon gegirildigi taktirde ortaya cikabilecek sorunlarin 6nlenmesi
acisindan rubella antikorlarinin gebelik oncesi donemde bakilarak agilama yapilmasinin ve CMV
acisindan gebelik dncesi infeksiyon durumun belirlenmesinin 6nemi bilytiktiir. Ayrica bu viral
enfeksiyonlarin seroprevalansinin her toplumda 6nleyici tedbirler almak ve yerel ve genel saglik
politikalar1 hazirlamak amaciyla bilinmesi gerekir.

POZITIF NEGATIF
n % n %
Anti-CMV IgM 29 1.9 1506 98.1
Anti-CMV IgG 1595 98.8 19 1.2
Anti-Rubella IgM 8 0.6 1371 99.4
Anti-Rubella 1gG 1263 90.6 131 9.4

Tablo 1. Gebe Kadmlardaki Sitomegalovirus, Rubella Seropozitiflik Oranlari
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Abstract: Electricity consumption of data centers is increasing rapidly with the
increase in data storage space, server performance demand and associated cooling
demand. Cooling system in a datacenter is of great significance due to its ratio of
30-50% on final electricity consumption. Datacenters are designed for datacenter
equipment’s. People are rarely spending time in datacenters which make them a
nonhuman space. Therefore a datacenter can be build underground which decreases
energy demand for cooling due to being exposed to heat of ground instead of heat of
outdoor air and sunlight. In this study cooling demand of a datacenter in Ankara
climate is calculated in case of being constructed above and underground by using
Ankara climate data.

Keywords: Cooling Systems, Data Center, Energy Saving

Introduction

Data centers consist of cabinets on which servers, switch devices and storage arrays are located.
Nearly half percent of the electricity in datacenters is consumed in cabinets and the half percent
is consumed for cooling system (1). Increase in requirement of data storage space and server
performance associated electricity consumption also increases respectively. Worldwide
electricity consumed in datacenters is increased by 56% from 2005 to 2010 (2). Furthermore,
electricity consumption of datacenters occupies approximately 2% of total national electricity
consumption in the USA which makes Information Technology (IT) Sector second most
electricity-consuming sector.

Datacenters must contain sufficient cooling systems to remove the heat released from
equipment in order to keep the room at acceptable temperatures. Air cooling is the most common
cooling system that is based on a ventilation machine that transfers the cooled air to the datacenter.
The air then cools the IT equipment and removes the waste heat. A significant percent of old
datacenters are still being cooled by Floor Standing Cooling Systems. However, cooling energy
in the most efficient datacenters can be lowered as much as 10% of the total energy consumption,
compared to 50% in the air-cooled datacenters (3). Water cooling is the second common option
for cooling which is newer and energy efficient than air cooling. Finally, free cooling is one more
and most efficient option in which environmental temperatures are used to benefit the cooling
such as lakes, sea, cold outside air, and similar. System is based on transferring naturally cold air
or water through transference of cooling into the datacenter with cooling water (4). “Free cooling
system” takes the advantage of cold ambient air and removes the heat in the warm water by
lamellas with extensive area. Free cooling system uses benefit of cold outdoor air instead of
cooling the hot indoor air when the outdoor temperature is lower than supply air temperature.
Efficiency of free cooling depends on the number of hours lower than supply air temperature.
Consequently colder climate results in higher electricity savings. In literature there are many
studies conducted for free cooling potential of specific locations ( (5), (6) (7) (8), (9), (10), (11)).
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Similar to free cooling system geothermal cooling uses the cold temperature of Earth’s
underground to exchange heat with a coolant medium which is achieved by drilling holes into
Earth’s surface and placing within the holes a closed-loop pipe system (12). TeliaSonera is the
leading telecommunication company in Sweden. In 2010 more than 1 TWh of electricity was
consumed by the company globally. In order to improve the energy efficiency within the company
renovation of cooling system of important datacenters and technical sites has been started. For
instance just one datacenter on south of Stockholm in Sweden, was responsible for 26 GWh/year
of electricity consumption on 2008. TeliaSonera has developed a new cooling solution known as
the Green Room concept in order to decrease cooling demand. In the Green Room the coolant
medium being used is water which is kept in a closed-loop between the Pump Rack and the coolers
and the water travels through a heat exchanger where it exchanges heat with a secondary source
of water obtained from a lake. Similar to free cooling system Green Room also makes use of cold
outdoor air (13). In addition to cold outdoor air some cooling systems make use of cold ground
soil. In Japan an experimentally validated system that utilizes naturally existing geothermal
energy is developed for cooling datacenters and uses underground as a cooling source (14).

Decreasing cooling demand of a datacenter closes Power Usage Effectiveness (PUE) value to 1
which proves the efficiency of the datacenter. Also some studies calculated the PUE value of
datacenters in order to prove the efficiency of the datacenter and its cooling system ( (15), (16)).

Datacenters are nonhuman spaces. Therefore a datacenter can be build underground which
decreases cooling demand due to being exposed to heat of ground instead of heat of air and sun
radiation. In order to reduce cooling demand a datacenter constructed underground in Norway.
Lefdal Mine Datacenter is one of the world’s most energy effective data centers with a PUE value
ranging from 1.08 to 1.15 depending on configuration and capacity. Less than 3% of the power
spent on IT is used for cooling with a 5 KW/rack configuration. The cooling solution in Lefdal
Mine is 20-30% efficient than current leading edge designs operational or under construction in
Europe (17). Some of the underground views of Lefdal Mine Datacenter are given in Figure 1 and
the cooling system of the datacenter is shown in Figure 2.

i
.
Ny 4
t{/// Cooling water is
W~ distributed to each
street, via the

o
service tunnel.

Figure 2. C':'odl‘ing system of Lefdal Mine Datacenter in Norway (17)

Main purpose of this study is to investigate the saving can be obtained in a datacenter in case of
construction of the datacenter underground for Ankara, Turkey climate on where many of the
governmental datacenters are located.

842
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m\5© Ié International Science and Academic Congress'18

Methodology

In this study, the case of construction of a datacenter above ground and underground are compared
for heat loads for Ankara climate and related savings are calculated. Electricity consumption
measurement values of cabinets are obtained from a study conducted in a governmental datacenter
in Ankara, Turkey (18). Hourly temperature data of Ankara for 2013 is used for calculations.

A. Temperature Data

Hourly outdoor temperature, 100 cm underground temperature and direct solar of Ankara was
obtained from General Directorate of Meteorology of Turkey in 2013. In this study available data
of 2013 are used. Average of hourly temperature data is given daily in Figure 3.

30
20
10

0

Jan Feb Apr May Jul Sep Oct Deg
-10

-20
100 cm underground Temp (°C) Outdoor Temp (°C)

Figure 3. 100 cm underground and outdoor temperature of Ankara ("C/day)

B. Indoor Temperature

In case of outdoor temperature above 30 °C the data center air conditioning system should work
under full load. Instead of full load a partial load of 40 % to 60 % is common in datacenters (19).
Due to this reason indoor temperature is assumed to be kept on 19°C.

C. Cooling System of Datacenter

A significant percent of old datacenters are still being cooled by Floor Standing Cooling Systems.
Therefore in this study floor standing cooling system is assumed to keep the inside temperature
of the datacenter at 19°C. Capacity of the system is determined according to the heat load.

D. Physical Properties of Building

Datacenter has 100 m? total area for cabinets and height of the datacenter is 3,5 meters. All walls
of the datacenter and roof is assumed to be exposed to outdoor air. Properties of the building
envelope are given in Table 1. As it is clear from Table 1 there are 5 cm, 5 cm and 10 cm
Polystyrene insulation of roof, exterior wall and basement of the building.
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Table 1 Properties of the building envelope

Constructi Material (Ordered Thickn Thermql _ Th_ermal Thermal_cqnductivity
on from outside to inside) ess Conductivi R_eswgance, coeff|C|e2nt, U,
(mm) |ty (W/mK) | Ri (m*K/W) (W/m<K)
Polywood 16 0,115 0,138
Exterior Polystyrene . 50 0,035 1,429
wall Wall Cons Material 0,980 0,393
GYPBd 13 0,160 0,080
Total 2,546
Blt-Up Roof 9 0,162 0,058
Polystyrene 50 0,035 1,429
Roof Polywood 16 0,115 0,138 0.214
(Ceiling) Roof Cons Mat 2,940 '
GYPBd 16 0,160 0,099
Total 0 0,000 4,664
Light Soil, Damp 305 0,862 0,354
Concrete 305 1,724 0,177
Basement | Polystyrene 100 0,035 2,857 0,277
Polywood 25 0,115 0,220
Total 3,607
E. Heat Load

Total heat generated in a datacenter is due to conduction through the walls and heat dissipated
from equipment’s. In this study electricity consumption data of cabinets obtained from a study
conducted in Ankara, Turkey (18) are used. Electricity consumption of cabinets in this datacenter
was measured hourly by using Rittal Software and found as 274,248 kWh/year. Therefore power
of the system is 31 kW and this value is assumed to be constant and 70% of the power consumed
is assumed to be dissipated to room as heat.

Equations used in cooling load calculations are given as follows.
e Calculation of annual cooling demand

The annual cooling demand for a single volume building is calculated by equation 1 and equation
2 (20).

dear = Z Qnrour 1
Qhour = [H X (ei - 90)- rLhour(q)i_hmn + ¢s,hour) ] X t/1000 2
Where;

Quear  : Annual cooling energy requirement (kWh/year)
Qnour  : Hourly cooling energy requirement (kwWh/month)
H : Specific heat loss of the building (W/K)

0 . Internal temperature (°C)
0o : Hourly outdoor temperature (°C)
wour - Hourly average utilization factor for gains

dinour - Hourly internal gains (fixed) (W)
ds,nour - Hourly solar energy gain (W)
t : Time
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For the months in which the equation is positive in square brackets is taken into account, negative
months are not considered.

When the datacenter is in underground 6, is the underground temperature. The temperature
changes in the layers of soil near the surface are small, but as it is measured down to the lower
layers (> 50 cm), these changes are further reduced (21). Therefore, in this study soil temperature
in each wall area of the datacenter which is located 100 cm below the ground is assumed to be
constant and equal to the ground temperature 100 cm below the earth.

The calculations are made according to the following sequence

o The specific heat loss (H) of the building is calculated

o Hourly internal temperatures (6;) is set to 19 °C

o Hourly outdoor and underground temperatures (6,) are obtained

o Heat loss due to transmission and ventilation are calculated using the equation " H X
(6; = 6o)"
Internal gains (¢imonth) are set to 31x0,7 kW
Hourly solar energy gains (¢smonths) are calculated

Beneficial gains are calculated in terms of "W" with Qmonth((l)i,month +¢S_month)

equation
o Finally annual cooling energy demand is calculated according to equation 1

e Calculation of heat loss through conduction and convection (Hr)
The heat loss through conduction and convection is calculated by equation 3. In this equation, the
heat loss transmitted through the heat bridges is added to the heat loss which is transmitted from
the inside of the building elements. The heat bridge is the part where the composition varies
according to the adjacent surface, the heat loss is higher than the average heat loss of the building
and the inside temperature is lower for the steady state in winter.

HT = ZAU + I UI
ZAU = UOWAOW + UODAOD + 08 X UCAC + 05 X UbAb

Where;

Uow : Thermal conductivity coefficient of outer wall (W/m?K)
Uoo  : Thermal conductivity coefficient of outer door (W/m?K)
Uc : Thermal conductivity coefficient of the ceiling (W/m?K)
Up : Thermal conductivity coefficient of basement (W/m?K)
Aow : Area of exterior wall (m?)

Aop  : The area of the outer door (m?)

Ac : Ceiling area (m?)

Ay : Basement area sitting on the floor (m?)
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Results and Discussion

Number of hours with temperature below 19°C is calculated as 5288 and 6215 for underground
and outdoor temperatures respectively. Number of hours below 19°C is more in outdoor compared
to underground. However due to not being exposed to solar radiation heat gain underground is
much more less than above ground. Overall results of heat loads are shown in Table 2.

Table 2. Overall results of heat loads

Above Ground Underground
Transmission Heat Gain Total Load | Transmission Heat Gain Total Load
load Q (MWhlyear) | (MWhl/year) load Q (MWhlyear) | (MWhlyear)
(kWhl/year) (kWhl/year)
1119 629 630 1497 190 192

Due to having more hours less than 19°C, transmission load of the datacenter above ground is
lower than underground. However heat gain of the building is much more less when it is
constructed underground due to not being subjected to solar radiation. Finally total loads are
calculated as 630 MWh/year and 192 MWh/year for above and underground datacenter buildings
respectively.

Insulation materials applied on exterior wall, roof and basement of the building are 5 cm and 10
cm polystyrene. In case of updating insulation to 30 cm polystyrene overall result is recalculated
and given in Table 3.

Table 3. Overall results of heat loads: 30 cm insulation

Above Ground Underground
Transmission Heat Gain Total Load | Transmission Heat Gain Total Load
load Q (MWhl/year) | (MWh/year) load Q (MWhlyear) | (MWh/year)
(kWhlyear) (kWhl/year)
359 629 630 480 190 192

As it is clear from Table 3 that transmission load decreased nearly 68% for both above (760
kWh/year) and underground (1017 kWh/year) cases.

The internal and solar gain of the datacenter in above ground case is given in Figure 4.

2500
2000
1500
1000
500 H— ,.NW
0
Jan Mar May Jun Aug Oct Dec

——— Internal gains (kWh/day) ——— Solar gain (kWh/day)

Figure 4 Internal Gain vs Solar Gain for above ground case

Figure 4 shows that solar gain is much more than internal gain which makes the insulation
significant in Ankara climate. However significance level of insulation changes according to
climate of region and internal gain of datacenter. Daily transmission load of the datacenter above
and underground for both insulation cases are given in Figure 5 of which’s annual results are
given in Table 3.

846
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 In\SQ 16 International Science and Academic Congress'18

25 25
20 20
15 15
10 10
; M_ 5 ﬁ
0 PR | I"l 0 1 Al
Jan Apr Jul Oct Jan Apr Jul Oct
—— Above Ground-Daily Transmission load Above Ground-Daily Transmission load
Q (kWh/day) Q (kWh/day)
Underground-Daily Transmission load Q Underground-Daily Transmission load Q
(kWh/day) (kWh/day)

Figure 5 Daily transmission load of the above and underground datacenter for 30 cm and 5-5-10
cm insulation

Although Daily transmission load of the datacenter underground is higher than above ground total
load of the building underground is much more less in underground case as given in Figure 4.

3000
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——— Underground Daily Total Load (kWh/day)

Figure 4 Total loads of the databases above and under ground

Electricity price for the industry sector is 0,4641 TL/kWh as of April 2018. Therefore increasing
insulation thickness reduces electricity bill by 352 TL/year for aboveground and 471 TL/year for
underground DC. Economic analysis of 5 cm and 30 cm insulation is given in Table 4.

Table 4 Economic analysis of increasing the insulation

1 cm insulation 30 cm insulation | Area Total cost of insulation (TL/m?)
(TL/m?) (TL/m?) (m?) 5-5-10 cm 30cm
Roof 5,23 156,9 100 2615 15690
Wall 5,64 169,2 175 | 4935 29610
Ground 4,78 143,4 100 4780 14340
Total 12330 59640

Table 4 shows that increase in cost of insulation is 47310 TL which shows the payback period of
the better insulation is more than 40 years and the increment is not economically feasible.

Full Text/Tam Metin

847

Proceedings Book/Bildiriler Kitabi

Volume/Cilt:3




Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m\5© ]6 International Science and Academic Congress'18

Conclusion

In this study, the case of building a datacenter above ground and underground are compared for
heat loads demand for Ankara climate. Hourly temperature data of Ankara for 2013 is used for
calculations. Indoor set temperature of datacenter is assumed to be 19°C. Number of hours with
temperature below 19°C is calculated as 5288 and 6215 for underground and outdoor temperatures
respectively. Number of hours below 19°C is more in outdoor compared to underground. However
due to not being exposed to solar radiation heat gain underground is much more less than above
ground. Due to having more hours less than 19°C, transmission load of the datacenter above
ground is lower than underground. However heat gain of the building is much more less when it
is constructed underground due to not being subjected to solar radiation. Finally total loads are
calculated as 630 MWh/year and 192 MWh/year for above and underground datacenter buildings
respectively.

Insulation materials applied on exterior wall, roof and basement of the building are 5 cm and 10
cm polystyrene. In case of updating this insulation to 30 cm polystyrene overall result is
recalculated. Transmission load decreased nearly 68% for both above and underground cases by
updating the insulation. However due to low rate of transmission load in total load, application of
30 cm insulation decreased total heat load only by 1% for both cases.
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Abstract: The aim of this study is to improve the sorptive properties of sepiolite by
grinding. The effect of grinding media and grinding time on sepiolite structure was
investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and
15 minutes. The surface area and pore properties of sepiolite were determined by
BET analysis. The surface area increased by 10 minutes and decreased by 15
minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was 268,20
m?2/g in dry grinding, 235 m?/g in wet grinding and 255 m?/g in cryogenic grinding.

Anahtar Kelimeler: Sepiolite, grinding, surface area, pore structure.

Introduction

Sepiolite is a hydrated magnesium silicate MgsSi12030(OH)4(OHz)4-nH20(n=6-8). This mineral
has a fiber morphology. The fibers include ribbons which are replaced by channels along the fiber
axes. Due to these channels sepiolite is an important sorbent (Radojevi¢, 2002). It has a wide
usage area among adsorbent clays, due to its high surface area, fibrous and porous structure. The
use of sepiolite is not common in our country, but in recent years studies are being carried out for
technological applications. Technological applications of sepiolite are based on three main
properties (Galan, 1996). These are; sorption properties, catalytic properties and rheological
properties. As a result of the sorption characteristics of sepiolite, it is widely used as adsorbent.
The adsorption capacity of sepiolite is higher than other clays and it is also adsorbing high
amounts of moisture and organic vapor. The adsorption capacity of sepiolite depends on the
porosity and surface area. One of the methods for improving the surface area and pore structure
of sepiolite is grinding. Changes in the structure of clay minerals during grinding were
investigated by many researchers. It is known that the uncontrolled grinding process disrupts the
fibers forming the sepiolite structure. Due to the increase in grinding time in the dry grinding, the
sepiolytic structure collapses and it is difficult to release the fibers without disturbing the needle-
shaped fiber structure. As sepiolite is not dispersed in water, like other clay minerals, grinding
energy is required to separate the fiber groups. Cornejo and Hermosin (1988) investigated the
effect of dry grinding on sepiolite structure. As a result of this study, they have argued that the
changes in the structure of sepiolite after dry grinding in the ball mill have occurred in three steps.
These steps are;

1. In the first stage of grinding, increase of surface area by thinning of fiber structures
without changing the structure of sepiolite in short grinding times as 15 min,

2. In the grinding between 1-8 hours, parallel units which forming the sepiolite structure
are collapse upon each other then form an amorphous layer on the surface and create a
cement effect,

3. In the grinding between 4-24 hours, with the collapse of the octahedral layer the internal
structure of sepiolite disrupted and form an amorphous phase.

In this study, it is aimed to improve the adsorption properties of sepiolite by grinding processes.
The effect of grinding media and grinding time on sepiolite surface area and pore structure was
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investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and 15 minutes.
Dry and wet grinding operations were carried out at the ball mill at 300 rpm. 20 g of sepiolite
were taken for each process. The wet process was carried out in water as an aqueous medium at
a solid:liquid ratio of 1:10. In cryogenic grinding, 5 g sepiolite was milled at frequency of 30 s*
for 1, 5, 10 and 15 min. The grinding temperature is -196°C and the pre- cooling time is set to 1
min for each experiment. BET analyzes of the obtained powders were performed and surface
areas, pore volumes and average pore diameters were determined.

Results And Discussion

Sepiolite was milled in different grinding media. The samples of the powder were analyzed by
BET and the specific surface area, pore volume and pore structure were investigated. The results
are given in Table 1 and Figure 1.

Table 1. Effects of grinding media and grinding time on the properties of sepiolite

Dry Grinding

Grindin V , Vmikro, V Vi V

time (mig) Seer, me/g c;'?:);;g crr:;;/rog crﬁ% 021)'6 53320 Dp (A)
1 206,87 0,304 0,078 0,225 25,88 74,11 57,45
5 212,24 0,318 0,090 0,227 28,33 71,66 45,35
10 268,20 0,335 0,101 0,234 30,14 69,85 40,50
15 224,72 0,324 0,083 0,240 25,77 74,22 43,93

Wet Grinding

Grindin Vi , Vmikro, V Vi V

time (mig) Seer, m/g c;#ljg crnr;g(/mg cn:13elzg % % Dp (A)
1 197 0,269 0,052 0,216 19,37 80,63 56,51
5 210 0,275 0,060 0,215 21,82 78,18 52,36
10 235 0,304 0,090 0,213 29,74 70,26 51,83
15 232 0,376 0,091 0,284 24,34 75,66 64,70

Cryogenic Grinding

Grindin Vi , Vmikro, V Vi V

time (mig) Seer, /g c;[#k;g chwI;/rog ch;/Z; O;(;IC 3}320 Dp (4)
1 227,42 0,409 0,025 0,383 6,190 93,81 71,93
5 231,72 0,417 0,031 0,384 7,632 92,36 71,91
10 255,57 0,441 0,031 0,409 7,157 92,84 69,08
15 201,67 0,450 0,009 0,439 2,201 97,79 89,21

The total pore volume and micropore volume increased when the grinding time increased in the
dry grinding process. While these values decreased after 10 min grinding time, meso pore volume
increased with increasing grinding time. In the wet grinding process, the total pore volume, micro
and meso pore volume increased with increasing grinding time. In the cryogenic grinding process,
the total pore volume increased with the increasing grinding time. The micropore volume
decreased rapidly for 15 min and the meso pore volume increased. The type of the grinding
process changed the pore structure formation. The percentage of micropore was higher in dry
grinding, whereas the percentage of meso pore was higher in wet and cryogenic grinding. Meso
pore structure formed in cryogenic grinding is the highest. This may be due to the freezing of
water molecules in the sepiolite structure during cryogenic grinding. The ice formed in the
sepiolite channels may prevent the structure from breaking and may reduce the micropore
formation. Like wise in the wet grinding media, the water formed a thin film layer around the
particle and reduce the effect of the balls on the particle and reduced the collision effects of the
particles with each other. Thus, meso pore structure of sepiolite was preserved in the aqueous
media. Depending on these results, the specific surface area was lower in wet and cryogenic
grinding. The size of the specific surface area depends on the size of the pores rather than the size
of the pore volume. As the pores become smaller, the number of walls increases and the specific
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surface area increases. When the average pore diameter was examined, it was observed that the
pore diameter was reduced to 10 min in all three grinding media but the diameter increased in the
grinding time for 15 min.

When the pore diameters of the sepiolites were examined, the smallest pore diameter was reached
by dry grinding. The average pore diameter was 46 A in dry grinding and the average pore
diameter in cryogenic grinding was 56 A and 75 A respectively. The pore structures formed in all
three grinding processes are meso porous.

As a result of BET analyzes, it was observed that the surface area increased by 10 minutes and
decreased by 15 minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was
268,20 m?/g in dry grinding, 235 m?/g in wet grinding and 255 m?/g in cryogenic grinding. The
highest surface area was obtained in the dry grinding process. The highest surface area was
obtained in the dry grinding process. Therefore, the structure investigation of the sepiolite was
continued with the powder obtained in the dry grinding.
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Figure 1. Specific surface areas of the powder obtained in different grinding media and
different grinding times

As a result of the particle size distribution analysis of the powder obtained in dry grinding, the
average particle sizes were 11,719 pm for 1 minute, 8,932 pm for 5 min grinding, 10,569 um for
10 min and 14,510 um for 15 min grinding. In the first stage of the grinding, the size of the particle
size decreases and the surface area increases because the plates are separated, slipped, and stacked
into new plates (Wiewiara, 1993). The particle size was reduced to 10 min and then started to
increase. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and cement effect.
Accordingly, the surface area decreased after 10 min grinding. Vucelic et al. (2002) in their work,
in the dry grinding process performed in the ball mills, it was stated that because of the collision
of the balls and the collision of the grains with each other, the structures were disrupted and
agglomerated due to the cement effect. These data confirm the data in the literature (Kolta, 2012;
Cinar, 2006).
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Figure 2. SEM images of powder obtained in dry grinding media at different times
(@) 1 min, (b) 5 minutes, (c) 10 min, (d) 15 min

SEM images of the powders obtained by dry grinding are given in Figure 2. When the images
were examined, it was observed that the structure of the fiber did not open when the grinding time
increased and this structure was disrupted. In Figure 2(a), it is seen that the structure of the fibers
is not degraded and long fibrous structures are preserved at the grinding time of 1 min. In Figure
2(b), the structure of the fibers was slightly retained, but the fiber lengths were shortened and the
fibers were broken at the grinding time of 5 min. In Figure 2(c), it was observed that the structure
began to deteriorate and the fibers started to become agglomerated for 10 min. In Figure 2(d),
fiber structure of the particles are completely destroyed in the 15 min grinding time and turn into
amorphous spheres.

Conclusion

In this study, the effect of grinding process on the textural properties of sepiolite was investigated.
It was observed that different grinding media did not provide a large change in surface area. The
highest surface area was obtained in dry grinding. When the effect of grinding time is examined,
it is seen that the surface area increases with the increase of time but the surface area decreases
after 10 minutes. In the first stage of grinding, the size of the particle decreases, which leads to an
increase in the surface area. The reason for this increase is the separation of plates, slipping and
forming new plates. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and
cement effect. Accordingly to this result, it was seen that the surface area decreased after 10 min
grinding. The SEM images of the samples also supported the results of BET analysis. When the
images were examined, it was seen that the fiber structure deteriorated as the grinding time
increased. As the grinding time increased, fiber lengths were shortened, fibers were broken and
agglomerated. In order to increase the surface area of the sepiolite structure by dry grinding
process, it is concluded that optimum grinding time should be in the range of 5-10 min.
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Ozet: Yemeklerin pisirilmesi esnasinda yanma iiriinleri gibi insan sagligini olumsuz
yonde etkileyebilecek i¢c havayi kirletici gazlar agida ¢ikmaktadir. Bu gazlarin,
mutfak ortamina yayilmasini engellemek geleneksel davlumbazlarda hemen hemen
imkénsizdir. Endiistriyel daviumbazlarda kullanilan hava perdesi ile havadaki
emisyonlarin azaldigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, hélihazirda kullanilan bir
davlumbaza eklenecek olan hava perdesi ile pisirme esnasinda i¢c hava kalitesini
etkilemeyecek bir davlumbaz gelistirilmesi amaglanmaktadir. Béylelikle davlumbaz
hava perdesiile ocak ortamdan izole edilerek yanma (iriinlerinin ve yemek buharinin
ortama yayilmasinin tamamen 6niine gegilecektir. Etkin hava perdesi segciminde
hava akis hizi ve hava perdesi agisi olmak lizere iki 6nemli parametre vardir. Bu
calismada hava perdesinin farkli hava akis hizi icin similasyonlari Fluent ® paket
programi ile analiz edilmis ve sonuglar grafiksel olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: hava perdesi, duvar tipi daviumbaz, CFD.

Giris

GuUnlik yasantimizda mutfakta yemek pisirme esnasinda yanma drinleri gibi insan sagligini
olumsuz yonde etkileyebilecek i¢ havayi kirletici partikiiller ve gazlar agiga cikabilmektedir.
Ozellikle fosil yakit Giriinii kullanilarak yapilan pisirme islemlerinde karbon monoksit gibi zararli
gazlar agiga ¢ikmaktadir. Bu kirleticilerin, yemegin pisirildigi ortama yayilmasini engellemek
geleneksel davlumbazlarla hemen hemen imkansizdir. Endustriyel davlumbazlarda kullanilan
hava perdesi ile ocaktan gikan kirleticilerin ortama yayilmasi biiyik olgclide azaltilabilmektedir.
Hava perdesi iki ortam arasindaki izolasyonu saglar. Ozellikle magaza, otel, banka, restoran vb.
yerlerin girisindeki konfor sartlarini saglamak icin hava perdesi kullanilir. Bu hava perdeleri enerji
tasarrufu saglamanin yani sira, ic ortamda bulunan isitilmis veya sogutulmus havayl muhafaza
ederek, dis ortamdan gelecek soguk veya sicak, tozlu, kirli havanin, haseratlarin girmesini
onlemek icin gérlinmez bir kapi gibi kullanildigi bilinmektedir.

Davlumbazlarda hava perdesi kullanimina iliskin literatlirde bircok c¢alisma yapildig
gorilmektedir. Manstoord vd. (2014), mevcut endistriyel tip davlumbazin 6n ylziine bir hava
perdesi ekleyerek davlumbazin sistem performansini iyilestirme calismalari yapmislardir.

857
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Calismalarinda hava perdesi icin hava hizi 0.05 m/s, 0.15 m/s ve 0.25 m/s, hava perdesi agisi ise
250°, 270° ve 290° seklinde (g farkli parametre secmislerdir. Similasyon analizlerini yapmak icin
ANSYS (Fluent®) paket programini kullanmislardir. Sonug olarak etkin hava perdesi 0.05 m/s ve
270%de saglanmistir. Liu vd. (2014) calismalarinda geleneksel ev tipi davlumbazlara gore hava
perdeli davlumbazin kagan yag buharini 6nemli 6lclide azalttigini gostermislerdir. Nimerik
similasyonigin ANSYS CFX 13.0 CFD yazilimindan yararlanilmistir. Akisi dagilimini tahmin etmek
icin Gg boyutlu Reynolds ortalama Navier-Stokes denklemlerini ¢dzerek sonlu hacim yéontemi ve
SST tlrbilans modeli kullanilmistir. Her iki farkh tenceredeki yag dumani konsantrasyonu ve
mutfaktaki hava hareketi dikkate alinmistir. Sonug olarak hava perdesinin hizi 1.5 m/s, hava
perdesi acisi -5°, slot genisliginin 4mm, kilavuz plaka alaninin 0,22 m? degerleri hava perdesi icin
optimum degerler olarak belirtilmistir. Wang vd. (2005) hava perdesinden, daha fazla verimlilik
elde etmek icin dikkatlice tasarlanmasi gerektigi vurgulamislardir. Calismalarinda CFD
yonteminin, optimum hava perdesi tasariminda etkili ve uygun bir ara¢ oldugunu dile
getirmislerdir. Pisirme araligi genellikle kesintili bir sekilde ¢alisir. Bu nedenle, siirekli rejim
simiilasyonu varsayildiginda, yogunlasma konsantrasyonu kisa silirede dengeli duruma
gelemeyebilecegini dolayisiyla gecici rejimde daha fazla bilgi ortaya ¢ikarabilecegini tespit
etmislerdir. Sileyman Kavas (2017) calismasinda klasik davlumbazlar ile c¢ift cidarl
davlumbazlarin VDI 2052 standardina gore egzoz ve taze hava debileri hesaplanmis sonuclara
gore klasik davlumbazlarin ilk yatirrm maliyeti daha uygun olsa da cift cidarl davlumbaz kullanimi
diustk enerji tiketiminden dolayi aradaki farki kisa sirede kapatmaktadir. Ayrica c¢ift cidarli
davlumbazlarin diisik enerji tiiketimlerinden dolayr daha cevreci bir alternatif olarak tercih
edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Bu calismada, bireysel (ev tipi) kullanim alanina sahip mevcut davlumbaza eklenmesi planlanan
hava perdesi sayesinde pisirme esnasinda i¢ hava kalitesini etkilemeyecek bir davlumbaz
tasariminin CFD analizleri yardimiyla yapilmasi ve gelistiriimesi amaglanmaktadir. Davlumbaz
tasariminda kullanilacak hava perdesi ile ocak ortamdan yalitilarak yanma drinlerinin ve yemek
buharinin ortama yayilmasinin 6niline gecilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede i¢ ortamdaki
solunacak havanin kalitesinin artirilmasi ve insan saglgina olumsuz yondeki etkisi dnlenmis
olacaktir.

Problem Tanitimi

Davlumbazlar mutfakta pisirme isleminde olusan kirleticilerin, kokularin, atik 1sinin ve olusan
nemin disari atilmasi i¢in kullanilan donanimlardir. Davlumbazlar kullanim yerine, konumuna ve
(hava/kirlilik) yakalama verimine goére kendi icinde siniflandirilabilirler. Konumuna gére dort tip
davlumbaz mevcuttur. Bunlar; a) duvar tipi davlumbazlar, b) ada tipi davlumbazlar, c) yakin tip
davlumbazlar ve d) kas tipi davlumbazlardir. Tiirkiye’de evlerde en yaygin olarak duvar tipi
davlumbazlar kullanilmaktadir. Bu ¢alismada hava perdesi teknolojisinin Sekil 1’de verilen duvar
tipi T969 davlumbaza entegre edilmesi amacglanmaktadir.
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Sekil 1. Mevcut ev tipi T969 davlumbaz (a) izometrik ve (b) sol yandan goriiniisi

Hava perdesi sistemi T tipi davlumbaza daha kolay entegre edilecegi icin mevcut Sekil 1'de
verilen T969 duvar tipi davlumbaz tercih edilmistir. CFD modellemede davlumbazin 74 cm
altinda 68cmx52cm boyutlarinda bes gozli gazli cam ocak kullanilmistir (Sekil 2). Ocak ile
davlumbaz/aspirator arasi mesafeler triinlere gore farkhlik gostermektedir. Bu mesafeler, gazl
ocak ile davlumbaz/aspirator arasi en az 65 cm, elektrikli ocak ile davlumbaz/aspiratér arasi ise
en az 55 cm olmalidir.

Sekil 2. Bes gozIi gazli cam ocak

Ayrica kokusuz hava perdeli davlumbaz projesinde yapilan literatlir ve CFD c¢alismalari
sonucunda similasyon odasi 2m x 1.5m x 2.75m boyutunda olmasi kabul edilmistir. Sekil 3'te
ocak, davlumbaz ve kontrol odasinin temsili gosterimi yer almaktadir.
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i b 2.75m

Sekil 3. Kontrol hacmi — test odasi boyutlari

Mevcut davlumbaz CFD modellemeleri hem 2-boyutlu hemde 3-boyutlu geometride analiz
edilirken, hava perdesi hava akis hiz ve aci perfomanslariicin analizler 2-boyutlu Sekil 4’te verilen

kontrol hacminde analiz edilmistir. Sekil 4’te verilen 6lgliler mm cinsindendir.
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Sekil 4. T969 duvar tipi davlumbazin 2-boyutlu kontrol hacmi
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Nimerik GCoziim

Hesaplamalar, gecerliligi bircok miihendislik probleminde test edilmis yaygin olarak
kullanilmakta olan Fluent® programi aracihgiyla ¢ozilmistlr. Bu calismada, kapal alandaki
akiskan akisi ve 1s1 gegisi, gecici rejim sartlarinda kiitlenin, enerjinin ve momentumun korunumu,
turbilans kinetik enerijisi ve tlrbilans kinetik enerjisinin yayinim orani denklemleri kullanilarak
Uc¢ boyutlu ve iki boyutlu sekilde ifade edilmistir. Bu arastirmada Realizable k-&¢ modeli
kullanilmistir. Afatsun ve Balkan (2017) calismalarinda, orifis akislarinda hesaplamali akiskanlar
dinamigi ¢ozimlerinde en isabetli sonucu veren tiirbiilans modelinin belirlenmesini
amaglanmistir. Calismalarinda ¢6ziimlemeler ANSYS Fluent yaziliminda yapilmis ve yazilim
icerisinde bulunan k-g, k-w, RSM (Reynolds Stress Model) ve SST (Shear Stress Transport)
tirbllans modelleri ile farkh duvar dibi fonksiyonlarinin ("Scalable Wall Functions", "Non-
Equilibrium Wall Functions" ve "Enhanced Wall Treatment") kombinasyonlarini kullanmislardir.
Sonug olarak orifis ¢ozlimlemesinde basarili en iyi modelin Realizable k-€ Model oldugunu tespit
etmislerdir. Yonetici denklemler (streklilik, momentum denklemi, tiirbilans kinetik enerjisi ve
tirbilans kinetik enerjisinin yayinim orani denklemleri) FVM (Sonlu Hacimler Metodu)
kullanilarak ayriklastiriimistir ve elde edilen denklemler, SIMPLE algoritmasi, second order
upwind ¢6zici kullanilarak iteratif prosedirle ¢ozilmustar.

Problemin ¢6ziimiinde uygulanan sinir sartlari asagidaki sekilde verilmistir. Mutfak duvarlari
yalitilmis kabul edilmistir. Bu yiizeylerdeki sicaklik tanimlamasi 0T /on =0 seklindedir. n yiizeye
dik vektorla temsil etmektedir. Ayrica bu yizeylerdeki akiskan hiz bilesenleri (u, v, z) sifirdir.
Davlumbaz filtresinin oldugu kisim kirleticileri ortam ¢ekip uzaklastiran bolgeye “Outflow” sinir
tipi uygulanmistir. Giris sinir sarti olarak “velocity_inlet” secildi. Davlumbaz altinda bulunan gazh
ocakta bes adet 1si kaynagi bulunmaktadir. Bu isiticilar Gzerine yerlestirilen kap icindeki akiskan
kaynatilarak, buharlasan sicak gaz ortamin tek isi ve akis giris kaynagidir. Ayrica hava perdesinin
oldugu yiizeye de “velocity-inlet” sinir tipi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartismalar

Sekil 1'de verilen mevcut T969 nolu davlumbazin hava perdesi eklenmediginde pisirme
esnasinda ortama bir miktar kirleticinin yayildig, davlumbaz tarafindan tim kirleticilerin
cekilmedigi (filtre edilmedigi) bilinmektedir. Hava perdesi eklenmemis mevcut T969 ev tipi
davlumbazin 3-boyutlu CFD analizi yapilmistir. Sekil 5’de bes ocak birlikte galistirildiginda yayilan
gazlarin ortamdaki dagilimi gosterilmektedir.
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(a) b)

Sekil 5. Perdesiz T969 davlumbaz kullanildiginda ocaktan ¢ikan gazlarin dagilimi.

Sekil 5’de de goriilecegi gibi ocaktan gikan akiskan yogun olarak davlumbaz ve ocak arasinda
sikismistir. Fakat odaya da ocaktan gikan gazlarin yayildigi gérilmektedir.

Asagidaki Sekil 6’da ise (a) arka sol, b) 6n sol ve c) orta ocaktan ¢ikan akiskanin izledikleri yol
(akim yoringeleri) gosterilmistir. Sekil 6¢’de goriildigi gibi orta ocaktan ¢ikan gazlar davlumbaz
tarafindan emilmektedir. Fakat Sekil 6 (a) ve (b)’de sol 6n ve arka ocaktan gikan gazlarin tamami
davlumbaz tarafindan emilmedigi, ortama yayildig goriilmektedir. Ozellikle arka ocaga gore, 6n
ocaktan g¢ikan gazlarin ortama daha ¢ok yayildigi gozlenmektedir.

862
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |n\SOC 16 International Science and Academic Congress'18

(b)

()

Sekil 6. a) Arka sol, b) 6n sol ve c) orta ocaktan ¢ikan akiskanin izledigi yol (akim yériingeleri).

Hava perdesiz ve hava perdeli durum igin akim gizgileri degisimi Sekil 7’de verilmistir. iki boyutlu
¢Ozdirmelerde 22 cm c¢apinda 8 cm yiiksekliginde standart tencereden sicak akiskanin ¢iktig
varsayillmistir. Hava perdesiz durumda; iki boyutlu ¢ozdiirmelerde (lg¢ boyutlu ¢éziimlemelerde
oldugu gibi) ocaktan gikan kirleticilerin ortama yayildig1 gozikmektedir (Sekil 7a). Sekil 7b ve 7c
durumunda mevcut davlumbaza hava perdesi eklenmistir. Sekil 7b’de hava perdesinden g¢ikan
havanin hiz1 0.5 m/s, Sekil 7c’den ¢ikan havanin hiziise 2 m/s oldugu kabul edilmistir. Sekil 7b’de
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goruldugl gibi eger hava perdesinden ¢ikan havanin hizi distk oldugunda hava davlumbaz
filtresi tarafindan emilmektedir. Yani etkin bir hava perdesi olusturmadigi gérilmektedir. Sekil
7c’de perdeden ¢ikan havanin hizi artirildiginda perdeden ¢ikan hava, ocaktan cikan kirleticileri
duvar ile davlumbaz arasina sikistirmaktadir. Béylelikle kirleticiler odaya yayllmadan davlumbaz
tarafindan emildigi gérilmektedir. Ayrica Sekil 7c’de ortama yayilan akiskan hava perdesinden
¢ikan temiz havadir.
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Sekil 7. (a) Hava perdesiz (b, c) hava perdeli durum icin akim ¢izgileri degisimi.
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(a)

Sekil 9. T969 nolu davlumbaza hava perde sisteminin entegre edilmesi.

Sekil 9. T969 nolu davlumbaza hava perde sisteminin entegre edilebilmesi icin izlenen iki farkl
yol gosterilmistir. Sekil 9 (a)’da yapilan tasarimda iki farkli davlumbaz fani kullaniimistir.
Fanlardan biri ocaklardan c¢ikan yag ve duman kokusunu cekerek davlumbaz bacasindan disari
vermektedir. ikinci fanin gérevi ise mutfak ortamindan aldig1 havayi davlumbazin 6n tarafina ve
yan taraflarina yerlestirilmis borular Uzerine acilan deliklerle hava perdesi olusmasini
saglamaktir. Yapilan tasarimda hava perdesi olusturacak yeterli hava debisi elde edilememistir.
Ayrica hava perdesi olusturan fanin maliyeti ve elektrik tiiketimi fazladir. Sekil 9 (b)’de ise bu
sebepler gbz 6niinde bulundurularak davlumbazin dniine ve yan taraflarinda (¢ adet radyal fanin
kullanildigi ikinci bir tasarim yapilmistir. Fanlarin havayi istenilen debi degerlerinde ve uniform
olarak dagitabilecegi salyangozlu sac tasarimi yapiimistir. Yapilan tasarimla hava perdesi igin
optimum degerler olarak belirlenmis hava perdesi acikligi, a¢i ve hiz degerleri saglanmistir.
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Sonuglar

e Halihazirda kullanilan davlumbaza hava perdesi eklenmedigi durumda ocaktan ¢ikan
akiskanin (yemek buhari vb.) ortama yayildigi, hava perdesi eklenmesiyle ortama yayilan
akiskanin hava perdesi performansina bagl olarak degistigi gozlenmektedir.

e Hava perdesi icin perde kismindan ¢ikan akiskanin hizi énemli bir parametredir. Belli bir
degerin altinda kaldiginda, perdeden gikan hava davlumbaz tarafindan gekilmekte ve
ocaktan bir miktar hava kagisi olmaktadir. Tersi durumda hava perdesi istenilen hizdan
daha yiiksek degerlerde oldugunda ocaktan ¢ikan yag ve buharla hava tirbilans yaparak
hava perdesi etkisinin azaldigi gozlemlenmektedir.

e Hava perdesiicin diger dnemli bir parametre de akiskanin perdeden cikis agisidir. Yapilan
deneysel calismalarda hava perdesi i¢in uygun acinin tayini ile ocaktan ¢ikan yag ve
buharin hava perdesi tarafindan hapsedilerek davlumbaz verimliligini arttirdig
gorilmustir. Boylece hava perdesi olmayan geleneksel davlumbazlarda kullanilan emis
faninin devrinin disirilerek enerji tiketiminin azaltilabilecegi sonucuna varilmistir.

e Uygun hava perdesi agisinin ve hizinin tayini icin diger 6énemli gerekgeler; hava
perdesinden ¢ikan havanin ocaktan ¢ikan alevi etkilememesi ve olasi bir risk
dogurmamasi ayrica pisiricinin konforunun hava perdesi ile bozulmamasidir.
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The Arbitrary I-state Solutions of the g-deformed

Modified Hylleraas Potential by Feynman Path Integral
Nalan KANDIRMAZ!
1 Physics Department/Mersin University, Mersin, TURKEY

Abstract In this study, we obtain the wave functions and the energy spectrum of the q-
deformed modified Hylleraas potential using Path Integral method. Firstly we analytically
derived the radial propagator of this potential by transforming space-time. Then we calculated
the exact energy spectrum and the normalised eigenfunction from the poles of the Green
function and their residues, We expressed normalized wave functions in terms of Jacobi
polynoms and Hypergeometric functions.

Keywords: Feynman’s Path Integral, g-deformed Modified Hylleraas potential,
Greeen’s function

1.Introduction

In recent years, many authors have studied to obtain exact solutions for the many
potentials of non-relativistic Schrodinger equation and relativistic Klein Gordon and Dirac
equation. Many different techniques were used for this purpose: super symmetric (SUSY),
factorization, asymptotic iteration, path integral etc. Feynman’s Path Integral is one of the most
important methods in quantum mechanics used to describe the energy spectrum and wave
functions of systems. Based on the kernel and Green’s functions, analytic bound state energy
spectrum and their corresponding wave functions are obtained using the Path integral method.
Space time transformations have increased the number of potentials that can be achieved with this
method: the H-atom, the Morse oscillator, the Woods-Saxon potential, the Hulthen potential [1-
10]. In recent years, non relativistic and relativistic wave equations of different potentials have
been studied for the s -and [ -waves [6-9]. While there are analytical s-wave solutions of
Schrodinger equation with some exponential type potentials, some have no analytical [ -wave
solutions of Schrodinger equation. When [ % 0 because of the centrifugal barrier term, they are
required using approximation schemes for approximately. To obtain the exact or approximate
solutions of the Schrodinger equation for exponential-type potentials several methods were used
[5-9].
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The object of this paper is to evaluate energy spectrum and wave functions of the modified
Hylleraas potential via path integral method. The organization of this paper is as follows. In Sec.
2.1 Kernel and energy dependent Green's function of q-deformed modified Hylleraas potential
are derived using space-time transformation. In Sec.2.2 energy eigenvalues and the corresponding
wave functions are obtained using Green’s function.

2.1. The Kernel of the g-deformed maodified Hylleraas potential
The g-deformed modified Hylleraas potential [2,14] is

Vo[ a—e 29"
V()= F(m) €Y

The parameters Vo, are the depths of the potential well, a is Hylleraas parameter and a is the
inverse of the range of the potential in Eq. (1). The kernel of spherical symmetric potential
between the initial position r, at time t,=0 and final position ry, at time t, is given in Ref. [16] as

rn 144 1A 1A 1 N (Zl + 1) 144 144 ! 1A
K@ t";r't") = ) ; o K, (r", t";r', t")P,(cosH) )

where P;(cos@) is the Legendre Polynomial with the 8 = (+",r") and K;(r"', t"; r', t") is the
radial Kernel in the time interval At;. Path integral express in terms of an integral over all
paths in configuration space. Radial kernel is describes as

N-1

n n ! ! : N l - m 1/2
K@t t") = rlll_r)IC}OJ’Zexp [Esf]ﬂ(—zmgh) l_[drj @
j=1 j=1

-

Here Sis partial actionand Ar; =1, —1j_4, € = t; —tj_q, t' =ty = tg, t"' =ty = t, . We will
get # = m = 1. To solution via Feynman Path integral method with [ % 0 angular momentum,
we use the Pekeris approximation scheme for the centrifugal term [15]

1 4aze—2ar

T_Z ~ (1 — qe—Zar)Z' (4)
Thus, we get
VD) = I(1+1)] 4a?e2er iy :
effALE) =7 (1 — ge2ar)2 () ()

The radial kernel Eq.(3) then becomes
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n+1 n+1 2
K", t";r',t") = lim fl_[dr n—exp{ 2 p (r
n—oo i (6)
l(l + 1) 4a e~
[(1 g—2ar)2 ] + V(r]')

We introduce the new angular variable 8¢ (0, ) to transform the radial variable re(0, o)

1
r= _ﬂln(—cotm) pr = asinfcostpy 2

The contribution to Jacobien of this transformation becomes The kernel in Eq.(6) can be
written as

. : 2
Ki(6",6';T) = asinfjcos6), [ DODp jexpfi fOT dt[p,0 — azsinzecoszﬁ%”

211 + 1)a? 14 1 (8)
+ ucosze — FO (asin®6 — 560526)

where asinf,cos8,, is the contribution to Jacobien because of the coordinate transformation.

We have to eliminate the factor a’sin?6cos?0 in front of kinetic energy term by the time
transformation [10-13]

E_ 1 lf dsr

= 5= Oort=—=)——
ds a?sin?0cos20 a?’ sin?6cos?0 (9)

In the following, we add the equation that is the Fourier transform of the § —function to the kernel.

1 1
1=1]d 5(T—fd —)
f S a2 sinngc0529b S a%sin26cos26

. 1 (10)
def 2m a smzebcoszeb exp [l(ET_de azsinzecosze)]
it becomes
1 . < 211
K, (8",0";T) = f lETf deDGDpHe q
asmebcoseb
—00 0
(11)
, L n £2 Voa . E
. . Dg a’qb —a?b ' a?
X d 0 ———
exp{lf s (P 2 sin%@ cos?6

0
We can symmetrize the factor from Jacobien as following
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1 _ 2 ex (.deS(_.) cos 26 )
sin @y cos O - \/sin26,sin 20y P! 0 L sin26 (12)
Thus Eqg. (11) takes
K" E) = dee'm(fims ood—EeiET ! K(6,,604.5)  (13)
e 5 s 2 a\/sinZBa sin2 6, b

where

S 2
o _ . ps 1(k(k—-1) AA-1)
K(Hbr ga:'s) - fDHDpe exp{l f ds[peg 2 2 < Sinz 7] + COSZ 0
_ : (14)
ipgcos 20

2sin26
and k and A are

(15)

Eq (14) will able to reduce the path integral for Poschl-Teller potential which is known exact
solution [10-13]. K (8, 8,;S) can be obtained as

K(0p, 04 S —fDHD 'fsd o lpD) A0-1)
(b; ar )_ p@ exp{l 0 S[p9 2 2( Sin29 COSZG

The kernel is expressed as follows depending on the wave functions

1 (16)

[o9)

K(8p,64;S) = Z exp[—i(S/2)(rc + 2 + 2n)?] Y (0)¥", (65) (17)
n=0

Where

~ rm+Dr'(k+A1+n)
¥n(0) = \/m\/r(ﬂww 1/2)F (k +n+ 1/2) (18)

x (cos 0)*(sin §)<P* 24D (1 _ 2 5in? 0)

and energy spectrum is g, = %(K + A+ 2n)?

Using the kernel, we can obtain the Green’s fiunction. The Green’s function for g-
deformed Modified Hylleraas potential is written as
8q

G(xp,x; E) =
bra a\/sin2 6, cos 20, (19)

871
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

XnZ i, T(K+1+2n)%—

2.2. Energy Eigenvalues and Wave Functions

lET

Wm

l(l + 1) lpn(ga)l/)*n(gb)

Green's function and Kernel for the modified Hylleraas potential was calculated in Sec.(2.1) using
Feynman Path integral method. Integrating over dE, The energy eigenvalues can be derived from
the poles of the Green function,

2

I+ 1) Woa . 2V,
g Yoo @ T Cn OV 2yt azgs (20)
"= g 0D o)
q

and normalized wave functions in terms of Jacobi polynoms are

'n+ DI, +x, +n)
A, +n+1/2)I (k, +n+1/2)

d(x) = 2V2,/ (i, + 2, + 21) j

(21)
y (—qe~2aryr=1/2 (Kn=1/24,-1/2) [ _ 1+qe™?"
a(l — qe—Zar)Kn+/‘ln+2(1 + qe—Zar)1/z n 1— qe_Zar
where we got
ooty 1 HKH&) 2t D + ( Voa 2%)}
n=75 —(2n
2 l+1) (2n+1) q azb qboc2
R 1 ﬁ“*l) (2n 4 1P 8Wﬂ+ 2v,  (22)
n=3 —an U2 2
2 l(l;ll-l)_(zn_l_l) a’b  gba

We can write the terms of Hypergeometric functions in Eq.(21)

I'n+a+1)

P (a'ﬁl) —
N T T

, , 1+z
F(—n,n+a+[3 +1,p5 +1’T> (23)

and wave functions can be obtained

rm+nmw+m+mf@+%+%
r@+m+%

(—qe~2)"2 @24)
(X(l _ qe—ZUlT)KnH/n—Z(l _ qe—Zar)%

q 2ar
X F<—n,xn + Y +tny,+ 1/2,—m>
Therefore we evaluated energy spectrum and wave functions for the g-deformed modified
Hylleraas potential.

Pp(x) = vV (kn + Vo +2n)

X
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Conclusion

In this work, we have investigated the Schrodinger Equation with The g-deformed Modified
Hylleraas potential for n,I quantum states. We used space-time transformation to obtain energy
eigenvalues and corresponding wave functions. We expressed normalized wave functions in
terms of Jacobi polynoms and Hypergeometric functions.
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Seismotectonic Features of the Kahramanmaras City and its
Surrounding Area, Turkey

Nihan HOSKAN
Istanbul University-Cerrahpasa,Eng. Fac., Dept. of Geophysical Eng. nihan@istanbul.edu.tr

Abstract: Many scientists have suggested that the intersection point of the African,
Anatolian and Arabian plates is Kahramanmaras. The aim of this study is to try to
shed light with the help of Erenler-Andirin (Kahramanmaras) Earthquake (Mw =
4.8) occurred on August 19, 2018 and its aftershocks formed in 3-months period. to
analyze the earthquake statistics of the region; cut-off magnitude Mc = 1.3; the
values of a, b and p were calculated as 0.85, 3.5591 and 0.42, respectively. b value
of 0.85 with 0.03 error may indicate that the area is fractured. The calculation of
the low p value may mean that there is low aftershock activity in the region.

Key Words: Kahramanmaras, Triple Junction, Seismotectonic, b;p-values.

Introduction

The progression of the Arabian and African plates towards northeast-north direction causes the
Anatolian plate to escape westward in the counter clockwise direction (McKenzie, 1970; 1972;
Dewey et al., 1986). The tectonics of the Eastern Mediterranean Region are determined by three
fault zones; one of them is the 400 km long left-lateral strike slip fault named the Eastern
Anatolian Fault Zone which is directed from Karliova to Kahramanmaras (Sengor vd. 1985;
Saroglu ve Yilmaz, 1990) or iskenderun Bay (Jackson ve McKenzie 1984), the second is the 1000
km long left-lateral strike slip the Dead Sea Fault starting from the Gulf of Agaba to
Kahramanmarag (Giilen et al. 1987) or to Antakya (Lyberis et al. 1992) and the last one is the
Cyprus Arc which starts from Cyprus and is claimed to extend to Kahramanmaras (McKenzie,
1970; 1972, Dewey ve Sengor, 1979, Westaway, 1994) (Figure 1). Where all of these faults
intersect and where the plates meet are thought between Kahramanmaras and G6lbas1 (McKenzie,
1970; Giilen et al. 1987; Kempler and Garfunkel, 1994).

On August 19, 2018, an earthquake occurred in Kahramanmaras (Mw=4.8). The aim of this study
is to analyze earthquake statistics of the region with the help of this earthquake.
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Figure 1. Turkey tectonic elements and plate movements

Methods and Results

The basis of earthquake statistics is the magnitude-frequency relations. A linear relationship is
observed between the occurrence frequency of earthquakes as a function of magnitude and this
relationship is determined by the Gutenberg ve Richter (1954) equation.

LogN(M)=a—bM (1)

Here, N is the cumulative number of earthquakes, and M is the magnitude. a and b are constants.
Changes in the values of b in the above correlation are important for the use in seismotectonic
zones and prediction of earthquakes. A large b value indicates a weak stress reduction and a small
value of b indicates a high stress reduction (Lomnitz ve Singh, 1976). A large value of a indicates
that the earthquake activity in the region is high.

The second basic relationship for earthquake statistics is Omori's law
N(t) = ki(t+c)* (2)
which shows the rate of decrease in the aftershock activity (Utsu, 1961).

Here, tis the time after the main shock, N (t) is the rate of occurrence of aftershocks corresponding
to the unit time after the main shock occurred. k, ¢ and p are constants (Kisslinger ve Jones, 1991).
Considering a very fractured tectonic structure, the p-value may be considered as a measure of
the degree of heterogeneity for the region and its vicinity (Tsapanos, 1995).

The earthquake statistics study for Kahramanmaras and its surrrounding area, ZMAP package
program developed by Wiemer (2001) was used. For this aim, a total of 251 aftershocks between
35.50°-38.50° N latitudes and 34.50°-38.50° E longitudes occured between August 19 and October
16, 2018 were collected (Figure 2).
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Figure 2. Earthquakes occurred between 19 August and 16 October 2018 in Kahramanmarag and its
vicinity

For the region, the cut-off magnitude was found as Mc = 1.3, a and b values were calculated as
3.5591 and 0.85, respectively after August 19, 2018 Erenler-Andirin (Kahramanmaras)
Earthquake (Mw = 4.8) (Figure 3).
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Figure 3. a and b values calculated for Kahramanmaras and its surrounding after August 19, 2018
Erenler-Andirim (Kahramanmaras) Earthquake (Mw = 4.8)

In addition, p value for the region was found to be 0.42 (Figure 4).
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Figure 4. p value calculated for Kahramanmarag and its surrounding after August 19, 2018 Erenler-
Andirin (Kahramanmarag) Earthquake (Mw = 4.8)
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Results

It is thought that the intersection point of the East Anatolian Fault Zone, the Dead Sea Fault Zone
and the Cyprus Arc due to the movement between the plates of Africa, Anatolia and Arabia may
be between Kahramanmaras and Golbasi. (McKenzie, 1970; 1972; Giilen vd. 1987). In this study,
the earthquake statistics of Kahramanmaras and its surroundings were performed with the help of
Erenler-Andirin (Kahramanmaras) Earthquake (Mw = 4.8) occurred on 19 August 2018 and the
aftershocks formed in 3 months period. The cut-off magnitude Mc was established as 1.3; The
values of a, b and p were calculated as 0.85, 3.5591 and 0.42, respectively. The established value
of b is 0.85 with a 0.03 error, means that the region has a fractured structure, and a low p value
may indicate low aftershock activity in the region. Although the observed earthquake is a light
earthquake, it cannot be said that these results give very accurate results about the region but it is
important to obtain a general view of the region.
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Coulomb Stress Analysis of the 24 May 2014 Aegean Sea (Mw= 6.9)
Earthquake

Nihan HOSKAN
Istanbul University-Cerrahpasa,Eng. Fac., Dept. of Geophysical Eng. nihan@istanbul.edu.tr

Abstract: The progression of the African plate towards the northward direction and the
Arabian plate towards the N-NNW direction relative to the Eurasian plate causes that the
Anatolian plate escapes westward along the North Anatolian and Eastern Anatolian Fault
Zones in the counter clockwise direction. The transfer of this movement to the Aegean
plate is known to cause the plate to expand to the southwest. In the Aegean region, the
amount of expanding in the Upper Miocene was calculated as 30 mm/year. On May 24,
2014, an earthquake (Mw = 6.9) occurred 87 km west of Canakkale on the Aegean Sea.
In this study, the stress distribution of the earthquake of May 24, 2014 was determined
by Coulomb Stress Analysis and the question of whether this earthquake would trigger
the earthquake activity in Canakkale was sought.

Key Words: Aegean Sea, Coulomb Stress Analysis, Canakkale.

Introduction

As a result of the progression of the Arabian and African plates towards northeast-north,
Anatolian plate escapes towards the west counterclockwise, the transfer of this movement to the
Aegean plate causes this plate to expand to the southwest (McKenzie 1970, 1972, 1978). Aegean
region is one of the most seismically active regions in Europe (Mercier ve dig., 1976; Jackson,
1994; Papazachos ve Kiratzi, 1996) (Figure 1).
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Figure 1. The tectonic map of Turkey and Aegean (Sezgin, 2004).
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On May 24, 2014, an earthquake occurred in the Aegean Sea (Mw=6.9) 87 km west of Canakkale.
The purpose of this study is to find out whether this earthquake will trigger earthquake activity in
Canakkale by analyzing the stress of this earthquake.

Methods and Results

In the studies on the existence of the interaction between the foreshocks, main shock, aftershocks
and other earthquakes occurred in the region, it was suggested that shear stress was effective at
first (Das ve Scholtz, 1981). Later, it was suggested that the Coulomb failure criterion could better
explain the fractures in the earth's crust (Stein ve Liwonski, 1983; King ve dig., 1994).

The method is used to calculate static displacements, stresses and deformations occurring in
faults. Displacements, stresses and deformation can be calculated on any surface or for any depth.
The Coulomb static stress variation to be obtained should be compatible with aftershocks and
fault maps. All calculations can be made with uniform isotropic environments and semi-infinite
surfaces. The basic parameters for calculating the Coulomb stress variations are mainshock static
slip model, friction coefficient, regional stress analysis parameters and fault plane parameters of
the source and receiver faults. The method has been used effectively in the interpretation of future
seismic hazard and earthquake probabilities, because the static stress variations caused by the
earthquake may affect the time of occurrence of subsequent earthquakes along the same fault or
adjacent faults (Stein, 1999; Utkucu vd., 2003; Toda ve Stein, 2003; Parsons, 2004; Toda vd.,
2005).

In this study, Coulomb stress analysis was applied to the 24 May 2014 Aegean Sea Earthquake
(Mw =6.9) (Figure 2). The method was used in earthquake triggering studies by King et al. (1994)
and very valuable results were obtained.
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Figure 2. Coulomb Stress Analysis of the 24 May 2014 Aegean Sea Earthquake (Mw = 6.9)
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Results

Coulomb stress analysis was performed on the May 24, 2014 Aegean Sea earthquake (Mw = 6.9)
occurred on 87 km west of Canakkale province and it was concluded that this earthquake caused
the accumulation of stress in and around Canakkale. The role of this earthquake for Canakklae
region should be investigated in detail.
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Abstract: Three new metal organic coordination architectures from zero-
dimensional dinuclear structures to one-dimensional coordination polymers,
formulated as [Co(Cl)2(p-obix)]2 (1), [Co(NOz)2(un-0bix)2]n (2) and {[Co(p-
0bix)2(H20)2](HCO2)2}n (3) (HCO, = formate), were synthesized using the flexible
1,2-bis(imidazole-1-ylmethyl)benzene (obix) ligand in mixed-solvent media
(solvothermal conditions) and characterized by single-crystal diffraction and
elemental analysis. Complexes 2 and 3 were found to form one-dimensional
coordination polymers, 2 forms a neutral structure whereas both 3 forms cationic
structures. The X-ray crystallographic studies of 3 reveals 1D polymer structures
involving formate counterions, which are generated in situ from the hydrolysis of
DMF. Compound 1 forms zero-dimensional complex.

Keywords: Coordination Polymer, 1,2-Bis((1H-imidazol-1-yl)methyl)benzene,
Semi-flexible ligand, Hydrothermal method.

Introduction

Supramolecular systems and coordination polymers are quite remarkable in coordination
chemistry due to their new topologies and different potentials applications like a luminescence,
adsorption, catalysis, gas storage, and magnetism etc. (1-4). In many cases, it is very difficult to
establish an interaction between the synthesis conditions and the structural properties(5-7). In
determining the chemical properties of the coordination polymer, selected metal ions and organic
ligands play the key role (8,9). Molecular interaction such as strong hydrogen bonds and weaker
non-covalent interactions such as, n---w, C-H---w, C-H, van der Waals force in the stability of
inorganic complexes have shown to be very significant (9).

Experimental

Materials and measurements

Single crystal X-ray diffraction datas for complexes were collected on a Bruker APEX-II
diffractometer equipped with a graphite-monochromatic Mo-Ka radiation. The structures of
complexes were solved by direct methods using the programs OLEX2 (10) and SHELXT-2015
(11) with anisotropic thermal parameters for all non-hydrogen atoms. All non-hydrogen atoms
were refined anisotropically by full-matrix least-squares methods using SHELXL-2015 (12), and
structural figures were obtained using MERCURY (13). Crystal data and structure refinement
parameters for complexes is presented in Table 1.

Synthesis

Complexes was synthesized though hydro(solvo)thermal method. Different Co(ll) metal salts
(CoCl2.6H20 for 1, Co(NO3)2.6H20 for 2, Co(CH3C00)2.4H20 for 3) (0. 2 mmol) and obix (47
mg, 0.2 mmol) stirred for 20 minutes at 50 °C, then the mixture was sealed in a 25 mL vial or
teflon line. Then complexes 1 and 2 heated at 120 °C and complex 3 heated at 160 °C for 3 days
and then cooled to room temperature at a rate of 10 °C/h. The obtained crystals were filtered and
washed with 10 mL of water and dried in air.
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Results and discussion
The complexes were characterized by elemental analyses, single-crystal X-ray diffraction
techniques. Elemental analysis results are consistent with single crystal X-ray results and are

accurate.

Table 1. Crystal datas and structure refinement parameters for complexes 1-3.

Complex 1 Complex 2 Complex 3
Empirical formula C14H14C12CoN, | C28H2sCON1006 | C30H34CoNgOs
Formula weight 368.12 659.53 661.58
Temperature (K) 273 293 296
Crystal system Triclinic Triclinic Triclinic
Space group P-1 P-1 P-1
a (A) 8.495(6) 8.7371 () A | 8.1783 (8) A
b (A) 8.720(6) 8.8682 (5) A 9.8853 (9) A
c(A) 11.513(8) 9.7876 (5) A 10.076 (1) A
o () 102.62(2) 72482 (2)° 86.356 (8)°
BC) 105.504(18) | 86.630 (2)° 67.949 (7)°
v (%) 91.677(19) 77255 (2)° 77.105 (8)°
V (A3 798.5(10) 705.35 (6) 735.78 (12)
Z 2 1 1
D. (g cm?) 1531 1553 1.493
p (mm™) 1.41 0.67 0.64
Measured reflections 1470 9145 8248
Independent reflections | 899 3291 3008
Rint 0.083 0.026 0.049
S 1.20 1.05 1.04
R1/wR2 0.186/0.478 0.037/0.100 0.033/0.083
Apmax/Apmin (eA™%) 0.84/—0.81 0.53/-0.65 0.41/-0.34
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X-Ray crystallographic analysis
[Co(Cl)2(n-obix)]2 (1)

Compound 1 was formed from reaction of cobalt(II) chloride with obix in DMF at 120 °C. Single
crystal X-ray structural analysis reveals that complex 1 crystallizes in the triclinic space group of
P-1, and the asymmetric unit consists of one Co(ll) ion, two chloro and one obix ligands (Fig. 1).
The Co(ll) ion is coordinated by two chloro ligands and two nitrogen atoms from obix, giving
distorted tetrahedral coordination geometry. The chloro ligands provided the charge balance of
the complex. The obix ligand in 1 coordinated to two Co(ll) ions through the two nitrogen donors
as chelate ligand to form a dinuclear zero dimensional (0D) complex. The dinuclear units are
connected by C-H---Cl interactions giving rise to a 2D supramolecular structure (Fig. 2).

Figure 2. View of 2D supramolecular structure of 1 generated by C-H---Cl interactions
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[Co(NOs)2(n-0bix):]n (2)

The X-ray single crystal structural analyses reveal that complex 2 is a 1D coordination polymer
(CP). Compound 2 was formed from reaction of cobalt(l1) nitrate hexahydrate with obix in DMF
at 120 °C. Single crystal X-ray structural analysis reveals that complex 2 crystallizes in the
triclinic space group of P-1, and the asymmetric unit consists of half Co(ll) ion, one nitrato and
one obix ligands (Fig. 3). The Co(ll) ion is coordinated by four nitrogen atoms from four different
obix ligands and two oxygen atoms from two different nitrato ligands, giving distorted octahedral
coordination geometry. The nitrato ligands provided the charge balance of the complex. The obix
ligand in 2 coordinated to two Co(ll) ions through the nitrogen donors as bridging ligand to form
a 1D polymeric chain structure (Fig 4.).

Figure 4. View of 1D chain structure of complex 2
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{[Co(n-0bix)2(H20)2](HCO2)2}n (3)

The X-ray single crystal structural analyses reveal that complex 3 is 1D cationic coordination
polymer (CP). Compound 3 was formed from solvothermal reaction of cobalt(ll) acetate
tetrahydrate with obix in DMF/H,O (1:1) at 160 °C. Single crystal X-ray structural analysis
reveals that complex 3 crystallizes in the triclinic space group of P-1, and the asymmetric unit
consists of half Co(ll) ion, one aqua, one obix ligands and one formate counterion (Fig. 5). The
Co(Il) ion is coordinated by four nitrogen atoms from four different mbix ligands and two oxygen
atoms from two aqua ligands , giving slightly distorted octahedral coordination geometry. The
formate counterions provided the charge balance of the complex. The obix ligand in 3 coordinated
to two Co(ll) ions through the nitrogen donors as bridging ligand to form a 1D polymeric chain
structure (Fig 6.). These polymeric chains are further connected by O-H:---O interactions,
generating a 2D supramolecular structure (Fig 7.).
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Figure 6. View of 1D chain structure of complex 3
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Figure 7. View of 2D supramolecular structure of 3 generated by O-H---O interactions

Conclusion

In this study, we have successfully synthesized three new metal organic coordination compounds.
Each of these three complexes crystallizes in triclinic space group of P-1. The complexes 2 and 3
are 1D layer structures, while the complex 1 is zero dimensional structure. 2 forms a neutral
structure whereas both 3 forms cationic structures. In complex 1, the dinuclear units are connected
by C-H:--Cl interactions giving rise to a 2D supramolecular structure. In complex 3, 1D layers
are further extended into 2D supramolecular network through weak O-H---O interactions.
Moreover, the X-ray crystallographic studies of 3 reveals 1D polymer structures involving
formate counterions, which are generated in situ from the hydrolysis of DMF.
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Abstract: In this study, the area of 5.140 ha in Besgozler of K.O.P. was determined
suitability classes of irrigated agriculture by using the SYS-VERHEYE capability
index (SVCI). According to this model, the amount of 32.31% in the study area was
determined as " Highly". The 52.26% of the land was defined as "Moderately —
Marginally suitable™ for irrigation. In addition, 15.32% and 0.11% of lands were
classified as Not Suitable in “Currently” and “Permanently”, respectively. As a
result of the study, the SVCI model has a high level of importance in the areas will
be opened for irrigation, such as the K.O.P regions.

Key words: capability index,irrigated agriculture, konya, land evaluation.

Introduction

Our country is not rich in soil resources and defined as among the countries with no land reserves.
To meet the non-agricultural activities and growing food demand of the world population, there
is a pressure on agricultural lands that are scarce (Karlen et al, 2001). In order to manage this
pressure in the best way and to meet the increasing needs in a sustainable way, we need to
determine the properties of our land and its potentials for different uses in the light of science and
technology (Verheye, 2009). For this purpose, land evaluation studies are carried out to
assessment the functionality, capabilities, and productivity of soils (FAO, 1976; Senol, 1983).
According to the FAO (1976), land evaluation is strongly related to land qualities such as erosion
resistance, water availability, and flood hazard that are not measurable. These qualities are
affected by land characteristics, such as slope, soil depth, rainfall and soil texture which are
measurable or predictable (Dengiz, 2006). Thus, the land characteristics parameters were used to
workout land capability for irrigation. SYS-VERHEYE capability index (SVCI) was developed
for assessing site suitability for irrigated agriculture (Sys et al, 1991). This system includes
topographic criteria as well as soil attributes that are taken into consideration when assessing the
overall land suitability for irrigation it is widely used in the world (Fuijii et al, 2010; Halder, 2013;
Karimi et al, 2014). In our country land use planning is required the standard approach that should
be actual and reliability of the proven, compatible with today's technology and dynamic (Akinci
and ark., 2013; Demirag and Dengiz, 2017). In particular, land evaluations are definitely needed
for planning of irrigation methods depend on soil properties and selection of suitable soil and
water conservation techniques in the areas that to be irrigated (Ozbek and Oztas, 2002). However,
it is necessary to complete the planning of the regional development projects, which are
considered as costly and national wealth, before they are put into operation. The study was based
on these requirements and carried out in Besgozlerler-K.O.P. (Konya Plain Project). The
suitability classes of irrigated agriculture were determined and, produced a map for the study area.
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Material and Method

Geographic properties of the Study area

The study area was Konya Besgozler with an area of 5140 ha (Figure 1). It is located between 38
©31'-38 ° 16' North latitude and 32 ° 16 '- 32 ° 19' East longitude. The study area ranges from
1010 m to 1040 m above sea level. In the study, the soil map belonging to the region was used as
basic cartographic.
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Figure 4. The location map of study area

This area has a terrestrial climate characteristic with annual rainfall of 322.5 mm and annual
tempera-ture average is 11.5 © C. According to the multi-year average annual temperature is
carried out July with the highest 23.9 ° C (Anonymous 2015). According to the climate
characteristics, it was determined that the soil is in Aridic moisture regimes and Mesic
temperature regime (USDA 2014).
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Soil properties

According to soil map of area and their report Dedeoglu (2017), 6 different soil series were
determined and classified as Aridisol and Entisol orders (USDA, 2014) with the diagnostic
horizons of soils and their pedogenetic properties. The series are divided into 79 different mapping
units according to soil depth, top soil texture, slope, stony and drainage condition.

Laboratory analyzes were determined that most of the study area have heavy textured and
included low organic matter content, alkaline pH, high lime, high exchangeable cations and
sufficient P values. Descriptive statistics of laboratory analyzes have been presented Table 1.

Table 1. Descriptive statistics of soil samples

Variable N Mean Max. Min. SE Mean StDev
% OC 27 0,63 1,55 0,034 0,092 0,48
P mg/ kg 27 9,56 37,99 2,43 2,08 10,80
pH 1:1 27 8,07 8,75 7,61 0,07 0,36
EC (umh/cm) 27 697,50 1703,0 338,0 55,7 289,3
K me/100g 27 0,67 1,68 0,23 0,07 0,37
Na me/100g 27 0,734 2,84 0,05 0,17 0,90
CaCOs3 27 35,25 65,80 17,88 2,80 14,53
Pb g cm-3 27 1,29 1,36 1,21 0,01 0,04
AW V,% 27 14,73 20,22 8,42 0,50 2,59
Method

Land evaluation application

SYS-VERHEYE capability index (SVCI) was used to determine the capability classes of irrigated
agriculture for 79 different mapping units in the area. SVCI is a parametric land evaluation
method and it can be assesment the different land characteristics that affect the capability of soils
for irrigation under arid-semi arid climatic conditions (Vereye, 2009). The capability index for
irrigated agriculture (Ci) is obtained from the formula:

Ciz= AXxXBXCXDXEXFxG
whereby the different symbols stand for soil texture (A), soil depth (B), calcium carbonate (C)
and gypsum (D) status, alkalinity and salinity levels (E), drainage (F) and slope (G). Each of these
factors is allocated a numerical value between 0 and 100 (Sys et al, 1991). Ranking of capability
index for irrigated agriculture presented Table 2.

Table 2. The range of final score in SVCI Model

SVCI Capability Skore
S1 Highly >80
S2 Moderately 60-80
S3 Marginally 45-59

N1 Currently not suitable ~ 30-44
N2  Permanently not suitable <29
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Results and Discussions

SVCI was determined that 1659 hectares (32.31%) of land as “Highly suitable” and 2684 ha
(52.26%) of land as "Moderately — Marginally suitable”. In addition, 786 ha (15.32%) lands was
classified as “Currently not suitable” and 5.74 ha (0.11%) land was classified as “Permanently
not suitable” (Table 3).

Table 3. Spatial and proportional distributions of the study area according to SVCI evaluation

Capability SVCI Area(ha) Oran (%)
Highly S1 1659 32.31
Moderately S2 2469 48.08
Marginally S3 215 4.18
Currently not suitable N1 786 15.32
Permanently not suitable N2 5.74 0.11

Result of land evaluation has been produced the maps of capability classification was shown in
Figure 2.
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Figure 2. The map of SVCI capability classes
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As aresult of the SVCI, it was determined that the some areas which are permanently not suitable
for irrigation systems due to heavy texture, very shallow soil depth and insufficient drainage
conditions. Some areas which are classified as currently not suitable for irrigation can be attained
into the classes of marginally or moderately provided that improvement of the drainage
conditions. However, it was observed that the areas of these classes used in watery conditions
under beans and sugar beet cultivation. The classes of marginally and moderately suitable in the
SVCI were showed different distributions in all series in the study area. They have similar
restrictive factors for irrigated agriculture, but different combinations of these factors lead to
differentiation of the classes. For example, some soils are evaluated in the moderately suitable
because of soil depth (60 — 90 cm) and flat sloping (0-2%), while the same characteristics, but
inadequate drainage conditions are considering in the marginally suitable class. The areas of
highly suitable classes have deep soils, medium texture and well drainage conditions. In these
areas, suitable irrigated agricultural activities in the direction of ecological requirements can be
carried out efficiently. The data obtained as a result of the evaluation of the study area with the
SVCI model is consistent with the field observations. As a matter of fact, the model has been used
in many studies and it is stated that reliable results are obtained (FAO, 1976; Hired et al, 1996;
Dengiz, 2006; Karimi et al, 2014). SVCI is used effectively in the planning of areas for different
irrigation systems (Bienvenue et al, 2003; Dagnenet, 2013), planning of parcels for large plots
where different product patterns (rice, wheat, corn, sugar cane, etc.) will be established (Martin
and Saha, 2009; Mustafa et al, 2011; Halder, 2013), To planning and manage for irrigated
agriculture in the Middle East and African countries (Verheye, 2009; Fujii et al, 2010).

Conclusion

The study was shown that the classification of irrigation capability was integrated into various
domains in a manner to land characteristics. In the study, there are some area was determined as
an uncorrectable limiting factor where clay content (> % 45) and shallow soil depth (25 cm).
However, measures should be taken to areas with drainage problems. It has been concluded that
the SVCI model is a necessary method for determining the capability of the soils to the irrigated
agriculture and identifying the current problems that may cause in the future. As a result of the
study, it has been suggested that the SVCI model has a high level of importance in the areas will
be opened for irrigation, such as the K.O.P regions and it has been suggested that the model should
be included in the agricultural suitability studies.
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Fonksiyonel Kabizhig1 Olan Cocuklarda Colyak Hastahgi Prevalansi
Halil KOCAMAZ

*Pamukkale Universitesi, Tip Fakiiltesi, Cocuk Gastroenterolojisi Bilim Dals,
Denizli, Tiirkiye
e-mail:drkocamaz@hotmail.com

Amag: Fonksiyonel kabizligi olan c¢ocuklarda ¢olyak hastaligi  sikliginin
belirlenmesi amaglandi.

Gere¢ ve Yontemler: Cocuk gastroenteroloji poliklinigine basvuran 4 yas iistii
fonksiyonel kabizlikli ¢ocuklardan ¢olyak taramasi yapilan olgular ¢alismaya déhil
edildi.

Bulgular: Calisma kriterlerine uyan 108 olgu ¢alismaya déhil edildi. Olgularin
ortalama yast 105+ 46 (48-192) ay idi. Olgularin 10 u (%9,2) malnutrisyona, 6 si
(%35,5) obeziteye sahipti. Olgularin % 231 diski tutma davramsi gostermekteydi.
Olgularin 5(% 4,6) ’inde doku transglutaminaz IgA antikoru yiiksek saptandi. Dort
(%3,7) hastaya ince bagirsak biyopsisi ile ¢élyak hastaligi tanisi konuldu.

Sonug: Fonksiyonel kabizligi olan olgularimizda ¢olyak hastaligi prevalansi
yaklastk % 4 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: cocuk, ¢élyak hastalig, kabizlik

Giris

Colyak hastalig1 genetik olarak duyarli bireylerde glutene kalic1 bir duyarliligin yol agtigi
otoimmun aracil1 bir enteropatidir(1). Colyak hastaliginin prevalansi tiim diinyada % 0,5-
1 dir(2). Kronik ishal, karin siskinligi gibi klasik ¢6lyag1 diistindiiren yakinmalar1 olan
hastalarda ¢olyak taramasi onerilmektedir(3). Ancak kabizlik, dispepsi gibi nonspesifik
gastrointestinal yakinmalar1 olan ¢ocuklarda ¢6lyak prevalansi hakkinda ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Cocuklarda kronik kabizligin en sik goriilen nedeni
fonksiyonel kabizliktir. Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde ¢ocuklarda
fonksiyonel kabizlik prevalanst (%7 -%29) yiiksektir (4). Calismamizda fonksiyonel
kabizlik tanis1 alan ¢cocuklarda ¢olyak hastaligr sikliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerec ve yontemler

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Cocuk Saglh§i ve Hastaliklart Cocuk Gastroenteroloji
poliklinigine Ocak 2015- Mart 2017 tarihleri arasinda kabizlik yakinmasi ile bagvuran 4 yas usti
olgularin dosyasi retrospektif olarak incelendi. Bu olgularin Roma I1 élgiitlerine gore fonksiyonel
kabizlik tanisina uyup uymadigi belirlendi. Calismaya sadece bu kriterlere uyan ve ¢olyak
taramasi yapilmis olan olgular dahil edildi. Kronik ndrolojik, kalp, karaciger, bobrek hastaliklar
olan ve gluten tiiketmeyen olgular ¢aligsma dis1 birakildi.

Olgularin dosyalarindan demografik bilgileri, tan1 anindaki yakinma, muayene bulgular1 ve
coOlyak taramasi icin bakilan total IgA diizeyleri ile doku transglutaminaz IgA antikorlari
incelendi. Viicut agirligi ve boy 6lgtimleri standard yontemlerle yapildi. Tiirk gocuklarinin yasa
gore viicut agirhigi, boy z skorlar ve viicut kitle indeksi (VKI) z skorlar1 hesaplandi. Viicut kitle
indeksi Z skorunun -2’nin altinda olmasi malnutrisyon, VKI persentilinin 85’in iizerinde olmasi
agir1 kilolu, 95’in tizerinde olmasi obezite olarak tanimlandi. Doku transglutaminaz antikoru
yiiksek saptanan olgulara gliitensiz diyet baslanmadan 6nce endoskopik ince bagirsak biyopsisi
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yapildi. Histopatolojik degerlendirme Marsh skorlamasina gore yapildi. Istatistiksel ¢alisma
SPSS 17 programi ile tanimlayici istatistik Ki-Kare analizi, Wilcoxon W ve Mann Whitney U
testi kullanilarak yapildi.

Bulgular

Kronik kabizlik yakinmasi olan 437 olgu mevcuttu. Roma III kriterlerine gore fonksiyonel
kabizlik tanisi alan olgu sayisinin 196 oldugu ve bu olgulardan 108’ine ¢Olyak taramasi
yapilmisti. Olgularin 60°1 (% 56) kiz ve 48°1(%44) erkekdi. Olgularin ortalama yas1 105+ 46 (48-
192) ay idi. Kabizlik yakinmalarinin ortalama baslama yas1 84 + 48 (6-190) ay idi. Olgularin
demografik 6zellikleri Tablo I’de verilmistir. En sik goriilen digskilama paterni haftada 1-2 kez
diskilama, biiylik ve sert digkilama ile agrili diskilamaydi. Yas ve diskilama 6zellikleri agisindan
cinsiyetler arasinda fark gozlenmedi (p>0.05). Cakil tas1 benzeri kiiciik ve sert digkilamasi
olanlarm yas1 (ortalama 118 + 42.3 ay), biiyiik ve sert diskilamas1 olanlar (ortalama 104 £ 47.4
ay) ve her iki tipte de diskilamasi olanlara (ortalama 102 = 47.7 ay) gore daha biiyiiktii. Digkinin
sekli ile kanama, agri, diski tutma davranigi arasinda iligki saptanmadi (p>0.05). Olgularin
%10.2’sinde (11) digki kagirma yakinmast da mevcuttu. Diski kacirma sikligi, olgularin
%7.4’iinde (8) haftada 1-3 kez, %2.8’inde (3) haftada >3 kez idi.

Tablo I. Fonksiyonel Kabizligt olan ¢cocuklarin demografik ozellikleri

n (%)
Hastalarin diskilama ozellikleri (%)
Diskilama siklig1 n(%)
<1 kez/hafta 26 (24.1)
1-2 kez/hafta 72 (66.7)
3 kez/hafta 7 (6.5)
4-6 kez/hafta 3 (2.8)
Agrili digkilama 38 (35.2)
Diski sekli Biiyiik capli ve sert 53 (49)
Cakil tag1 gibi 15 (14)
Her iki tipte 40 (37)
Diski tutma davranisi 25 (23.1)
Diski kagirma 11 (10.2)
Antropometrik él¢iimleri ort+SD
Boy Z-skoru -0.51 £ 1.1
Agirlik Z-skoru -0.52+1.22
BMI Z-skoru -0.95+6.5

Olgularin 10 u (%9,2) malnutrisyona 6 s1 (%5,5) obeziteye sahipti. Bir olguda selektif Ig A
eksikligi saptandi. Bu hastada bakilan doku transglutaminaz IgG degeri normal saptandi. Doku
transglutaminaz IgA antikoru yiiksek saptanan 5 (% 4.6) olguya endoskopik olarak ince bagirsak
biyopsisi yapildi. Olgularin 4 (%4.3) tanesinde ¢olyak hastaligi ile uyumlu histopatolojik tutulum
(Marsh 3) vardi (Tablo II). Olgulara glutensiz diyet baglandi.
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Tablo I1. Colyak serolojisi pozitif saptanan olgularin ozellikleri

Olgu | Yas Cinsiyet Doku Tg A (N: <10 | Duodenal Biyopsi
(Ay) U/MlI)

1 48 Kiz 11,7 Marsh 3a

2 84 Kiz 14,6 Marsh 3a

3 156 Kiz 178 Marsh 3b

4 86 Kiz 132 Marsh 3c

5 60 Erkek 36 Marsh 1

Tartisma

Fonksiyonel kabizlig1 olan hastalarda ¢6lyak prevalansini belirlemeyi amagladigimiz bu
4 (%3,7) hastada biyopsi ile kanitlanmig ¢olyak hastaligi mevcuttu. Pelleboer ve arkadaglarinin
kabizlig1 olan 370 cocugun calismasinda 7 (% 1.89) olguda biyopsi ile kanitlanmis ¢olyak
hastaligi mevcuttu(5). Chogle ve arkadaslar1 yaptiklari calismada fonksiyonel kabizligi olan 7472
cocugun 1731’ine ¢Olyak taramasi yapmis, 55(% 3.17) hastada doku transglutaminaz IgA
yiiksekligine saptamislardir. Endoskopik biyopsi yapilan 29 (% 1.67) hastada ¢olyak hastaligi
tespit etmiglerdir(6). Calismamizda fonksiyonel kabizligi olan olgularimizda ¢dlyak hastaligi
siklig1 bu caligmalara gore daha yiiksek saptanmistir. Bu duruma c¢alismamizda ki hastalarin
tiimiiniin gocuk gastroenteroloji polikliniginden segilmis olmasinin yol ac¢tig1 diistiniildii. Chogle
ve arkadaglar1 bu nedenle sadece kabizligi olan hastalarda ¢6lyak taramasii Onermemistir.
Siraz'teki saglikli okul ¢agi ¢ocuklarinda ¢6lyak hastaliginin prevalanst % 0.6’dir(7). Denghani
ve arkadaglarinin Siraz’da yaptig1 bir ¢alismada, fonksiyonel kabizlig1 olan ¢ocuklarda ¢olyak
hastaliginin prevalansinin % 0.99 (1/101) oldugunu ve bunun da istatistiksel olarak anlamli
olmadigini gostermektedir. Bu calisgmada da ¢olyak hastaliginin kronik kabizlik gosteren
cocuklarda prevalansi, genel popiilasyondan istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek
olmadigindan, kabizligi olan ¢ocuklarda rutin olarak ¢Olyak taramasi yapilmasini
onermemektedir(8). Tiirk ¢ocuklarinda ¢olyak hastaligimmin goriilme sikligi, Erzurum ilindeki
1263 saglikli goriinen okul ¢ocugu iizerinde yapilan taramada % 0.6 (1/158), Ankara’da ¢ocuk ve
ergen 1000 kisilik bir ¢aligma grubunda %0.9 (1/111) olarak tespit edilmistir. Son olarak 2010
yilinda tilkemizde 62 ili kapsayan 20190 olgu iizerinde yapilan taramada hastaligin goriilme
siklig1 % 0.47 ( 1/212) olarak bulunmustur(9,10,11).

Sonug olarak saglikli Tiirk cocuklarinda % 0.47 olan ¢6lyak hastaliginin prevalansi ¢calismamizda
fonksiyonel kabizl1g1 olan hastalarimizda yaklasik % 4 olarak bulunmustur. Bu sonuca dayanarak
fonksiyonel kabizlig1 olan gocuklarda ¢olyak taramasi yapmanin yarar saglayacagini belirtmek
i¢in daha genis kapsamli aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir.
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Yerel Yénetimlerin Konut Uretim Politikalar: ‘Adana Ornegi’

Mustafa YEGIN

Cukurova Universitesi, Mimarhik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, E-mail: myegin@cu.edu.tr

Ozet: Belediye Doner Sermaye Idareleri veya Belediye Sirketleri vasitast ile Toplu
Konut Bélgelerinde konut iiretilmesi yerel yonetimlerimizin faaliyetleri i¢inde yer
almaktadr. Adana kent metropoliinde yerel yonetimler konut iiretimine, 1986
yvilinda Adana Biiyiiksehir Belediyesi'nin istiraki olarak kurulan Yeni Adana Imar
Insaat A.S. ile baslamistir. Arastirmanin konusu: Yerel yonetimler tarafindan Adana
Kent Metropoliinde iiretilen konutlarmn, iiretim politikalarini, etaplarini, alanlarini,
konut sayilarini, konut tiirlerinin ve c¢evre kalitesinin degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Amag; Adana kentinde 1986 yilindan giiniimiize kadar farklh
bélgelerde tiretilmis olan toplu konutlarin tiretim politikalarinin ve fiziksel ¢evre
kalitelerinin ortaya konulmasidir. Bina degerlendirme yontemi ile kullanicilarin
islevsel ve davranigsal performanslart da degerlendirilmis erigilen ¢evre ve konut
kalitesi uygulamalar ozelinde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yerel Yonetim, Konut iiretimi, Konut politikasi, Konut

Giris

Kentsel doniisiim ve toplu konut projeleri, kentliler i¢in yeni yagam bic¢imi, yeni alt yap1 ve yeni
cevresel olanaklar kazandirirken yerel yonetimler i¢in de olumlu bir imaj olarak gdriilmektedir.
Bu nedenle konut projeleri, kentsel politikalar iginde 6nemli yer almaktadir. Yerel yonetimler,
projeleri gelistirecekleri alanlarin se¢imini stratejik, ekonomik ve politik olarak yapmaktadirlar.
Buna ek olarak yasal diizenlemeler de yerel yonetimlere &zellikle de il ve biiyiiksehir
belediyelerine kentsel doniisiim agisindan daha etkin konuma getirmektedir. Belediye Doner
Sermaye Idareleri veya Belediye Sirketleri vasitasi ile Toplu Konut Bblgelerinde konut iiretilmesi
yerel yonetimlerimizin faaliyetleri iginde yer almaya baslamistir. Yerel yonetimler, kentsel
doniisiim projesi uygulamak, TOKI destekli arsa iiretmek ve kredi saglamak, toplu konut
kooperatif¢iligini tesvik edici gibi ¢dziimler yoluna gitmistir.

Talebin karsilanmadigi ve arzin yetersiz kaldigr durumlarda kentlesme, gecekondulagma, gelir
dagilimi, niifus artisi, issizlik gibi parametrelere bagli olarak konut sorunu ortaya ¢ikmakta ve
kentlerin siluetleri bozulmaktadir. Konut yetersizliginden kaynaklanan sorunlar siirdiiriilebilir
kentlerin olusumunu engellemektedir. Sosyal politikanin da en 6nemli giindem maddesi olan
Tiirkiye’de konut piyasast ve konut politikalarinin belirleyicileri merkezi yonetim, yerel
yonetimler ve 6zel sektorler olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’de artan niifus ve kentlesmeye bagli olarak konut gereksinimi de katlanarak devam
etmektedir. Bu baglamda cumhuriyetin ilk yillarindan gliniimiize siyasal karar vericiler pek ¢ok
yasal diizenleme ger¢eklestirmis ve bir¢ok politikay1 uygulamaya koymustur. Bu diizenlemeler
ve politikalar ¢cergevesinde kamu hem merkezi hem de yerel 6rgiitlenmeleri eliyle konut {iretimini
tesvik etmis ve kolaylastirmistir. Ancak tiim bu ¢abalara karsin konut talepleri istenilen diizeyde
kargilanamamistir ve konut iiretiminde baskin bir bicimde 6zel sektér kamunun Oniinde yer
almistir (Geray, 2007). Yerellesme politikalart gercevesinde bir yerel yonetim birimi olan
belediyelerin konut iiretiminde iistlendikleri ve iistlenebilecekleri rol arastirmada ele alinmistir.
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Bu dogrultuda konut ve konut sorununun tanimindan hareketle konut sorununa neden olan baslica
etmenler, kentlesme, niifus artig1, gog, konut yenileme, gecekondulasma ve kagak yapilagsma, gelir
dagilmi ve issizliktir. Insanin temel gereksiniminden biri olan konut sorunu siireklilik
gostermektedir. Diger bir ifade ile konut gereksinimi bir kere karsilaninca sona ermemektedir.
Zamanla konut anlayisindaki degisikliklere, tercihlere, yipranmaya baglh olarak karsilanan konut
gereksinimi tekrar konut piyasasina ek talep olarak donebilmektedir. Yonetim yapisi igerisinde
yerel yonetimler ve merkezi yonetim kimi zaman birbirlerinden ayr1 kimi zaman da birlikte takip
ettikleri politikalarla konut iiretimini etkilemislerdir. Konut sorununun yerel yonetimlerce nasil
¢oziimlenmeye c¢aligildig1 ve nasil tiretim politikalart olusturduklar1 Adana kent metropoliinde
yapilan konut uygulamalariyla drneklenmistir.

Yerel Yonetimlerin Konut Uretim Politikalar

Toplu konut projeleri, kentliler i¢in yeni yasam bic¢imi, yeni alt yap1 ve yeni ¢evresel olanaklar
kazandirirken yerel yonetimler i¢in de olumlu bir imaj olarak goriilmektedir. Bu nedenle kentsel
konut ve/veya kentsel dontisiim projeleri, kentsel politikalar iginde dnemli yer almaktadir. Yerel
yonetimler, uygulama yapacaklart planlama alanlarinin se¢imini stratejik, ekonomik ve politik
olarak yapmaktadirlar. Yasal diizenlemeler de yerel yonetimleri ozellikle biiyiiksehir
belediyelerini kentsel doniisiim agisindan daha etkin konuma getirmektedir. Belediye Doner
Sermaye Idareleri veya Belediye Sirketleri vasitas1 ile Toplu Konut Bélgelerinde konut
tiretilmesinin dezavantajlar1 da belediyeler i¢in tabi ki kaginilmaz olmaktadir.

Konut iiretimi, yerel yonetimin asli gorevi olmadigindan, belediyelerimizin bu konu alanina
girmeleri diger hizmetlere ayiracaklart zamani ve kaynaklar1 azaltmaktadir. Konut iiretiminde ve
fiziksel ¢evrede ortaya c¢ikabilecek her tiirlii aksaklik, eksik, hata ve yanlis uygulamalardan
dogrudan yerel yonetim sorumlu tutulmaktadir. Yonetim gerek tiizel kisilik olarak ve gerekse
secimle igbasina gelmis yoneticileri nezdinde yipranabilmektedir. Uygulamalarin herhangi bir
nedenle tikanmasi veya basarisiz olmasi halinde, vatandaslarin belediyeye kars1 giiveni 6nemli
derecede azalmaktadir.

Hemserilerin konut sahibi yapilmasinin kazandiracagi siyasi avantaj diisiiniilerek, yerel yonetimin
konut iiretimine girmesi, genelde olumlu sonu¢ vermemektedir. Dar gelirliler i¢in konut tiretmeyi
hedefleyenler, konut maliyetlerinin azaltilmasi i¢in tasarim, kalite ve iscilikten taviz vermek
durumunda kalmaktadirlar. Belediyelerin konut iiretiminde dogrudan rol almalarinin fazlaca bir
siyasi getirisi oldugu sdylenemez. Ancak belirtilen dezavantajlara ragmen, bazi bolgelerde ve bazi
kentlerde konut tiretiminin Belediye vasitasi ile yapilmasi gerekli olabilir. Bu durumlarda,
Belediyelerin kuracaklart Déner Sermaye Idaresi ile dogrudan veya Belediye Sirketleri vasitasi
ile konut tiretmeleri avantajli hale gelebilmektedir. Konut Kooperatiflerinin uygulama olanagi
bulamadigi ve konut yapan uygulamacilarin bulunmadigi Dogu ve Giineydogu bdlgesinde,
vatandagin konut talebinin 6rgiitlenmesi i¢cin Belediyenin 6ncii olmasi gerekebilir.

Toplu konut bolgelerinde, yerel yonetimin 6rnek yaratmak amaci ile kisitli bir konut uygulamasi
yapmasi, yatirimcilara diizen ve disiplininin saglanmasi ag¢isindan uygun olabilmektedir.
Biiyiiksehir Belediyelerinin maddi olanaklar1 ve teknik imkanlar1 daha yeterli ve risk almaya daha
elverisli oldugundan, bu belediyelerin kiiciik konut yerlesimleri iireterek vatandaslarinin
kullanimina sunmalar1 uygun ve giivenli ¢ozlimler getirebilir. Yerel yonetimin konut {iretimine
girmesi karari, fizibilite ¢caligmasindan ve bir arastirmadan sonra verilecek kritik bir karar olarak
degerlendirilmelidir.

Konut tiretiminde yer alan aktorler ¢cok cesitli olup, bunlar cesitli sekillerde gruplara ayrilabilir.
Ancak konut iiretiminin en dnemli aktorii kuskusuz kamu yonetimidir. Yerel konut politikalarinin
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saptanmasinda ve uygulanmasinda merkezi yonetimin her zaman biiytlik agirlig1 olmustur. Konut,
Ozel girisimin agirlikli oldugu iilkelerde bile, merkezi yonetimin etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir.

Yerel konut politikalarinda diger 6nemli aktorii kuskusuz yerel yonetimlerdir. Konut politikalari,
kentler ya da komiinler i¢in, sosyal ve ekonomik agidan g6z ardi edilemeyecek sonuglar doguran,
etkili politikalar olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok yerel yonetim birimi igin, konut
politikalar1 yerel ekonomiyi canlandiracak tesvik politikalarinin bir pargasi olarak algilanir.
Konut isleri ile ugragsmak ve buna aracilik etmeyi, yerel yonetimler kendi sorumluluklarinin
kapsamina giren isler olarak gormektedir (Hintzsche, 1998: 808).

Konut politikalari, kentler ya da komiinler i¢in, sosyal ve ekonomik acgidan goz ardi edilemeyecek
sonuglar doguran, etkili politikalar olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok yerel yonetim
birimi i¢in, konut politikalar1 yerel ekonomiyi canlandiracak tesvik politikalarinin bir pargasi
olarak algilanir. Konut isleri ile ugrasmak ve buna aracilik etmeyi, yerel yonetimler kendi
sorumluluklarinin kapsamina giren isler olarak gérmektedir. Ciinkii konut yerel halkin sorunlarini
¢ozmek acisindan oldugu kadar, ekonomik agidan da yerel yonetimler i¢in dnemlidir (Hintzsche,
1998: 808).

Hem yerel konut stokunun artmasi hem de kiralarin kontrolii agisindan son derece 6nemli olan
konut iiretimi, yerel yonetimler i¢in en 6nemli sorunlarin baginda gelmektedir. Bu duruma konut
aragtirmalarinda da sikca karsilasiimaktadir. Oncelikle, yerel yonetimler konut iiretiminde temel
bir birim olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte, yerel yonetimlerin konut {iretiminin hangi
asamasina ne Ol¢lide katilacag siirekli tartisma konusu olmaktadir.

Yerel yonetimlerin konut politikast denince, kent planlamasi, konut iiretimini tesvik, kira yardima,
konut tiretimi i¢in arsa temini, uygun kredi kosullarinin yaratilmasi, konut tiretimi i¢in gerekli
girdilerde siibvansiyon saglanmasi gibi, pek ¢ok faktorii kapsayan, cok boyutlu bir alan olarak
kargimiza ¢ikmaktadir (Pfeiffer, 2002).

Belediyelere pek cok yasa kentlerin fiziksel planlamasi ve kentsel topraklarla
ilgili onemli gorevler ve sorumluluklar vermistir. Belediyenin sahip oldugu
gorev ve yetkiler bir butin olarak degerlendirildiginde belediyelerin basta
kentsel toprak olmak tzere (Keles vd., 1999: 53) konut uretimi gibi pek cok
alandaki politikalarin yerel diizeyde olusmasinda ve uygulanmasinda tek kurum
oldugu soylenebilir.

23.12.2004 tarihli ve 5272 sayili yeni Belediye Kanunu, belediyenin gorev

yetki ve sorumluluklarini dizenleyen 14. maddenin a fikrasinda, mahalli
misterek nitelikte olmak kaydiyla konut hizmetlerini yapar veya vyaptirir,
hukmunu getirerek, belediyelerin konut sektoriinde daha aktif hale gelmesine
olanak tanimistir. 5272 sayili yasanin 69. maddesinde belediyenin konut
Uretiminde yer alabilecegi agik bir sekilde dile getirilmistir. “Belediye;
diizenli kentlesmeyi saglamak, beldenin konut, sanayi ve ticaret alam ihtiyacint karsilamak
amactyla belediye ve miicavir alan sumirlart iginde, 6zel kanunlarima gore korunmast gerekli
yerler ile tarim arazileri hari¢ imarl ve alt yapili arsalar iiretmek, konut, toplu konut yapmatk,
satmak, kiralamak ve bu amaglarla arazi satin almak, kamulastirma yapmak, bu arsalar: trampa
etmek, bu konuda ilgili diger kamu kurum ve kuruluglar: ve bankalarla igbirligi yapmak ve
gerektiginde onlarla ortak projeler gerceklestirmek yetkisine sahiptir”. Yeni yasanin 73.
maddesi de belediyeleri konut uUretiminde gorevli kilmaktadir. Kentsel gelisim
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ve donusum amaciyla eskiyen kent kisimlarinin yeniden insa ve restore
edebilecegini belirtmektedir.

Merkezi yonetimin bu alanda sadece diuzenleyici ve destekleyici politikalari
benimsemesi ve konut uUretimini ozel sektore terk etmesi, kentsel topraklari
rant araci olarak goren ve konut pazarinda spekilatif hareket eden yaklasimlari
guclendirmektedir.

Adana Kent Metropoliinde Yerel Yonetimlerin Toplu Konut Uygulamalari

Adana metropoliten alaninin niifusu da 6zellikle 1950 yilindan sonra giineydogudan gelen go¢iin
etkisi ile 1940 ve 1990-1997 yillart arasi haricinde daima artis gostermistir. Adana kentinin
biliylimesinde gd¢ onemli bir faktér olmus ve dzellikle giineydogudan go¢ eden diisiik gelirli
gruplar, kentsel topragin gelirlerine gore pahali olmasi nedeniyle kent ¢cevresinde kanun miilkiyet
ve tasarrufundaki kentsel servislerden ve her tiirlii alt yapidan yoksun alanlarda gecekondu ve
kagak yapilar olusturmustur.

Kentin yogunlugunda kagmak isteyen tist gelir grubu, kentin kuzeyindeki g6l ¢evresinde dubleks
yapilardan olusan yerlesim tiniteleri olusturmaya baslamistir. Kullanici kitleye gore standartlart
yiiksek tutularak planlanan ve alt yapi donanimli iinitelerde belirli tip planlarla olusturulan
yerlesimler ortaya ¢ikmistir. Kent yerlesimde bu sekilde ortaya ¢ikan konut sorunu neticesinde,
konut ihtiyacinin karsilanmas1 ve diizenli kentlesmenin saglanabilmesi amaciyla Adana’da yogun
bir toplu konut uygulamasi gerceklesmistir (Sekil 1).

METRO HATTI
TARIHI ADANABOLGES]

m— UAR ALANI
m— KONUT YERLESIMLER]
a-MERKEZ GTOGAR
TOG,

b-YUREGIR OTOGAR

&-TCD

m— SOFULU KATI ATIKDEPOSU J1: BASKENT UN
m— CUKUROVA UNIVERSITES]

s— | ASTANELER

TOKi UYGULAMALARI | YEREL YONETIM UYGULAMALARI (YENI ADANA IMAR INS. A$. KENTSEL DONUSUM PROJELERI

1 SAMBAYADI TOKi A YESILVADI KONUTLARI J YENI ADANA TOPLU KONUT BOLGESI X GOL MAHALLESI KENTSEL DONUSUM
§ gi%%?él}i;ﬁ%ﬁ S%Ki B YESILVADI BAHGELI KONUTLARI 2000 EVLERI BOLGESI
2 SARIHULAR TOKI C ESENYURT BAHGELI KONUTLARI KGUNEY YILDIZI W FATIH MAHALLES] KENTSEL DONUSUM
SKOPRULUTOKI D KUZEY ADANA ESENSEHIR KONUTLARI L AKKUYU BAHGELI KONUTLARI Al EEs]
6 KARGAKEKEC TOKI E KUZEY ADANA TOPLU KONUTLARI MY UREGIR BALCALI KONUTLARI ) —
7 SOFULY TOKI . F ADANAKONAKLARI N SOFULU BAHGELI KONUTLARI Q SINANPASA KENTSEL DONUSUM BOLGESI
8 YUREGIR MERKEZ TOKI. G ADA-SALKIMSOGUT VILLALARI 0 YUREGIR YILDIZI KONUTLARI
10 VOREGIR AKAANTAG | | WBELEDIVEEVLERI P SERINEVLER TOPLU KONUTLARI
KARAISALI TOKI I SARI-KIRMIZI-YESIL-MAVI HALK R ANADOLU MAH.EVLERI
KOZAN TOKi KENTLERI S SARIGAM ILIMTEPE TOPLU KONUTLARI

Sekil 5. Adana Kent Metropoliinde Yerel Yonetimlerin Toplu Konut Uygulamalari
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Yerel yonetimlerin bu siiregte amaci diisiik ve orta gelir diizeyindeki ailelere yonelik konut
iiretmek olmustur. Toplu konut idaresi de kullanicilara uygun 6deme kosullar1 sunarak metropol

de konut iiretmektedir. Halk yerel yonetimlerce ve TOKI tarafindan toplu konutta yasamaya

tesvik edilmektedir. Yapilan alan calismalarinda yerel yonetimlerce firetilen konutlarin
kullanicilarinin % 70’1 ev sahibidir. Uygulamalarin kentin gecekondulagmasina engel olabilecegi

distiniilmiistiir.

Adana da yerel yonetimler konut tiretimine 1986 yilinda Adana Biiyiiksehir Belediyesi'nin istiraki

olarak kurulan Yeni Adana imar ingaat A.S. ile baglamistir. 32 yilda yaklasik 10 000 adet konutu

tamamlayarak Adanalilarin hizmetine sunmustur. Yeni Adana Imar Insaat’m uyguladigi toplu
konutlar ¢ok kathi konut, dubleks ve tripleks villa cesitleriyle kullanictya cesitli plan tipleri
sunmaktadir. Konut bolgeleri, etaplari, m?’leri, konut sayilar1 (Sekil 2) ve konut tiirleri ayrintili
olarak arastirmada siralanmistir. Yerel yonetimler tarafindan Adana Kent Metropoliinde {iretilen

baslica toplu konut uygulamalari sirasiyla;

Yeni Adana Toplu Konut Bélgesi Belediye Evleri Uygulamasi,
Cumhuriyet Mahallesi Bolgesi (Anadolu Mah.) Toplu Konut Uygulamasi,
Yeni Adana Toplu Konut Bolgesi 2000 Evler Toplu Konut Uygulamast,
Serinevler Toplu Konut Uygulamasi,

Kuzey Adana Toplu Konut Uygulamasi,

Ada Salkim Sogiit Villalart Toplu Konut Uygulamasi,

Esensehir Toplu Konut Uygulamasi,

Gtliney Yildiz1 Toplu Konut Uygulamas,

Yiregir Balcali Toplu Konut Uygulamast,

Esenyurt Bahgeli Toplu Konut Uygulamasi,

Yesilvadi Bahgeli ve Toplu Konut Uygulamalari,

Akkuyu Bahgeli Toplu Konut Uygulamasi,

Yiiregir Yildiz1 Toplu Konut Uygulamasi,

Saricam Ilimtepe Konutlar1 toplu konut uygulamalaridir.

KONUT SAYILARI
1986 1988 1990
— | —=2002—1994—1997—1999—2000—2001—2005—2007—2007—2008—2008—2008—2016

Konut Sayilari
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Buyuksehir Belediyesi Toplu Konut Uygulamalari

Sekil 2. Kent Metropoliinde Biiyiiksehir Belediyesi Konut Uygulamalar1 ve Konut Sayilari
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¢ Yeni Adana Toplu Konut Bolgesi Belediye Evleri Uygulamasi

Adana Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 1986 yilinda uygulamaya konulmustur. Toplu konut
alan1 Cukurova il¢esinin Belediye Evleri Mahallesi’nde yer almaktadir. Yeni Adana projesiyle
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan baglatilmistir. Yerel yonetimin ilk toplu konut deneyimidir.
Belediye Evleri toplu konut projesi dar gelirli vatandaglara yonelik planlanmistir. Toplu konut
alanina sosyal tesis, aligveris merkezleri, yesil alanlarin yapilmasi planlanmigtir. Belediye Evleri
toplu konut bolgesinde 60 m? 1388 adet ¢ok katli konut, 54 m? 464 adet ¢ok katli konut, 40 m? 32
adet ¢ok katli konut, 207 adet dubleks konut uygulanmasi planlanmigtir. Konut alaninda toplam
2091 konut ve 68 diikkdn uygulanmasi planlanmistir. insaatlara 1986 yilinda baslanmis ve
konutlar 1990 yilinda tamamlanmgtir (Sekil 3).

Sekil 3. Belediye Evleri Toplu Konutlar1 Hava Fotografi

e Cumhuriyet Mahallesi Bolgesi (Anadolu Mah.) Toplu Konut Uygulamasi

Anadolu Mahallesi evleri, Yiiregir ilgesinde yer almaktadir. Toplu konut olarak uygulamasi ile
bolgede dar gelirli vatandaslarin konut ihtiyacinin ¢6ziimlenmesi hedeflenmistir. Konutlar 1988
yilinda tamamlanmistir. Cumhuriyet Mahallesi bolgesindeki konutlar 60 m? biiyiikliigiindedir.
Toplu konut alaninda toplam 156 adet konut bulunmaktadir.

e 2000 Evler Toplu Konut Uygulamasi

2000 Evler toplu konut bolgesi Adana’nin Seyhan ilgesinde Mavi Bulvar 2000 Evler
Mahallesi’nde bulunmaktadir. 2000 Evler toplu konutlari 60 m? biiyiikliigiindedir. Toplu konut
alaninda toplam 2002 adet ¢ok katli konut ve 60 diikkan bulunmaktadir. Uygulamalar1986 yilinda
baglamis ve 1994 yilinda bitmistir. Yapilardaki mekanlarin yerlesim diizeni, konut birimleri ve
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konut bilesenlerinin birbirleriyle iligkileri zayiftir. Plan tiplerinin esnek ve ¢esitli olmamasi
sonucu, kullanici ihtiyaglarina yeterince cevap veremeyen bir yapi diizeni ortaya ¢ikmistir. Tek
tip olarak olusturulan planlarda degisiklik olmazken cephede farkli renklerin kullanilmasi sonucu
yapilarda gesitlilik ortaya ¢ikmistir. Cephelerde yesil, sar1, kirmizi ve bej renkleri kullanilmistir.
Yapilar dort katli olup her katta iki daire bulunmaktadir. Dikdortgen seklindeki daire planlarinda
salon, iki yatak odas1 ve 1slak hacimler yer almaktadir (Sekil 5, 6, 7, 8).

ey

T e
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Sekil 7. 20

Sekil 6. 2000 Evler Kirmiz1 Konutlar

] o [TTETATT. .
A i Tt 17 T

il g 3

Tz

YATAK O% | YATAK O YATAK OR

YATAK O

g YATAK O,

|
L _mis b (RS =
: ¥ & G E. ) 1
— s 111 |7 g |l
| :l ‘ 9 a§ - /| B0
A ERC A ANE "R
i! = =

951 il
Jois —1%s | 140]
4%, .
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e Serinevler Toplu Konut Uygulamasi

Serinevler toplu konutlari, yogun go¢ alan Yiiregir il¢esinde yasayan dar gelirli vatandaslarin
konut ihtiyacin1 karsilamaya yonelik planlanmistir. Proje, cagdas, sosyal ve teknik altyapisi olan
konutlarm uygulanmasina yonelik planlanmistir. Toplu konut alani igerisinde Adana Baskent
Hastanesi bulunmaktadir. Serinevler Toplu Konutlarinda ti¢ farkli plan tipi mevcuttur. Konutlar
degisik m? lerde bir araya gelerek uygulanmistir. 100 m? biiyiikligiindeki konutlar ikiz blok
seklinde uygulanmistir. 60 m? + 85 m? biiyiikliigiindeki konutlar tek blok seklindedir. 60 m? + 60
m? biiyiikliigiindeki konutlar da yine tek blok seklinde uygulanmistir. Yerlesim ¢ok katli bloklar
seklindedir. 110 m? biiyiikliigiinde olan konut plan tipinde 877 konut bulunmaktadir. (60 m? + 85
m?) biiytikliigiinde olan konut plan tipinde 687 konut mevcuttur (Sekil 10, 11, 12). Serinevler
toplu konut alaninda toplam 1564 konut insa edilmistir. Konut insaatlar1 1994 yilinda baglamig
ve 1999 yilinda tamamlanmistir (Sekil 9). Toplu konut alaninda ¢ocuk oyun alani, gezi alani,
carsl, pazar yeri, 150 yatakli hastane, ilkogretim okulu, spor kompleksi ve otopark alanlari
mevcuttur (Sekil 13, 14, 15).

NI

o W

% g y >

Sekil 9. Serinevler plu Konutlar yerlesimi Hva Fotografi
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Sekil 10. Serinevler Konut Plan1 N. Kat 110m? Sekil 11. Serinevler Konut plan N. Kat 60+85m?
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Sekil 13. Serinevler Blok Cepheleri

Sekil 14. Serinevler B Blok Arka cephe Sekil 15. Serinevler E blok girig cephesi

o Kuzey Adana Toplu Konut Uygulamasi

Kuzey Adana toplu konut bolgesi iki etapta gerceklestirilmistir. 1.Etap toplu konutlarinda iki tip
plan tipi planlanmistir. 85 m? biiyilikligiinde olan konutlardan 122 konut uygulanmigtir. 110 m?
biiyiikliigiinde olan konutlardan 60 konut uygulamasi gergeklesmistir. 1.Etap toplu konutlarda
toplam 182 konut planlanmistir. Konut insaatlarina 1997 yilinda baglanmis ve 1999 yilinda
tamamlanmstir. 2. Etap toplu konutlarda iki tip konut tipi planlanmistir. 108 m? biyiikligiinde
123 dubleks konut planlanmistir. 110 m? biiyiikliigiinde 816 ¢ok katli blok planlanmistir (Sekil
16, 17, 18). 2.Etap konut ingaatlar1 1998 yilinda baslamis ve insaatlar 2001 yilinda
tamamlanmigtir. Kuzey Adana toplu konut alani 1. ve 2. Etap bolgelerde toplam 1121 konut insa
edilmistir (Aysu, 2011).
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ES

Sekil 16. Kuzey Aan Toplu Konut Uyulamas Hava Fotografi
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Sekil 17. Kuzey Adana Toplu Konutlari Plan Tipolojisi (Aysu, 2011)

Sekil 18. Kuzey Adaa Toplu Konutlar1
e Salkim S6giit Villalar:1 Toplu Konut Uygulamasi

Salkim Sogiit villalari, 1998 yilindan meydana gelen Adana depreminden sonra halkin miistakil
ev arayislarina ¢6ziim bulmak amach yapilmistir. Toplu konut arsast Tem otoyolunun kuzeyinde
bulunmaktadir. Ada-Salkim So6giit villalarinda tek tip konut plan tipi uygulanmistir. Konut
bloklar tekli ve ikiz ev olarak konumlanmaktadir. Toplu konut alaninda 189 m? biiyiikliigiinde
55 konut bulunmaktadir. 5 villa tek blok seklinde, 50 villa ikiz blok seklinde planlanmistir.
Konutlarin giris katinda salon, mutfak, wc ve teras iist katta cocuk yatak odalari, banyo ve balkon
bulunmaktadir. Cat1 katinda ebeveyn yatak odasi, ebeveyn banyosu ve balkon bulunmaktadir.
Konut ingaatlar1 2000 yilinda baglamis ve konutlar 2002 yilinda tamamlanmistir (Sekil 19, 20).
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Sekil 20. Salkim S6giit Villalar1 Plan Tipleri (Aysu, 2011)

Ada-Salkim S6giit villalarinda sosyal donati planlanmamustir. Konut kullanicilart aligveris, saglik
ocagi, egitim gibi ihtiyaclarini ¢evredeki sosyal donatilardan karsilamaktadir. Konut alaninda
spor alanlar1 ve otopark ihtiyaci karsilanmistir. Ada-Salkim Sogiit yerlesim alaninda bir adet
havuz, bir adet basketbol sahasi bulunmaktadir. Otoparklar konutlarin giris alaninda yeralmakta
her konut i¢in bir araglik park yeri ayrilmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Salkim Sogiit Villalart

e Esensehir Toplu Konut Uygulamasi

Yeni Adana Toplu Konut 2.Bolge’si olarak Esensehir Toplu konutlar1 planlanmistir. Esengehir
toplu konut alan1 3 etapta gergeklesmistir. 1.Etap toplu konut alaninda 110 m? biiyiikliigiinde 187
cok katli konut planlanmustir. 1.etap toplu konut insaatlar1 1999 yilinda baslamustir. insaatlar 2001
yilinda tamamlanmistir. 2.Etap toplu konut alaninda 110 m? biyiikliginde 180 konut
planlanmigtir. 2. Etap konut ingaatlar1 2000 yilinda baslamistir. Konutlar 2002 yilinda
tamamlanmistir. 3. Etap konut alaninda 100 m? biyikliiginde 116 konut uygulamasi
planlanmigtir. Esensehir toplu konut alaninda toplam 483 konut yapilmistir. Esengehir toplu konut
alaninda 2 farkl tipte tripleks villa tipi uygulanmistir. Tekli ve ikiz villa olarak planlanmistir.
Tekli villa 265 m? biiyilikligiinde, ikiz villa 251 m? biiyiikliigiindedir.
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Sekil 22. ' Sekil 23. Esensehir Konutlar1

Esensehir toplu konut alaninda aligveris merkezi, spor alani, dini tesis ve egitim binasi
planlanmamigtir.  Kullanicilar, toplu konut alam1 ¢evresindeki sosyal donatilardan
yararlanmaktadir. Konut bloklarinin yakin ¢evresinde otopark yerleri ayrilmistir (Sekil 22, 23, 24,
25).

R T B

} l 24. Esnse Konutlrl B Sekil 25. Esensechir Konutlari
e Giiney Yildiz1 Toplu Konut Uygulamasi

Gilney Yildiz1 toplu konut uygulamasi Seyhan il¢esinde, Akkapi Mahallesi’nde bulunmaktadir.
Kent merkezine yaklagik 4 km uzakliktadir. Proje, Giiney Adana’nin ilk kentsel doniistim
projesidir. Konut alan1 270 hektar alanda planlanmistir. Alanda konut, sosyal alan ve altyap1
ihtiyaglar1 karsilanmaya calisilmistir. Giiney Yildizi toplu konut alaninda ¢ok katli blok ve villa
tipi konutlar planlanmistir (Sekil 26, 28, 29). 110 m? biiytikligiinde toplam 6 adet ¢ok katl blok
ve 162 konut planlanmigtir. 260 m? biiytikliigiinde 50 adet tripleks konut, 273 m? biiyiikliiglinde
24 adet ikiz blok seklinde tripleks konut, 245 m? biiyiikligiinde 8 adet tekli blok tripleks konut,
253 m? biyiikliiglinde 60 adet ikiz blok tripleks konut uygulanmistir. Gliney Yildiz1 toplu konut
alaninda 162 adet ¢ok kath konut ve 142 adet villa tipi olmak tizere toplam 304 konut
planlanmigtir. Konut insaatlar1 2001 yilinda baglanilmis ve 2005 yilinda tamamlanmustir (Sekil
27).
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Sekil 28. Giiney Yildizi Toplu Konut Bloklari
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Sekil 29. Giiney Yildiz1 Toplu Konutlar1 Plan Tipleri (Aysu, 2011)

e Yiiregir Balcah Toplu Konut Uygulamasi

Yiiregir Balcali toplu konutlarinda farkli iki plan tipi kullanilmistir. 107 m? biiytikliigiinde
konutlar ikiz blok olarak, (Z+5 katli olmak tizere) toplam bir blok ve 23 konut uygulanmistir
(Sekil 30, 31). 121,1 m? biiytikligiinde ikiz blok seklinde, (Z+6 katli olmak tizere) toplam 4 blok
ve 110 konut ve Z+7 katli olmak iizere de toplam 3 blok ve 94 daire planlanmistir. 121,1 m?
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biiyiikliigiinde konutlardan, Z+5 ve Z+6 katli olmak iizere de yine toplam 2 blok ve 50 konut
uygulanmistir.  Yiiregir Balcali toplu konutlarinda toplam 277 konut planlanmistir. Konut
ingaatlar1 2005 yilinda baslamig 118 konutun ingaatlart 2007 yilinda, 159 konut ise 2008 yilinda
kullanicilara teslim edilmistir. Toplu konut toplam 17,746 m? alanda yerlesmistir (ABSB, 2018).

tlar1 (Url 1)

= IUWJ

il =

\J

YATAK QDASI
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TiP 1 Normal Kat Plani TiP 2 Normal Kat Plani
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Sekil 32. Balcali Toplu Konutlar1 Plan Tipleri (Aysu, 2011)

e Esenyurt Bahcgeli Toplu Konut Uygulamasi

Esenyurt Bahgeli toplu konutlari Cukurova ilgesinin Sambayadi Koyii’ndedir. Toplu konut
alaninin giineydogusunda Adana Fuar Alani yer almaktadir. Toplu konut alani, kent merkezinden
195 m yiiksekliktedir. Konutlarin dort bolgede yapilmasi planlanmistir. 1.Bolge’de toplam 52
konut, 2.B6lge’de 149 m? biyiikliigiinde toplam 44 konut, 3.B6lge’de farkli m? lerde toplam 51
konut ve 4.Bolge’de de 200 m? buyiikliigiinde toplam 9 konut planlanmustir (Sekil 33). Esenyurt
Bahgeli toplu konutlarinda toplam 156 konut mevcuttur. Konut uygulamalari 2007 yilinda
baglamis ve tamamlanmistir. Konut bloklar1 tekli ve ikiz blok seklinde planlanmistir. Esenyurt
Bahgeli toplu konutlarinda 2 farkli plan tipi uygulanmistir (Sekil 34, 35). Konut alani site
diizeninde planlanmistir. Alanda spor alanlari, alisveris merkezleri mevcuttur. Esenyurt 2.Etap
toplu konutlart 200 m? ve 169 m? biyiikliigindedir. Konut alaninda toplam 94 konut
uygulanmistir.
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Sekil 33. Esenyurt/ Sambayad: Toplu Konutlar Yerlesim Plani (ABSB, 2018)

Sekil 34. Esenyurt/ Sambayad: Toplu Konutlar: Villa Plan tipi
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e Yesilvadi Bahceli Toplu Konut Uygulamasi

Yesilvadi Bahgeli Konutlari, Cukurova ilgesinde Karahan Kdyii’niin kuzeyinde yer almaktadir.
Yerlesimde 282 m? tekli villa ve 253 m? ikiz villa olmak tiizere iki farkli konut tipi uygulanmustir.
Yesilvadi Bahgeli konutlari, 8 ayr parselde ve tek adada planlanmistir (Sekil 36, 37, 38).

KARAHAN -YESILVADI KONUTLARI

AZIYET PLANI OL

Sekil 36. Yesilvadi Bahceli Toplu Konutlar1 (ABSB, 2018)

EK 1/1000

Yesilvadi Bahgeli Konut yerlesiminde toplam 303 konut uygulanmistir (Sekil 39, 40).
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Sekil 37. Yesilvadi Konutlar1 Villa Plan Tipi
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Sekil 39. Yesilvadi Villa Goriiniis (Url 4) Sekil 40. Yesilvadi Yerlesimi (Url 4)

e Yesilvadi Toplu Konut Uygulamasi

Yesilvadi konutlari, Cukurova ilgesinde Karahan Koyii’niin gilineyinde konumlanmaktadir.
Uygulama kapsaminda, 121 m? biyikliigiinde tek tip plan tipi kullamlmistir. Toplu konut
alaninda (Bodrum+Zemin+6 katli) ikiz blok seklinde olmak iizere toplam 11 blok ve 297 konut

insa edilmistir (Sekil 41, 42). Toplu konut alaninda ¢ocuk parklari, otopark, ylizme havuzu, spor
alanlari, aligveris ve sosyal alanlar tasarlanmistir (Sekil 43).
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Sekil 42. Yesilvadi Konut. Blok Plan1 (ABSB, 2018) Sekil 43. Yesilvadi Konutlar1 Blok Goriiniis

e Yiiregir Yildiz1 Toplu Konut Uygulamasi

Yiiregir Yildizi konutlarn1 Yiregir ilgcesinde konumlanmaktadir. Proje kapsaminda 112 m?
biiytikliigiinde tek plan tipinde dubleks villa konut uygulamasi planlanmistir. Konutlar ikiz blok
seklinde planlanmistir (Sekil 44, 45, 46). 1.Etap 2005 yilinda 112 konutla baglamig 2008 yilinda
tamamlanmistir. 2.Etap 2008 yilinda baslanmis ve 30 konut yapilarak toplam 144 konut
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tamamlanmistir. Konut alaninda ¢ocuk oyun alanlari, otopark, sosyal-kiiltiirel tesis alani, semt
pazart, saglik ocagy, ticaret alani gibi sosyal donatilar planlanmistir.

YATAK CDASI

YATAK ODASI

oo
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A

Ust Kat Plani
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Sekil 46. Yiregir Y1ldiz1 Konutlar1 Plan Tipolojisi (Url 1)

e Akkuyu Bahgeli Toplu Konut Uygulamasi

Akkuyu Bahgeli konutlari, Yiregir ilgesinde Akkuyu Koyilinde yer almaktadir. Konut
yerlesiminde 149m? ve 223,5m? biiytikliigiinde ikiz villa plan tipi uygulanmaktadir (Sekil 47, 48).
Konutlar ayni plan tipindedir. Konut alaninda aligveris merkezi, ¢ocuk oyun parklar1 ve otopark
gibi sosyal donatilar mevcuttur. Akkuyu Bahgeli konutlarinda toplam 106 dubleks konut
bulunmaktadir.

Zemin Kat Plani Ust Kat Plani
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Sekil 47. Akkuyu Bahgeli Toplu Konutlar1 Plan Tipi (Url 3)

e ilimkent Toplu Konut Uygulamasi

Adana Biiyiiksehir Belediyesi Yeni Adana Imar AS., Saricam'da yaklasik 3000 konutluk yeni bir
kentin projesi olarak konut liretmeye baglamistir (Sekil 49, 50). Yeni yonetim ve yeni politikalarla
sunulmustur. 3 etapta gergeklestirilecek olan projenin birinci etabi olan 156 dairelik Ilimtepe
Konutlar1 Sofulu'da uygulamaya baglamistir. 10.706 m? arsa lizerinde yiikselen ve 1+1, 2+1, 3+1
seklinde projelendirilen 156 konut kullanicilara sunulmustur.
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limtepe Toplu Konutlar1 (Url 2)

Sekil 49.
Toplu Konut Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Toplu konut uygulamalarinin tamamina yakini hedeflenen sayilarda tamamlanmistir. Konutlarin
satiglar1 yapilarak Adanali kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Kullanici memnuniyetini ve
konut performansini degerlendire bilmek i¢in farkli donemlerde kullanicilarla goriisme ve
kullanic1 anket c¢alismasi yapilmigtir. Bina Degerlendirme dersi kapsaminda yapilan bu
arastirmalarla elde edilen veriler konut uygulamalar ile ilgili mekansal ve ¢evresel tanimlayici
diizeyde genel degerlendirmeleri yapabilmemizi saglamistir.

Bu aragtirmada yerinde yapilan gézlem ve tespitlerden literatiir taramalariyla elde edilen vaziyet
ve konut planlarindan da yararlamlmistir. Konut ile ilgili genel o6zellikler kapsaminda,
kullanicilarm miilkiyet durumu ve konutun tercih edilme nedenleri degerlendirilmistir. Konut
tercihleri degerlendirildiginde, konutlarin kiralarinin ve satiglarinin ekonomik olmasi 1. tercih
nedeni olarak goriilmektedir. Dairelerin kullanigh olmasi ise 2.tercih nedeni olarak goriilmektedir.
Isyeri, okul vs. yakinlig1 kullanicilar igin 3.tercih nedeni oldugu gériilmektedir

Villa yerlesimlerini orta ve st gelir grubunun tercih ettigi goriilmistiir. Konut uygulamasinda
kullanicilarin is durumuna bakildiginda memur ve emekli kullanicilar agirlikhidir. Konut
yerlesimlerinin topografik yapilari ve c¢evresel Ozellikleri degerlendirildiginde arazide
konumlanmalar1 kuzey giliney dogrultusunda yerlesmeleri enerji verimliligi agisindan olumlu
goriilmektedir. Toplu konutlar giines enerjisinden aktif olarak yararlanmaktadir. Adana’nin her

927
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

mevsimde giinesli gline sahip olmasi giines enerjisinden aktif olarak yararlanma imkani
sunmaktadir. Toplu konutlarda gilines enerjisinden sadece sicak su iiretimi saglanmaktadir.
Konutlar 1sitmak ve sogutmak i¢in giines enerjisinden yararlanilmamaktadir. Suyun verimli
kullanimi1 ve yeniden kullanimina yonelik kriterler degerlendirildiginde toplu konutlarda bu
yonde tasarlanmig ve yapilmig bir ¢alisma yoktur. Toplu konut bloklar1 dikdortgen ve kare
formdadir. Konut bloklarinda enerji verimliligi en yiiksek olan formlar tercih edilmistir.

Konutlardaki dogal hava akimi, mekanlar da karsilikli kapi1 pencere bosluklar1 birakilarak
¢ozlimlenmistir. Havalandirma ise, konut blogundaki merdiven sahanlifina pencere agilarak
saglanmaya c¢aligilmigtir. Yazin gilines 1sinimindan korunmak igin giines kontrol elemani
bulunmamaktadir. Yazin serin hava, kullanicilarin tercihine bagl olarak klima sistemiyle
saglanmaktadir.

[lk toplu konut uygulamalarindan 1986-2012 yilina kadar yap1 kabugunda 1s1 yalitimi1 malzemesi
kullanilmamistir. Is1 malzemesinin kullanilmamasi enerji kaybina neden olmaktadir. Toplu
konutlarda kapilarda ve pencerelerde diisiik enerjili malzeme olan ahsap kullanilmistir. Yapi
kabugunda da diisiik enerjili malzemeler tercih edilmistir. Konut uygulamalarinda ¢at: katlarinda
11 ve su yalittiminin yapilmamis olmasi baglica sorunlardandir.

Cok iyi Fyi Orta Kotii Cok kotii
Rahatlatan I } I |Stres yaratan
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Sekil 51. Yerel yonetimler tarafindan uygulanan toplu konut yerlesimlerine ait gevresel deger profili (Aysu,
Yegin, 2013)

Toplu konutlarin ¢ogunlugu aymi plan tipindedir. Konut planlamalar1 yapilirken fiziksel ¢evre
kosullar1 dikkate alinmalidir. Toplu konutlarda yapim sisteminin tiinel kalip olmasi, mekansal
esnekligi engellemektedir. Aym1 konut plan tipinin tekrar ettigi goriilmektedir. Esensehir ve
Balcal1 konutlar1 uygulamalar icinde ¢evresel degerler profili en basarili olanlaridir (Sekil 51).

Sonuclar

Metropollerde, konut politikasi genel yerlesme ve kentlesme politikasi i¢inde belirlenmelidir.
Yatinmlarin ve yerlesmelerin Kent 6l¢eginde dogru dagilimi saglanmalidir. Bolge ve sehir
boyutunda konut, tip projelerle benzer uygulamalar yerine, "kim igin, ne zaman, nerede, ne kadar,
nasil" konut yapilacaginin belirlenmesi gerekmektedir. Kentsel planlama, kentsel tasarim
konularinda kamu kuruluslar1 arasindaki yetki karisikhigmin giderilmesi kaginilmazdir. Imar
planlari delinmemeli, noktasal imar uygulamalarindan kagiilmalidir. Kentsel yerlesmelerde asiri
yogunluklardan ka¢imilmalidir. Teknik altyap: kadar sosyal altyapiya da 6nem verilmeli 6zellikle
dogal ve tarihsel ¢cevrenin korunmasi saglanmalidir.

Konut sorununun ¢o6ziumine yonelik politikalarda merkezi yonetimin adeta yerel
yonetimleri goz ardi ettigi gozlenmektedir. Yerel yonetimler, planlama ve karar
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alma surecinde sirekli olarak devre disi kalmistir. Oysa konut politikalarinin
etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin, imar planlarini yapmakla gérevli olan
belediye yonetimi ile fiili olarak isbirligi yapmak, etkili bir konut
politikasi icin gereklidir. Konut politikalarinda yerel yonetimler surekli
olarak konut tretimi icin gerekli arsalari saglayan ve alt yapi hizmetlerini
yerine getiren bir organ olarak kalmistir. Turkiye de konut sorunun artmasinin
bir nedeni de konuta ve arsaya ticari mal yaklasiminin yayginlasmasidir. Bu
yaklasimin bir uzantisi olarak kentsel topraklar spekllasyon ve rant kaynagi
olarak kullaniImaktadir (TODAIE, 1992: 182). Kentler, kent planlarina goére
degil, spekuilasyon yoninde bir gelisme gostermektedir.

Adana kent metropoliinde yerel yonetimlerin konut {iiretimi TOKI karsisinda giderek
azalmaktadir. Mevcut ilk toplu konut uygulamalarindan olan Belediye Evleri yerlesimi tasarim
ve kalite sorunlartyla kentsel doniisiime hazirlanmaktadir. Kentlesme adina yiiksek yogunluklu
basarili olamayan uygulamalar ¢ogunluktadir. Toplu konut alanlarinda yesil alanlar mevcut
konutlar i¢in yeterli degildir. Konut bloklarina boya renkleriyle estetik boyut kazandirilmaya
calistlmistir. Toplu konut alanlarinda konut bloklar1 arasindaki mesafe yeterli degildir. Konut
bloklar1 birbirlerinin gilinesini, hava sirkiilasyonu nu engellemektedir. Ayrica konut
kullanicilarmin - mahremiyeti agisindan da memnuniyet diizeyini azaltmaktadir. Konut
uygulamalarinda kiiltiirel degerler, bolgesel ve yoresel mimari 6zellikler korunmalidir. Kente ve
kentlesmeye 6rnek olabilecek estetik degeri yiiksek kimlikli binalar inga edilmelidir.
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Humanoid Robots Learn and Recognize Seven Facial Emotions with ANN

Fatma Gongor and Onder Tutsoy
Adana Science and Technology University, Department of Electrical and Electronic Engineering, Adana,
Turkey
{ftmgongor@gmail.com, otutsoy@adanabtu.edu.tr}

ABSTRACT: This paper proposes a 4-stage emotion analysis algorithm and then
presents its application to the NAO HR. Initially, the robot detects the face using
Viola-Jones algorithm. Later, important facial distance measurements are taken
with the geometric based facial distance measurement technique. Then, Facial
Action Coding System (FACS) technique is used to detect movements of the
measured facial points. Finally, measured facial movements are evaluated to
recognize the instant emotional properties of the human using Artificial Neural
Network (ANN) classifier. The reliability of the emotion analysis is verified by
analyzing each terminal decision made based on the facial distance measurements.

Keywords: Artificial Neural Networks, emotion analysis, Facial Action Coding
System, geometric based facial distance measurement technique, Humanoid Robots,
facial expression, Viola-Jones algorithm.

1. Introduction

Humans communicate with each other not only verbally, but also nonverbally generally by using
the facial expressions, which transfers the mental states through the face. Various studies have
shown the importance of the nonverbal expressions in Human-Human Interaction (HHI). For
example, Mehrabian stated that humans transfer their feeling and attitudes largely by nonverbal
behaviors [1]. Therefore, the HRs should be equipped with advanced human abilities and perform
various crucial tasks such as making decision about content of a communication as HHI. Vossen
et al. argued that delivering the same information to humans via a socially capable robot (using
speech, physical appearance or extracting facial expressions) works more effectively than just
presenting the information as plain factual feedback [2]. For example, if a human is sad or angry;
then, the HR can change its behavior or it can leave the person alone to relax. Therefore, designing
the autonomous HR with efficient emotion analysis capability leads to more sophisticated social
HRs design.

A great number of facial emotion analysis algorithms have been developed in the literature.
Gratch and Marella's stated importance of understanding emotions in education, and focused on
computational approaches to make facial emotion analysis [3]. Likewise, Klesen developed a
communicative emaotion analysis algorithm using stylized animations of body language and facial
expression to convey emotions with the goal of supporting and serving students to understand
theatre activations [4]. Silvia et al. proposed a facial emotion detection algorithm, and examined
it in noisy dynamic environments [5]. They utilized the FACS technique for the facial muscle
movements and then classified the determined movements to reach a decision about the emotion
of human [6]. A further idea suggested to predict the motion of muscles from the Optical Flow
(OF) technique to extract the corresponding facial expressions [6-8]. Its success depended on the
reliability of OF prediction in the image sequences. Matsuno et al. offered a technique to
recognize emotions from the static images [9]. They determined the gradient magnitude warping
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vector value from the learned vectors of happiness, sadness, anger, and surprise emotions. Ballihi
et al. developed a further emotion analysis algorithm to only detect negative and positive facial
expressions [10]. This algorithm taken into account not only the facial muscle movements, but
also the posture of the upper body in emotion analysis.

A number of facial emotion analysis algorithms have been implemented to the various HRs in the
literature. One of the most well-known HR named “Cog” is developed at the MIT Atrtificial
Intelligence Lab [11]. It used as a general purpose HR platform to explore theories and models of
intelligent behavior and learning, both physical and social cases. Zhang et al. used Facial
Expression Database (FED) covering approximately 2000 emotional facial images collected from
over 200 subjects to train feedforward Neural Network (NN) [12]. Then, applied to the NAO HR
where the facial emotion recognition accuracy was 71.3%. Shen et al. developed a mimicking
and imitation game using the NAO HR [13]. They implemented a multi-tasking dialogue model
for enabling the NAO HR to interact with humans using natural language, head movement and
facial expressions. Their algorithm was built upon the discriminative response map fitting
(DRMF) facial point tracker technique [14]. The output of this tracker behaved as input features
to the SVMs classifier, and trained to extract the human’s facial expressions. Barros et al.
considered a different approach by applying Convolutional NNs to classify facial emotions [15].
They implemented to the iCub HR and its learning or generalization ability of the emotional states
is assessed. They examined the algorithm with only two experiments and reported that the facial
emotion recognition accuracy was 74.2%. In the path of the tremendous development phase of the
technology; Chambridge University developed a robot named “Charles”, equipped with cameras
and software that can record and analyze a person's facial expressions [15]. Scherer et al. used and
developed Pleasure-Arousal-Dominance (PAD) domain to adjust the artificial emotions for social
HRs [16,17]. In our previous works, we utilized FACS technique to detect movements of the
measured facial points to evaluate the 3 instant emotional properties (happiness, sad, angriness) of
the person and then implemented to the NAO HR for enabling it to interact with humans. In this
research, the number of instant emotional properties of the person are increased. The FACS
technique and classification stage are described in detail. In addition to the real life experience,
recognition accuracy of the developed algorithm has been extensively analyzed on the JAFFE
database having 10 subjects with 7 emotional properties.

In the rest of the paper, Section 2 presents the proposed emotion analysis algorithm and Section
3 briefly reviews Viola-Jones face detection algorithm. A geometric based facial distance
measurement technique to measure each determined facial point distances is presented in Section
4. Section 5 presents the FACS technique to determine, and track the facial muscle movements.
Section 6 presents emotion classification using the ANN. Implementation of the proposed
emotion analysis algorithm to the NAO HR is provided in Section 7. Section 8 analyses the
simulation and experimental results and finally, conclusion and possible future work are
expressed in Section 9.

2. Proposed and Experimentally Implemented Emotion Analysis Algorithm

The proposed emotion analysis algorithm has five key stages as shown in Figure 1. In the first
stage, images are taken from the NAO HR's camera, and then at the second stage, face is detected
from the taken image by using Viola-Jones algorithm. At the third stage, distance measurements
are taken from the detected face with the Geometric based facial distance measurement technigue.
Then, in the fourth stage, movements of the measured facial points are detected using the FACS
technigue. Finally, at the fifth stage, measured facial movements are classified with the ANN to
understand instant emotional properties of the person.
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Figure 1: Proposed emotion analysis algorithm.
3. Face Detection Using Viola-Jones Algorithm

Face detection is the initial stage of the facial emotion analysis algorithm. This section presents a
brief review of Viola-Jones algorithm considered for face detection. Please see our recent
research papers [18] and [19] for more detailed explanation of the algorithm. Viola-Jones
algorithm initially divides the taken image into rectangles to speed up the feature extraction
process of the face detection. The number of the rectangles varies, but generally, two, three or
four rectangles are considered to extract features as shown in Figure 2.
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Figure 2: Rectangle based feature collection with a) two rectangles, b) three rectangles, and c)
four rectangles

The next step in Viola-Jones algorithm is to determine the intensity of the each rectangle region
as in [19]. Figure 3 illustrates intensity specification of the rectangles for the eyes and cheeks
region of the face.

Figure 3: (a) Taken image, (b) Two rectangles for the eyes region (c) Three rectangles for the
eyes region

After extracting the features with rectangles, the next step is to determine sum of the features in
each rectangle and so in the overall image. Then, the next step is to normalize the sum of the
rectangles and find a temporary labelling error. This error is used to create weak and strong
candidates based on the specified threshold value. After summing up features within rectangles
having different intensities, Ada-Boost algorithm uses these summed features to label them as
weak or strong candidates for being the desired object. Later, labelled weak and strong candidates
are compared with the testing samples specified for each facial component. As candidates pass
from one stage, then they are transferred to next stage until the face is detected.

4. Geometric Based Facial Distance Measurement Technique

The detected face with Viola-Jones algorithm is assigned to a coordinate system to measure the
facial distances where the center of the face and its parts such as eye, nose, and mouth are specified
as shown in Figure 4.

Figure 4: Elliptical representation of the face.

When the centers of each facial parts are found, then eight facial points are positioned to determine
the movements of these facial parts. The distances between eyes is utilized to identify the center
point of the face, followed by the nose and mouth.
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Figure 5: Placement of eight facial points in geometric model.

Figure 5 depicts the location of eight crucial facial points (blue) on a person’s face. In this paper,
the algorithm places a center point after the calculation of the distance parameters of two eyes,
where the half distance from the eye to mouth is used to place the center point. Then, an ellipse
is located around the person’s face with reference to the center point of the face. The radius of the
ellipse is determined based on the facial features previously extracted by using Viola-Jones
algorithm.

These points are located on the upper and lower face with respect to the center of the person’s
face; four points each are placed on the upper face, and other four ones are placed on the lower
face. An entire description of the ratio calculation and placement of the points on the lower face
of each person is illustrated in

Figure 6.

Figure 6: Point placements description of the upper and lower face

The distances between the center point and other facial points are referred as facial distance
measurements and used to extract emotional states of a person. Each distance measurements are
calculated using Pythagorean Theorem and every point is assigned by their own x-y coordinates.
Please see the recent research paper [19] for more detailed explanation of the calculation.

5. Facial Action Coding System (FACS)

When the facial distance measurements are computed with Geometric based technique, then in
the next stage, the FACS technique is used to track the movement of the determined facial points
(muscles of the face). Each motion is dedicated as an AU number. For example, an inner brow
raise has own AU of 1, a cheek raiser has an AU of 6, and a lip corner puller results in an AU of
12. Table 1 describes a relevant subset of AUs needed for simulation of the
facial expressions for the six basic emotions.
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AUlL, 2,5, 26, 27
AU1, 2, 4,5, 15, 20, 26
AU2, 4,9, 10, 17, 25, 23, 24
AU2,4,5,7,9, 17,23, 24
AUL1, 6,7, 12, 25, 26
AUL, 2, 4,6, 10, 15, 17
Table 1: Set of AUs needed for basic emotions recognition.

The changes in AUs is required to be mapped to the observable changes in these facial
measurements to analyze facial expressions. Table 2 describes a mapping between AUs and the
movement of facial points. For example, AU 6, 12, and 14 all are involved in stretching ¢_m1 and
c_m2; AU 4 and 9 pull down the inner eyebrow points c_a3 and c_a4 down. After the completion
of AUs mapping and combining them, each muscle can be interpreted as in Table 2 respectively.

| AUs | Facialpoints |  AUs | Facial points |
AUno: | Action | 1D | Action [AUno: | Action | ID | Action

wrinkle

pull i—rr?]lz stretch

dimple i—rr?]lz stretch
up i—_r:i up stretch (::—_r;é stretch
up CC—_T112 stretch tight (;__mmlz tight
tight %—Elz tight

Table 2: Mapping of AUs to measured facial points.

6. Emotion Classification

In the last stage of the algorithm, after following all the facial points (muscles) movements
using FACS technique, emotion classification is performed. The recognition means that the
emotions are defined as strong, rush and relatively unstable mental processes. A set of facial
features, which characterized an expression of each basic emotions has also been described as in
[19].
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Figure 7: Emotional states from left to fight: Happiness, Angriness,‘Sadness, Fear, Surprise,
Disgust.

As can be seen from the Figure 7, the key information is to detect how the inner eyebrows come
together and down simultaneously during angriness. This can also be accompanied by on open
mouth, widened eyes, or flared nostrils. To analyze sadness, there are two key features, which are
the raising of the inner eyebrows and the pulling down of the outer lips. With respect to fear
emotion, raising of the inner eyebrows with getting closer to each other and the stretching outer
lip corners to the left and right sides are crucial properties of the face for the recognition. In terms
of surprise, the inner and outer eyebrows raising up simultaneously with the opening mouth must
be detected. Finally, to analyze disgust, there are two key facial properties which are getting closer
of the inner eyebrows and stretching up one of the outer lip corners.

Facial expression analysis is performed to recognize one person’s (subject is selected from JAFFE
database) seven basic emotional states. Initially, Table 3 shows various facial distance ratios
obtained with Geometric based technique to analyze the facial point movements.

Facial point placement and distanc e measuraments for one person in 5 trials

Left Eye_cl Left Eye_c2 Right Eye_cl Right Eye_c2
Distance Angle in Distance Angle in Distance Angle in Distance Angle in
0,64 45,45 0,63 64,03 0,46 44,11 0,46 64,06
0,63 45,03 0.62 63,37 0,45 45,14 0,45 65,03
0,64 44,76 0,63 64,01 0,45 44,33 0,45 64,94
0,63 4492 0.63 63,95 0.46 44,06 0.46 65,3
0.64 45,32 0,62 64,05 0,45 45,04 0.46 64,88
63,882 44,536 64,842
0,258178233 0,462454322 0,416576524

90,99 90,43
0.61 130,23 0,61 129,21 0,21 89,67 0.21 90,04
0,62 131,02 0,62 131,03 022 91,03 0,21 90,09
0,61 129,4 0,62 129,48 0,21 89,45 0,21 91,17
0,62 129,98 0,61 130,07 022 90,08 0.22 91,32
0,616 129,928 0,616 129,96 0,216 90,244 0,212 90,61
L0010~ || 0,00489898 | 0,693956771 | 0,00489898 | 0,624883980 | 0,00489898 | 0,657437449 | 0,004 | 0537661604
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Table 3: Geometric based facial distance measurement results.

To determine the facial expressions, the key parser rules have been described based on [12]. For
each emotional statement of human, a list of associated facial muscle changes is obtained and
translated in changes of facial measurement values. In this term, a subset of 7 important Action
Units (AU1, AU2, AU4, AUS5, AU6, AU7,AU9, AU10, AU12, AU15, AUL17, AU20, AU23+24,
AU25, AU26, AU27 [12]) and seven facial expressions (happiness, sadness, angriness, disgust,
fear, surprise, neutral ) are depicted in Tables 3, respectively. In order to classify the facial muscle
changes, they should be transformed into a set of parameters, which describe the increase or

decrease values in the facial measurement Di by using the corresponding value in a neutral

expression Ry and inc(D;) /dec(D;) denotes that the value of D. has increased/decreased as
shown in Table 4.

upper lip is pulled upward and lower lip
is stable

Raise the inner eyebrow part

if inc(D1)>10 and inc(D2)>10 or

if (D15)=3 and dec(D16)<4 then
AU10=true

D)2 i U= Pull lip corners upwards

Raise the outer eyebrow part

if inc(D4)>12 and inc(D5)>12 then

if inc(D9)>6 and dec(D10)>6 then
AU12=true

AU2=true Press lip corners downwards

Lower the eyebrows
if (dec(D6)<10 or dec(D7)<10 and
dec(D8)<15) then AU4=true

if (D11)=0 and inc(D12)>8 and not
dec(D13)>15 then AU15=true

Upper eyelids are raised

Lip corners pulled downward

if inc(D13)>5 and inc(D14)>5 then
AU5=true

if dec(D7)<7 and if dec(D8)<7 then
AU17=true

Cheeks are raised, raucous eyes

Lip corners are stretched

if dec(D13)<5 and dec(D14)<5 then
AUG6=true

if inc(D10)>10 and if inc(D12)>10 then
AU20=true

Tight lip corners

Slightly opened mouth

if (dec(D12)<5) then AU7=true

if inc(D17)>10 and if inc(D18)>10 then
AU25=true

Upper lip is pulled upward and lower lip
is tighted

Stretch the mouth and pull the lower
jaws downward

if dec(D15)<2 and dec(D16)<4 then
AU9=true

if (D11)>=1 cm and inc(D14)>80 then
AU27=true

Table 4: Rules for recognizing facial AUs.
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Distance between ¢_a3 and face
center

Distance between ¢c_m1 and face center

Distance between c¢_a4 and face
center

Distance between ¢_m2 and face center

Forehead wrinkling

Distance between face center and D8

Distance between ¢_al and face
center

Distance between left eye center and
c al

Distance between ¢_a2 and face

Distance between right eye center and

center
Distance between ¢_a3 and c_a4

Distances of c ml1toc_ m3+c¢_m3
toc m2

Distances of c mltoc m4 +c_m4
toc m2

Mouth opening Distance between ¢c_ ml1 and ¢c_m4
Table 5: Labelling the corresponding facial distance measurements.

c a2
Distance between ¢_m1 and ¢c_m2

Distance between ¢_m3 and face center

Distance between ¢ m1 and ¢ m3

6.1. FACS technique Combined with ANN

In terms of emotion classification, 3 layer NNs with one hidden layer and backpropagation
method is used to extract the corresponding AUs. Two distinctive NNs are utilized for the upper
and lower face respectively. To recognize the upper and lower face AUs, the input parameters are
shown in Table 4.

e Upper Face AU Extraction Using Only One AU
In the first experience, a NN based AU extraction approach is used as shown in Figure 8.

Outputs

Hidden

Recognized AUs

Figure 8: NN training and recognition for one AU of the upper face.

The upper face parameters are assigned as the input to the NN as described in Figure 8. The
outputs are the same set 6 single AUs respectively. The output node is exposited as the extracted
AU. During the experience, a number of Hidden Units (HUs) are tested and inferred that 6 HUs
yielded the best performance. Using the JAFFE database, corresponding images (in this case only
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a single AU extraction is considered for the upper face) are selected. As depicted in Table 6, the
corresponding images are constructed in two ways as training and testing processes. To extract
the corresponding AUs from the upper face, two separate Test Sets (T1 and T2) are created
respectively. In these Test Sets, the images are randomly chosen from the JAFFE database, so the
same subject is permitted to be seen in both the training and testing processes.

| CorrespondingAUs |
------_
47 14 12 16 22 12 18 47 141

52 14 12 20 24 14 20 52 156
50 18 14 14 18 22 16 50 152
49 10 10 22 28 4 22 49 145

Table 6: AU extraction in the upper face.

Table 7 presents T1 Testing Set. When samples of “Neutral” expression is excluded, the average
extraction rate is 88.5% and when the “Neutral” expression is included, the result becomes 92.3%.

88.5% (without “Neutral” expression)
92.3% (with “Neutral” expression)

Table 7: AU extraction for the desired AU value on T1 training and testing dataset in experience
1.

For the T2 Testing Set, the extraction rate kept identical: 89.4% (“Neutral” expression is not
included) and 92.9% (with “Neutral” expression) as shown in Table 8.

| RecognitionoutputsforT2 |
| AUL| AU2 | AU4 | AUS | AUG | AU7 | NEUTRAL |
0 0 0

[ AUl | 10 o [ o 0
A2 | 2 | 7 0o 0] 0 o0 1
[ AU4 | o | 0 | 20| 0 | 0 | O 2
[ AU5 | o0 | 0 | 0 | 26| 0 | O 2
[ AU6 | o0 | 0 | 0| 0| 4 | 0 2
AU7 | 0 | 0| 0|0 0 | 2 1
[Neutral] 0 | o | 0o | 0 | 0 | 0O 49
89.4% (without “Neutral” expression)
92.9% (with “Neutral” expression)

Table 8: AU extraction for desired AU value on T2 train and testing dataset in experience 1.
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e Upper and Lower Face AU Extraction Containing One AU and Their
Combinations

Each AUs can be represented as a single case or in combinations, and an AU extraction algorithm
should recognize with all of these conditions. The NN based recognition algorithm for the upper
face AU combination is shown in Figure 9.

Outputs

Inputs

Hidden Aaui
FFP1 units Recognized
Auz AUs

R1
AuUua

FFP2

AUS

Aus
FFPR
AUT

NEUTRAL

Figure 9: ANN based AU combinations for the upper face.

The NN has a similar structure to which utilized in the previous experiment, where the output
nodes match to 6 single AU and ‘“Neutral” expression. A total 213 images of 10 subjects from
the JAFFE database are utilized to recognize the upper face AU. They are separated into training
stage (170 images) and testing stage (43 images) datasets by subjects (5 subject for training and
5 subject for the testing stage).

Input images could contain one or more AUs, and because of this reason, several results may be
occurred. To analyze the correctness of the results a number of tests are applied. In this term,
“Correct “results are completely unique to the input images. “Partially correct” results symbolizes
that several but not whole AUs are extracted and at the same time there are missing AUs. If none
of the AUs is not extracted, then the result will be “Incorrect”. Using equation (10) and equation
(11), correct recognition rate and false alarm rates are calculated for the input samples with the
corresponding AU components, respectively.

Total # of correctly extracted samples

Total # of samples (@)
Total # of correctly extracted AUs

Total # of AUs

Recognition rate =

Total # of extracted samples with extra AUs

Total # of samples )
Total # of extra AUs

Total # of AUs

False-alarm rate =
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Table 9 shows a detailed results of the AU combinations for the 43 test images of 5 subjects from
JAFFE database.

Recognized AUs
Partially correct
AUs Saen; Pl Corre | Missi Inco
ct ng Extra AUs rrect
AUs
AUl 8 6 X 2(AU1+AU2) X
2(AU1+AU2),2(AUL+A
AU2 4 X X U2+AU4) X
AU4 8 8 X X X
AU5 8 8 X X X
AUG 8 8 X X X
AU7 5 3 X 2(AUG+AU7) X
AU1+2 17 17 X X X
AU1+2+4 8 8 X X X
AU1+2+5 5 3 2(AUL+AU2+AU4)* X
AUl1+4 5 5 X X X
AU1+6 4 3 AUl X X
2(AU
AU4+5 8 6 4) X X
2(AU
AUG+7 17 15 6) X X
NEUTRAL 43 43 X X X
Total 105 0 15
With _ 148 133
respect to Recogniti | 85% (without the” Neutral” expression)
samples onrate | 89% (with the ” Neutral” expression)_
False- | 10% (without the ” Neutral” expression)
alarm 4.2% (with the ” Neutral” expression)
with | Total e 8 14 X
resgiit o Recogniti | 96% (without the ” Neutral” expression)
compone on rate | 97%/ (with the ” Neutral” expressior_l)
i False- | 7%(without the ” Neutral” expression)
alarm 5% (with the ” Neutral” expression)

Table 9: Upper face AUs extraction with their combinations for the experience 2.

When “Neutral” expression is involved, average recognition and false-alarm rates are increased
to 89% and 4.2% respectively, and when “Neutral” expression is not appeared, these rates achieve
85% and 10% respectively. When “Neutral” expression is included, general recognition rate
achieved 97% and a false-alarm rate appeared as 5%. Without using “Neutral” expressions, these
values were 96% and 7% rates respectively.

e Lower Face AUs

For this experience, the lower face feature parameters are taken as the input. In this case, the
outputs of the NN are 11 single AUs. Note that from the above table, since AU23+24 are almost
always appeared together, they are modelled as a single unit. For this experiment, 12 HUs gave
the best result. For the lower face AUs extraction, 213 images from JAFFE database is used. 160
images of this database are used as the training dataset and 53 images of them are used as the
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testing dataset. The test dataset involves 10 single AUs, “Neutral” expression and their 11 AU
combinations from 5 subjects. Table 10 represents a summary of the lower face AUs extraction

results with AUs and their combinations.

Recognized AUs

AUs samples : Pgrtiall correct
Correct Missing | C oo AUs Incorrect
AUs

AU9 2 2 X X X
AU10 4 4 X X X
AU12 4 4 X X X
AU15 2 2 X X X
AU17 6 6 X X X
AU20 4 4 X X X
AU25 30 30 X X X

AU26 12 9 X X 3(AU25)
AU27 8 8 X X X
AU23+24 0 X X X X
AU9+17 12 12 X X X
AU9+17+23+24 2 2 X X X
AU9+25 2 2 X X X
AU10+17 4 1 1(AU17),2(AUL10+AU12)* X
AU10+15+17 2 2 X X X
AU10+25 2 2 X X X
AU12+25 8 8 X X X
AU12+26 2 X 2(AU12+AU25)* X
AU15+17 8 8 X X X
AU17+23+24 4 4 X X X
AU20+25 8 8 X X X
NEUTRAL 53 53 X X X

Total LS L 8
ith 179 171
re;g/elzt to Recognition | 94% (without the ” Neutral” expression)
samples rate 96% (with the ” Neutral” expression)
leel By 5% (without the ” Neutral” expression)
3.8% (with the ” Neutral” expression)
180 172
With Total 233 225 > ! e
respect to | Recognition | 97% (without the ” Neutral” expression)
AU rate 98%(with the ” Neutral” expression)
components False-alarm 3% (without the ” Neutral” expression)
2% (with the ” Neutral” expression)

Table 10: Lower face AU extraction results for the experience 2.

As shown from Table 10, the correct recognition rate and false-alarm rates reported according to

the number of inputs and AU components.

6.2.  Analysis Of FACS technique Combined With ANN

Full Text/Tam Metin
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After the AU training and testing processes, these resulting AU values are ready to determine the
emotion states of human. In the emotion classification process, six AUs (which are obtained in
the previous sub-sections) are used for the facial emotion recognition.

depicts a number of values of AU for facial expressions from JAFFE database. Each images
correspond to emotional states; neutral, happiness, surprise, angriness, sadness, fear, and disgust
respectively.

Neutral Happiness Suprise Angriness Sadness I Disgust

(-0.23) i (-0.27) :

(-0.21) 0.00 (-0.13) 0.04 (-0.09) (-0.17) 0.0

0.21 0.77 (-0.10) 0.30 0.17 (-0.12) i 0.91

(-0.25) 1.00 (-0.49) 0.06 (-0.37) (-0.60) i 0.88

(-0.08) (-0.47) 0.58 (-0.19) (-0.02) 0.28 i (-0.32)
(-0.06) 0.09 0.60 (-0.07) (-0.04) 0.20 ; 0.13

Table 11: Facial expression representations and corresponding AUSs.

The experiments are conducted using NN classifier with 7 neurons in the hidden layer. The
structure of the used NN is depicted in Figure 10, where the input of the network are 6 AUs and
the output is one of the seven emotional statements.

Input
Hidden layer Output layer
@ Qutput
Sigmoid function Softmax function -y Neutrl
Weights Weights - Happiness
¢ i - Suprise
N - Anger
—— Sadness
e
Biases Biases — Disgust
7 !

Figure 10: Considered ANN structure.

The data are separated into three section: training section (70%), testing section (15%) and
validation (15%). For this experiment, NN is trained using backpropagation algorithm. In order
to evaluate the trained the NN classifier performance, it is necessary to create a confusion
matrices. Confusion matrices for NN classifier is given in the Table 12.
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Actual classes
Subject Happi | Surpri | Sadnes Fear Angri | Disg | Neutra | Accu
ness se S ness ust | racy
HEppIny g 0 0 0 0 0 1 | B8
ess Y%
Surpris 0 30 0 1 0 0 0 95.90
e %
D 90.00
ﬁ Sadness 0 0 28 0 0 0 0 %
(&
g Fear 0 2 0 28 0 0 0o |
S| Angrine 96.00
£ s 0 0 1 0 29 0 0 %
: 90.45
Disgust 0 0 1 1 0 30 0 %
Neutral 0 0 0 0 0 0 30 1000
%)
Total
no of 30 31 30 30 30 32 30
images

Table 12: Confusion matrix for ANN classifier.

As can be seen from the above confusion matrix, the most difficult emotions to recognize are
sadness and fear as they are mostly recognized as neutral and surprise emotions. This is most
probably occurred using only limited AUs in the experiment.

7. Implementation of the Facial Emotion Analysis Algorithm to the HR

This section briefly introduces the NAO HR and the implementation of the proposed facial
emotion analysis algorithms using FACS technique.

7.1. Dialogue Model for the NAO HR

In this paper, the NAO HR makes facial emotion analysis at two phases. In the first phase
(initiation phase), the HR initiates dialogue with the human in the range of its camera and tries to
contact with him/her. If the human agrees to continue after the face detection with Viola-Jones
algorithm, the actual facial emotion analysis session is carried out in the second stage.

7.1.1. Initial Phase of Facial Emotion Analysis

As depicted in Figure 11, the dialogue of this phase consists of four steps. Once the initialization
is completed, the dialogue moves to the “Awaiting user” step, in which the NAO HR activates its
face tracking module. In this case, Viola-Jones face detection algorithm is used to detect faces in
scene as discussed before. When a face is detected, the face tracking module permits the NAO
HR to follow the human’s face.
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Initialization

/ Sleep, Initialize, Start FT

Face detection using
Viola-Jones algorithm
Awating user

Face lost'Reset all Face lost/Reset all
Face is detected{S1,StartQ1 )

/ Excepting answer

Ul/StopVD1,StartQ1

"No" or "YesT/82 Start VR1
Expecting Ul
<Start2>/StartFT\ResetFD, StartQ2 ""Yes'"'/Stop FT.Resef Eyes,~Start2>

Expecting <Start1>
Facial emotion analysis stage
Figure 11: Dialogue model initialization and face detection with Viola-Jones algorithm [19]

Within the Figure 11: ‘FT’ used to describe the ‘Face Tracking’ performance, ‘FD’ for ‘Face
Detection’ procedure, ‘S1’ represents the ‘Hi! my name is Nao! Nice to meet you!’ statement,
‘S2’ for the ‘Ok, please call me when you are interested’ statement, ‘S3’ used for the ‘Hi again!
I am still waiting for you!.” statement, ‘Q1’ stands for the question ‘Do you want me to do your
facial character analysis?’, “VD1’ stands for the voice/speech detection and it used to detect ‘U1’
which stands for user utterance of ‘Yes’, ‘No’ or ‘Okay’.

7.1.2. Facial Emotion Analysis Phase

As the NAO HR detects the face and accepts positive answer for the emotion analysis, the facial
emotion analysis phase has been performed. The dialogue of this phase (as depicted in Figure 12)
contains four stages. After the initialization process, the dialogue introduces the ‘Expecting
<Start2>’" module to wait for the finishing the facial emotion analysis-initiation stage. Once the
signal is received, the created dialogue algorithm instructs the user to display him/her facial
expressions (S4) and activates the ‘Awaiting facial emotion analysis (FEA), in this stage face is
already detected and it is ready for the further state. Then, the dialogue enters the ‘Emotion
extraction’ stage to obtain each facial parts’ crucial features. If this stage is completed, ‘Emotion
extraction’ state interprets emotional statements based on the obtained facial distance
measurements using NN classifier. At the end, in the ‘Facial emotion analysis (FEA) - Terminal’
state, FEA gives facial emotion analysis results. In this state, the FEA module gives the
recognition results from one of the seven possible values. If any expressions are not detected in
specified timeout period, “Neutral” expression is occurred as the default result.
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Initialization

.’Initialize\

Expecting <Start2>

Non-Neutral expression/ Stgp FEA,
85, reset eyes, I*,<Stantl> gr
<Start3>

Neutralexpression or timeout/ Stop

EA,|S6, Stop FT, <Startl>

<Start2>/Start FT, S4.Start Facial
Emotion Analysis (FEA)

Awating Facial Emotion Analysis

(FEA)

|

Facial feature extraction using FACs
and Eigenface approaches

Emotion extraction using distance
measurements of extracted features

<Start 2>=/Start FI, 54, Start FER

Faical Emotion Analysis (FEA) Terminal

Figure 12: Dialogue model of the facial emotion analysis stage.

Within the Figure 12: ‘FEA’ represents the ‘Facial Emotion Analysis’ module, ‘S4’ stand for the
Ok, please stand front of me, I will try to analyze your emotion statement’ statement, ‘S5’ used
for the extracted emotion statement, ‘S6’ for the ‘Sorry, I could not analyze your emotional
status’ statement and I* is used for the determination of the body movements and gestures that
corresponding to angriness, disgust, fear, happiness, sadness, or surprise motions. After
displaying the facial emotion analysis results, it moves back to the facial emotion analysis-
initialization stage.

Upon obtaining a FEA result (without the “Neutral” expression), the created dialogue algorithm
instructs the NAO HR to invoke the composed animation sequence (I*) conveying the same
emotional state and provide to interact with human by using several words as given in the
following figure.
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[ Corresponding response ]
|

|
—-[ Great! You look happy! ]
Sadness ) | Do not be sad, please |
(Do not be scared, please |4+ I'm always with you|
° [ What did make you disgusted? |
[ Why do you look so suxpnsed"}

Angriness Youlookangry! | Please, calm down |

L [ Himm...You look quite neutral ]

Figure 13: Extracted emotion from statement S5

For the JAFFE database, an experiment of the body gestures and different emotional states are
expressed in the following figure respectively.

@ & [@] © = @ & (@] ¢ = mm

Video monitor @60 | Video monitor @®

ja @@ & & Q C

n

Robot View B® Robot View ® ®

& & & § §

I
Pose lbrary |_Video monitor_| RO Widéo monkor

Figure 14: Emotion detection test application in Choregraphe
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Furthermore, as shown in the following figure, additional dialogues are created in python dll.

environment and all the data results are printed to also visualize the emotion extraction

application.

Hello I am NRO. I can do facial emotion analysis. Do you want me to analyse your emotional statement?
y/n ?

Y

Which ctechnique do you want me to use? FACs or Eigenface?

FACs

Qk, please stand front of me. I will £ry to analyze your emotion statement.

Ok, I am analayzing...

Do not be sad, please,

Do you wWant me To analyze your face again? y/m 7
n

Ok, lec's back to che beginning...

Figure 15: Emotion extraction test application in Python

In addition to the tests carried out in JAFFE database, real-time tests are also performed on the
subjects as shown in the following figure.

Figure 16: Experimental testing with one subject

As can be seen from Figure 17, the NAO HR analysis the person's emotion and interacts with the
person to make him happier.
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Moo It i ME

nF B> Qo

g ves L4 ol 4 [

Figure 17: Experimental testing with one subject

8. Conclusion And Further Research

In this paper, facial emotional analysis algorithm is reviewed and applied to the NAO HR.
Initially, Viola-Jones algorithm is used for face detection, then, important facial distance
measurements are obtained with the Geometric based facial distance measurement technique.
Later, facial muscle movements are tracked using FACS technique. Then, obtained results
transferred to ANN classifier to distinguish each emotional statements using JAFFE Database.
Finally, at the last stage, the emotion recognition algorithm has been transferred and implemented to NAO
HR. Even though, the proposed algorithm can be implemented to all HRs, in this research, it has been
specifically applied to the NAO HR. This research will be extended and applied to various
sophisticated HRI cases in near future.

Acknowledgement: This research was funded by the Scientific Research Projects Unit (BAP)
in Adana Science and Technology University. Project No: 18103008.

9. References

[1] Mehrabian, A.: Communication without words. Psychological Today 2, 53-55 (1968)

[2] Vossen, S., J. Ham and C. Midden, “What makes social feedback from a robot work?
disentangling the effect of speech, physical appearance and evaluation”, in “International
Conference on Persuasive Technology”, pp. 52-57 (Springer, 2010).

951
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

[3] M. Yeasin, B. Bullot, R. Sharma, From facial expression to level of interests: a spatio-temporal
approach, in: IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2004.

[4] KLESEN, M. (2005) Using Theatrical Concepts for Role-Plays with Educational Agents.
Applied Artificial Intelligence special Issue "Educational Agents - Beyond Virtual Tutors", 19,
413-431.

[5] Lyons, M.; Skamatsu, S. Coding Facial Expressions with Gabor Wavelets. In Proceedings of
the IEEE International Conference on Automatic Face and Gesture Recognition, Nara, Japan, 14—
16 April 1998; pp. 200-205.

[6] Y. Yacoob, L.S. Davis, Recognizing human facial expression from long image sequences
using optical flow, IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 18 (6) (1996)
636-642.

[7] I. Essa, A. Pentland, Coding, analysis, interpretation, and recognition of facial expressions,
IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 19 (7) (1997) 757-763.

[8] K. Mase, “Recognition of facial expression from optical flow,” IEICE Trans., vol. E-74, no.
10, pp. 3474-3483, 1991.

[9] K. Matsuno, C. Lee, and S. Tsuji, “Recognition of human facial expressions without feature
extraction,” in Proceedings of the European Conference on Computer Vision, 1994, pp. 513-520.
[10] J. Hoey, J.J. Little, Value directed learning of gestures and facial displays, in: IEEE
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2004.

[11] Brooks, R. A., Breazeal, C., Marjanovic, M., Scassellati, B. & Williamson, M. M. (1999),
The Cog Project: Building a Humanoid Robot, in C. L. Nehaniv, ed., ‘Computation for
Metaphors, Analogy and Agents’, Vol. 1562 of Springer Lecture Notes in Artificial Intelligence,
Springer-Verlag

[12] P. Metri, J. Ghorpade and A. Butalia, “Facial Emotion Recognition Using Context Based
Multimodal Approach, “ International Journal of Emerging Sciences, vol. 2, no. 1, pp. 171-182,
2012.

[13] Shen, J., Rudovic, O., Cheng, S., & Pantic, M. (2015, September). Sentiment apprehension
in human-robot interaction with NAO. In 2015 International Conference on Affective Computing
and Intelligent Interaction (ACII) (pp. 867-872). IEEE.

[14] A. Asthana, S. Zafeiriou, S. Cheng, M. Pantic, “Robust Discriminative Response Map Fitting
with Constrained Local Models”, 2013 IEEE Conference on Computer Vision and Pattern
Recognition (CVPR 2013). Portland, Oregon, USA, June 2013.

[15] https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-5543905/Charles-mind-reading-robot-
mimic-human-emotions.html

[16] K. Scherer and P. Ekam, Approaches to Emotions, Lawrence Erlbaum Associates, 1984
[17] A. Ortony, G. L. Clore, and A. Collins, The Cognitive Structure of Emotions, Cambridge
University Press, London, UK, 1988

[18] F. Gongor, O. Tutsoy, ‘> Analysis of Facial Characteristics’’, in International Conference on
Technology, Engineering and Science (IConTES), 26-27 October, 2017, Antalya, Turkey.

[19] F. Gongor, O. Tutsoy, D. Erol Barkana, H. Kose, > An Emotion Analysis Algorithm and
Implementation to NAO Humanoid Robot’’, in International Conference on Technology,
Engineering and Science (IConTES), 26-27 October, 2017, Antalya, Turkey.

952
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:3


https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-5543905/Charles-mind-reading-robot-mimic-human-emotions.html
https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-5543905/Charles-mind-reading-robot-mimic-human-emotions.html

